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Résumé :

Dans le cadre de la réduction de I'usage d'herbicides demandée par les réglementations frangaises et européennes, la gestion
des adventices va évoluer. Celles-ci sont nuisibles pour la production agricole mais sont un pilier de la biodiversité des paysages
agricoles. It est donc nécessaire de concilier réduction d'usage d'herbicides, production agricole et conservation de la biodiversité
en grandes cultures. U'équipe pluridisciplinaire (écologues, agronomes, modélisateurs,...) du projet COSAC regroupe des
partenaires de la recherche et du développement afin de (1) comprendre et quantifier les effets de pratiques agricoles
innovantes sur les adventices et le fonctionnement de I'agroécosystéme a I'aide d'expérimentations, (2) développer des outils
prédisant les effets des pratigues agricoles et du pédoclimat sur la flore adventice, (3) utiliser ces outils pour concevoir des
stratégies de gestion d'adventices et d'évaluer leurs performances dans différents contextes de changements (pratiques
agricoles, climat, biodiversité), (4) permettre I'adoption de ces stratégies innovantes par les agriculteurs.

La tache 1 analyse les effets de la diversification des cultures (plantes de couvertures, associations de cultures), des techniques
spatialisées (pulvérisation localisée d'herbicides, fertilisation sur le rang, strip-till) et du semis direct. Les impacts de ces
techniques seront évalues au champ et les processus sous-jacents analysés en serre (compétition pour la lumiére et I'azote;
architecture racinaire; germination a la surface du sol) et au champ (détection et identification d'adventices par imagerie
aérienne; structure du sol et conditions hydrothermiques en semis direct).

La tache 2 intégrera ces résultats dans le modele existant FLORSYS qui quantifie les effets des systémes de culture et du
pédoclimat sur la dynamique adventice et calcule des indicateurs de nuisibilité (ex. perte de rendement) et bénéfices (ex.
richesse spécifique, ressource trophique pour abeilles). D'autres processus (résistance aux herbicides, dispersion des semences,
mosaique pluri-parcellaire, phénologie, indicateurs d'évaluation de la flore adventice) seront intégrés ou améliorés dans
FLORSYS. Des analyses de sensibilité de FLORSYS seront réalisées pour identifier les corrélations entre techniques culturales et
_traits d'adventices. Les simulations serviront aussi a développer un outil d'aide a la décision évaluant les systémes de culture en
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termes de nuisibilité et de bénéfices de la flore adventice, apfés é'h'quréte au'prés des futurs utilisateurs (chércheurs, conseillers,
agriculteurs) pour identifier les critéres d'évaluation et les utilisations possibles du modéles. Si possible, un autre outil proposant
des systémes de culture en fonction des objectifs de I'utilisateur sera développé.

La tiche 3 utilisera FLORSYS et ses outils dérivés pour évaluer des systémes de culture existants (enquétes passées, réseaux de
fermes DEPHY, essais systéme existants INRA, ARVALIS, projet interinstituts SYPRRE). De nouveaux systemes conciliant réduction
d'herbicides, production agricole et biodiversité seront congus par des experts (scientifiques, conseillers), puis évalués avec
FLORSYS et les outils dérivés. En fonction de leurs performances simulées, les systémes seront améliorés lors s'une seconde

boucle de conception. Leur robustesse face aux changements (réglementation, contexte socio-technique, climat, flore adventice)

sera aussi testée. Les meilleurs systémes seront évalués par analyse multicritére (DEXiPM®, SYSTERRE®) pour leurs performances

économique, environnementale et organisationnelle. Pour intégrer les objectifs et contraintes des agriculteurs lors de la

conception de systémes de culture, des enquétes sont réalisées pour identifier les freins a I'adoption d'innovations techniques de

gestion des adventices.

La tAche 4 assurera la valorisation des résultats du projet : organisation de séminaires, pages web et formations pour les
conseillers et agriculteurs.
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