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Contexte et principaux objectifs

La filiere viti-vinicole frangaise est trés consommatrice de pesticides de
synthése : env. 20% des pesticides utilisés sur 3% de la surface agricole. Elle
subit la crise du «dépérissement » liée notamment aux maladies du bois
(MdBs). Le biocontrdle des MdBs s'avere donc un enjeu majeur afin d’éviter
aussi le développement de fongicides de synthése contre ces maladies. La
biotisation de plants greffés-soudés en pépiniere, au coeur de ce projet,
consiste a inoculer les plantes avec des micro-organismes bénéfiques pour
améliorer leur tolérance au stress biotique (infections par champignons
pathogenes de MdBs).

L'originalité du projet repose sur :
1) Différents agents de biotisation (AdBs), souches de micro-organismes toutes

R K . sous I'écorce, fortement associé a I'Esca.
issues du vignoble francais Crédit photo : Pascal Lecomte, INRAE

2) Leurs tests isolément et/ou en combinaison
3) Un végétal a un stade trés précoce

Les 2 objectifs majeurs sont :

1) Améliorer et limiter la variabilité du niveau de protection grace a des AdBs candidats pré-identifiés dans nos
recherches, ex. souches bactériennes et de Pythium oligandrum

2) Evaluer I'effet du porte-greffe sur la persistance et l'efficacité des AdBs en pépiniéres

Principaux résultats et intéréts en lien avec le plan Ecophyto

Deux expérimentations d'envergure ont été réalisées en 2015 et 2016. Les
principaux objectifs, la méthodologie et les résultats sont décrits dans une
publication scientifique (L. Daraignes et al., 2018 Biological Control 119:59-67,
doi: 10.1016/j.biocontrol.2018.01.008 https://hal.inrae.fr/hal-02626154) et sur
une page Web dédiée (http://www.maladie-du-bois-vigne.fr/Programmes-de-

recherche/Les-projets-en-cours/Les-projets-de-biocontrole/BIOTIVIGNE/Les-
resultats-du-projet).

> La premiére conclusion est de confirmer que la souche sélectionnée de
. Pythium oligandrum « Po » (oomycéte) est un agent de biocontréle ou de

biotisation (AdB) extrémement prometteur dans la protection de la vigne contre

Ve au microscope de la forme sexuée de les MdBs de la vigne. Dés le stade de production en pépiniére, les essais de
Pythium oligandrum, agent de biotisation biotisation montrent l'efficacité antagoniste des AdBs testés contre
utilisé avec succes contre les champignons 2 champignons ~ pathogénes  majeurs des MdBs: Phaeomoniella

des maladies du bois de la vigne. .
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campagnes d’essais, chez les plants
biotisés par P. oligandrum (Po), la
longueur des nécroses a été réduite
significativement de 39-40% pour Pch
et de 52-64% pour Np. L'absence de
contact entre le pathogéne, présent
dans le greffon, et l'agent de
biocontréle Po qui colonise les
racines, indique une action a distance
par stimulation des défenses de la
vigne. Le mécanisme est donc une i

induction au niveau racinaire par Po  Vue en coupe transversale de troncs de pieds méres de porte-greffes montrant
avec élicitation au niveau végétal qui d’importantes nécroses d’Esca : de type centrale et/ou sectorielle.

limite linfection et la colonisation du Crédit photo : Jean-Michel Liminana, INRAE
tronc par les deux champignons pathogénes étudiés. De plus, la bactérie antagoniste AdB, Pantoea
agglomerans (Pa), a également réduit significativement la nécrose due au pathogéne Np : de 22% a 38%.

» La seconde conclusion majeure provient de la mise ceuvre combinée de Po en association avec des souches
bactériennes pré-identifi€es comme a fort potentiel de biocontrdle (résultats UMR SAVE, INRAE). Ces différents
AdBs bactériens sont confirmés comme efficaces, mais dans une moindre mesure par rapport a Po. De plus, le
cumul de différents AdBs dans la méme plante ne s'est pas traduit par un effet de synergie (augmentation de
I'efficacité par rapport a Po seul). Ceci n'est peut-étre pas généralisable a d’autres pathosystémes et/ou d'autres
combinaisons microbiennes. Ainsi la combinaison de deux AdBs (Po et Pa) a réduit la longueur de la nécrose
de Np de 33 a 52% selon 'année.

» La troisieme conclusion majeure est de montrer le bon maintien, sur des périodes longues de 2 a 3 mois, de Po
dans la rhizosphére et/ou racines des boutures de vigne greffées. La forte capacité de Po a coloniser la
rhizosphére de vigne a donc été démontrée, ici pour la premiére fois et de fagon novatrice et trés pertinente en
viticulture, sur des boutures greffées (études antérieures sur boutures non greffées).

» La quatrieme conclusion, d’intérét majeur pour de futures innovations, concerne les trés bons niveaux de
protection sur des plants greffés-soudés avec les deux porte-greffes testés (101-14 et SO4), trés utilisés en
France et dans beaucoup d’autres pays viticoles. L’extrapolation de nos résultats a des conditions de la pratique
viticole en est donc considérablement augmentée, mais ce projet étant basé sur des essais en serres de
pépinieres (MERCIER), des prolongements expérimentaux sont nécessaires notamment dans différentes
conditions au vignoble. Ceux-ci ont été engagés et une perspective appliquée essentielle, faisant directement
suite a ce projet BiotiVigne, est le processus engagé vers I'homologation de la souche testée de I'agent de
biocontréle Pythium oligandrum.

Perspectives futures en termes de transfert ou de recherche

Transfert :

Un certain niveau de généricité de cette étude est constatable, car les microorganismes testés montrent aussi des
capacités antagonistes dans d’autres conditions/études de biocontréle de champignons pathogénes sur vigne (ex.
recherches a TUMR SAVE, INRAE Bordeaux). Pour la société partenaire Biovitis, ce projet confirme l'intérét et
I'efficacité du microorganisme P. oligandrum (Po) en application au sol. La société s’est donc projetée, suite au
projet Biotivigne, sur des essais terrain, au vignoble, en vue de I'homologation de cet agent de biocontrble. La
société Mercier, grace a ce projet, a été confortée dans sa perspective majeure de développer une/des gamme(s)
commerciale(s) avec des plants de boutures greffées biotisées.

Recherche :

En plus d’ouvrir des pistes novatrices en biocontréle, ce projet souléve quelques questions clefs de recherche. Ainsi,
le procédé de biotisation doit étre encore approfondi pour quantifier la durée de ses effets bénéfiques, qui sont
significatifs sur jeunes plants, et ce durant la vie entiére d’une plante pérenne comme la vigne. Une autre question,
donnant lieu a débat, est celle de la généricité d’'un de nos résultats importants : I'association de microorganismes
de biocontréle antagonistes n’est pas toujours plus efficace que l'introduction d’'un seul des microorganismes
candidats ciblés (réponse certainement fonction du pathosystéme et/ou de I'association des microorganismes
considérés).

Publications et colloques scientifiques :

» Biological Control (n°119, pp 59-67, 2018) : Efficacy of P. oligandrum affected by its association with bacterial
BCAs and rootstock effect in controlling grapevine trunk diseases. Leslie Daraignes, Jonathan Gerbore, Amira
Yacoub, Laure Dubois, C. Romand, O. Zekri, Jean Roudet, P. Chambon, and Marc Fermaud. Doi:
10.1016/j.biocontrol.2018.01.008. URL : https://hal.inrae.fr/hal-02626154
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ARTICLES DE VALORISATION/VULGARISATION :

» Brochure INRA biocontrole « les conquétes de 'INRA pour le biocontréle » a laquelle Marc Fermaud et
Jonathan Gerbore ont contribué (dont projet BIOTIVIGNE), Publication INRA ou INRAE, juillet 2018
(https://www.inrae.fr/sites/default/files/pdf/180529 presse BIOCONTROLE BD .pdf)

AUTRES VALORISATIONS :

> Site WEB dédié au projet : https://www.maladie-du-bois-vigne.fr/Programmes-de-recherche/Les-projets-en-
cours/Les-projets-de-biocontrole/BIOTIVIGNE

» Page WEB BiotiVigne RESULTATS : http://www.maladie-du-bois-vigne.fr/Programmes-de-recherche/Les-
projets-en-cours/Les-projets-de-biocontrole/BIOTIVIGNE/Les-resultats-du-projet
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