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 SEMIOTRAP  

Développement d'un piège attractif de biocontrôle pour surveiller et 
contrôler le papillon palmivore, Paysandisia archon 
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Année de fin : 2021 
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brigitte-frerot@inrae.fr 
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Financement  
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Subvention Écophyto : 120 000 € 

 

 

Contexte et principaux objectifs  
Paysandisia archon est un papillon originaire d'Uruguay. Il n'est pas 
considéré comme ravageur dans son aire d'origine. En Europe, où il a été 
introduit accidentellement à la fin des années 90, sa larve cause 
d’importants dégâts sur tous les palmiers. Une phéromone a été identifiée. 
Elle présente la particularité d’être émise par le mâle et d’attirer les 
femelles. L’insecte est de grande taille avec une envergure de 11 cm. Du 
fait de son développement à l’intérieur du stipe, les solutions de lutte 
qu’elles soient conventionnelles ou biologiques sont peu efficaces. 
L’utilisation des phéromones peut apporter un plus pour adapter au mieux 
les traitements ou par la lutte directe par piégeage de masse des femelles 
fécondées. 
Le projet vise à comprendre le mode de fonctionnement de la phéromone 
produite par le mâle et devrait aboutir à son utilisation en piégeage de 
masse ou pour surveiller le ravageur. Pour cela, ce projet intègre des 
études comportementales et physicochimiques pour une optimisation de 
la phéromone : sa composition et la dose appliquée. Le projet s'attache 
aussi à la conception d'un piège adapté au papillon ; les pièges 
disponibles dans le commerce n'étant pas adaptés à la grande taille et au 
comportement du ravageur. Dans un second temps, le projet s’est 
intéressé aux composés organiques volatils (COV) émis par la couronne 
du palmier, qui est le site de ponte. 
Le projet rassemble trois partenaires : Le laboratoire d’écologie chimique 
de l’UMR iEES 1392 de l'INRAE de Versailles, la société M2i et l'association Sauvons Nos Palmiers (SNP), qui est 
constituée d'un collectif de propriétaires de palmiers. Cette collaboration permet de rassembler les compétences 
scientifiques sur les médiateurs chimiques, tant pour leur identification que pour leur formulation, avec un industriel 
spécialisé dans la synthèse des phéromones de Lépidoptères et dans leur formulation sur des matrices innovantes 
et biodégradables. Le partenaire SNP est très impliqué dans la communication et l’information sur les ravageurs du 
palmier. Ce partenaire a joué un rôle essentiel dans la réalisation du projet en hébergeant les installations de terrain.  
 
Le principal résultat attendu est un produit commercial de biocontrôle constitué par un piège et un ou deux types 
d'attractifs visant le contrôle du papillon. Ce produit permettra d'améliorer l'épidémio-surveillance du ravageur et sa 
gestion précoce, ainsi que son contrôle par du piégeage de masse. Ce type de solution permet d'améliorer la collecte 
d'informations et de limiter le recours aux produits phytosanitaires. Dans le cadre d'une lutte intégrée en association 
avec les solutions de biocontrôle disponibles, l'ajout de cette solution devrait aussi permettre d'atteindre l'objectif 
"zéro pesticide" pour la gestion de ce bioagresseur. 

Mots clés : 
Attraction ; Phéromone ; COV ; Piège ; Biocontrôle ; Médiateurs chimiques ; Palmier ; Paysandisia archon 

 

Paysandisia archon 
Crédits : Brigitte Frérot – INRAE iEES Paris 



 

5 

Colloque Écophyto Recherche & Innovation 2021    Webinaires - Session du 4 novembre 2021 

Principaux résultats et intérêts en lien avec le plan Écophyto  
I) Identification, formulation et observation de l’effet des phéromones  
Le projet SEMIOTRAP fait suite à :  
1- l’identification de la phéromone 
produite par les mâles et à la 
démonstration de son attractivité pour 
les femelles, indépendamment de la 
vision. 
2-  à la démonstration de l’attraction 
des femelles fécondées par l’odeur du 
stipe de palmier. 
Lors de l’étude de l’attraction avec la 
phéromone de synthèse, nous avons 
démontré que le composé identifié 
n’est jamais aussi attractif que la 
phéromone naturelle, et que le taux 
d’atterrissage reste bien inférieur à 
celui attendu pour un dispositif de 
piégeage. La phéromone a donc été 
étudiée à nouveau et deux nouveaux 
composés minoritaires ont été 
détectés, dont un seulement a pu être 
identifié : le Z9-18 : AC.  
De nombreux mélanges ont été testés 
en tunnel de vol, mais aucun ne s’est 
avéré aussi performant que l’extrait 
naturel, sauf le E2Z13ODOL+ Z9-ODAC (10µg+0,1µg), qui induit 20% d’atterrissage, mais qui n’a été testé que sur 
un très faible effectif. 
Le second résultat important porte sur la démonstration de l’attraction des mâles par la phéromone émise par eux-
mêmes ou leurs congénères. Il ne fait aucun doute que les mâles retournent se poser sur les spots marqués soit 
par leurs congénères de même sexe, soit sur les spots marqués par eux-mêmes. Nous avons aussi démontré que 
ce n’était pas le résultat d’un polymorphisme phéromonal significatif chez les mâles. 

II) Essais de pièges : 
Aucun des pièges testés n’a été efficace. Les pièges harpes électriques ou cloches compatibles avec la 
réglementation et la sécurité ne produisent pas une décharge suffisante pour tuer l’insecte.  Les pièges filets, 
nasses, ne sont pas compatibles avec le comportement de l’insecte. 

III) Caractérisation COVs de palmiers :  
En 2019, nous avons élargi la gamme des molécules et avons testé la plupart des molécules produites par la 
couronne de palmiers, plus quelques molécules souvent émises par les plantes comme le DMNT, le caryophyllène, 
etc. Certains de ces produits sont très bien perçus par les antennes des femelles vierges, avec des réponses 
proches de 2 mV. C’est le cas du Méthylsalicylate, 1-phenoxy-2-propanol, phénol, butyrolactone, anisaldéhyde et 
surtout du caryophyllène. L’alpha-pinène présent dans les odeurs émises par la couronne des palmiers et décrit 
comme inhibiteur de l’attraction chez le RPW (Soroker et al.), n’est pas très bien perçu par Paysandisia archon. 
 
Perspectives futures en termes de transfert ou de recherche  
Transfert :  
Le Paysandisia est un insecte complexe de par sa biologie et sa taille. La plante hôte est disséminée dans le 
paysage urbain. 
Les études de l’attraction des mâles et des femelles par la phéromone de synthèse doivent être poursuivies ainsi 
que l’identification du troisième composé. C’est une étude longue mais qui à terme pourrait permettre de diminuer 
les populations par piégeage des deux sexes. 
Les résultats actuels n’ont pas abouti à une solution mais ont contribué à faire avancer les connaissances les 
médiateurs chimiques qui agissent sur la reproduction et la ponte de l’insecte. On sait que la plante attire les femelles 
fécondées et les COV sont identifiés. De potentiels inhibiteurs de la localisation du site de ponte ont été proposés 
et devraient être testés. 

Temps de 
rétention (min)

Indice de 
rétention (RI)

Composé identifié Washingtonia Trachycarpus  Phoenix

2,36 854,3 Hexanal 7,84% 6,69% 2,14%
2,95 890,5 Ethylbenzene 2,50% 2,39% 1,55%
3,05 896,4 p-Xylene 4,55% 3,63% 2,43%
3,2 905,5 3-Heptanone 2,20% 1,56% 2,50%

3,39 916,8 heptanal 5,40% 5,59% 2,86%
3,84 944,1 α-Pinene 1,04% 0,90% 3,79%
4,09 959,4 2-Ethylhexanal 3,89% 2,28% 3,03%
4,24 968,6 Benzaldehyde 5,56% 7,19% 9,79%
4,83 1004,1 Octanal 3,89% 3,10% 2,74%
5,26 1030,1 Limonene 20,34% 32,19% 22,47%
5,34 1035,6 Benzyl alcohol 14,50% 13,82% 11,92%
6,5 1105,5 Nonanal 7,10% 4,99% 5,48%

7,22 1147,2 3-Methylheptyl acetate 0,45% 0,48% 0,84%
7,4 1156,3 Isomenthone 0,37% 0,19% 0,00%

7,63 1171 2-Decenol 0,93% 0,69% 0,91%
7,85 1183,3 p-Ethylbenzaldehyde 0,00% 0,33% 0,67%
8,03 1194,6 Methyl salicylate 0,00% 0,08% 0,00%
8,25 1207 Decanal 5,43% 5,19% 4,66%
8,49 1220,8 2-phenoxyethanol 11,37% 8,38% 21,59%
9,15 1259,3 p-Anisaldehyde 0,89% 0,34% 0,00%
9,58 1285,5 Anethole 0,96% 0,00% 0,00%

12,24 1448,9 cis-Geranylacetate 0,78% 0,00% 0,64%

Identifications des composés émis par les couronnes de plusieurs espèces de palmiers. 
(En bleu les composés testés) Crédit image : INRAE 
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Recherche : 
La mise sur le marché d’une nouvelle technique à base de médiateurs chimiques n’est pas facile et passe par une 
approche comportementale longue dans le cas d’insecte qui sorte du modèle connu. 
Il va falloir trouver le mélange phéromonal optimal, investiguer le rôle des COV produits par la plante dans la 
perspective de produire plusieurs attractifs : un attractif sexuel, un attractif pré-oviposition. 
M2i prolonge les recherches notamment sur l’optimisation du design d’un piège filet qui permettra de capturer les 
insectes attirés. 

Publications et colloques scientifiques :  

ARTICLES DE VALORISATION/VULGARISATION : 
 RACHID HAMIDI ET BRIGITTE FRÉROT, INRAE, UMR 1392, IEES, Route de St-Cyr, Versailles F-78000. Les 

médiateurs chimiques, clés de voûte du cycle de Paysandisia archon. L’étude des médiateurs chimiques 
intervenant dans le cycle de développement du papillon palmivore doit permettre de développer de nouvelles 
solutions de lutte. Phytoma 740 Mai 2021  

JOURNÉES TECHNIQUES ET COLLOQUES SCIENTIFIQUES : 
 La présence de l’association SNP parmi les membres du consortium a garanti, via leur colloque annuel « Les 

rencontres ‘’ravageurs de palmiers’’ de Monaco » et via ses interventions publiques régulières, de sensibiliser les 
acteurs à la lutte biologique et à mettre en lumière les avancées du programme auprès des collectivités locales 
PACA et des particuliers :  
https://www.sauvonsnospalmiers.fr/les-quatriemes-rencontres-ravageurs-de-palmiers-de-
monaco.html?id_document=3402. 
 

https://www.sauvonsnospalmiers.fr/les-quatriemes-rencontres-ravageurs-de-palmiers-de-monaco.html?id_document=3402
https://www.sauvonsnospalmiers.fr/les-quatriemes-rencontres-ravageurs-de-palmiers-de-monaco.html?id_document=3402
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