
L
’Assemblée des Nations Unies a déci-
dé que 2020 serait l’année internatio-
nale de la santé des végétaux. Elle vise 
à susciter « une prise de conscience 
du grand public et des décideurs sur 

l’importance de la santé des végétaux pour 
atteindre les objectifs de développement 
durable ». Et si la France en profitait pour faire 
de cet objectif une vraie stratégie ?

Nous avons besoin de protéger les cultures, 
les pratiques de protection doivent évoluer, la 
recherche doit avancer plus vite, le dévelop-
pement doit s’emparer des nouvelles solutions 
pour les rendre accessibles à tous, les citoyens 
doivent être mieux informés. Une évidence ? 
Ce n’est pas si simple. La réduction du nombre 
de produits phytopharmaceutiques conven-
tionnels est inéluctable (encadré p. 50), mais les 

alternatives disponibles restent fragmentaires 
en grandes cultures, ne sont pas toutes acces-
sibles ou ont un impact économique. Selon les 
divers systèmes de production (rotations sim-
plifiées ou diversification, travail du sol réduit 
ou non, avec ou sans couverts, réglementa-
tions régionalisées, cahiers des charges plus 
ou moins restrictifs, etc.), les solutions doivent 
être multiples pour que chaque exploitant 
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La protection intégrée des cultures, contribuant à mettre en œuvre les 
principes de l’agroécologie, connaît un développement certain en France. 
Toutefois, c’est une longue transition qui s’annonce, de nombreuses 
solutions techniques restant à trouver.
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Les progrès les plus notables ont été obtenus par la génétique, 
les outils d’aide à la décision et de diagnostic, ainsi que par les 
agroéquipements (ici collecte de la menue paille).
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puisse composer « le menu » le mieux adapté 
à ses objectifs et contraintes.

La prévention des risques, socle de la 
protection des plantes

L’approche « One Health », mettant en évidence 
les liens systémiques entre santé humaine, ani-
male et de l’environnement, rencontre un écho 
croissant au sein des instances officielles, na-
tionales ou internationales. Celles-ci utilisent 
de plus en plus la terminologie de « santé des 
plantes » qui n’est pas un concept totalement 
nouveau. La protection intégrée des cultures 
(PIC), définie par la Directive européenne de 
2009 sur l’utilisation des pesticides (Directive 
2009/128/CE), place la prévention des risques 
comme socle de la protection. Ainsi, un pro-
cessus décisionnel commun, à trois niveaux, 
existe pour la santé humaine, animale ou végé-
tale : prévention avant toute chose, diagnostic 
puis soins en dernier recours. Par exemple, 
l’implantation de la culture de colza est deve-
nue un socle incontournable de la lutte contre 
les ravageurs d’automne.
Le schéma de la PIC proposé par Arvalis 
(figure  1) illustre ces trois niveaux. Il met en 
avant la nécessaire combinaison des leviers 
de protection pour ne pas porter atteinte aux 

LA PROFONDE MUTATION DES PRODUITS 
PHYTOPHARMACEUTIQUES

L’usage des produits phytopharmaceutiques s’est profondément modifié au cours des dernières 
décennies. Toutes filières confondues, le nombre de matières actives disponibles en France est 
passé d’environ 475 en 2000 à 380 aujourd’hui, dont plus de 70 classées en biocontrôle. Entre 
1950 et 2010, les doses moyennes homologuées par hectare ont été divisées par 34 et la toxicité 
moyenne des produits par 8,5 (mesures sur la DJA - Dose Journalière Acceptable, source UIPP 
2019). Les substances les plus problématiques pour l’homme ont été progressivement interdites 
de telle sorte que les catégories toxicologiques CMR1 (cancérogène, mutagène ou reprotoxique 
de catégorie 1) ne contribuaient plus qu’à 2 % de l’indicateur de suivi du plan Ecophyto en 2017 et 
leur vente a encore baissé de 15 % en 2018 (source Ecophyto, notes de suivi 2017 et 2018-2019). 
Par ailleurs, les conditions d’emploi des produits autorisés sont plus restrictives afin de réduire leurs 
effets sur la santé et l’environnement, ce qui complique leurs utilisations. 
L’innovation est toujours assez active mais ne compense pas le nombre des substances qui 
disparaissent. À titre d’exemple, le maïs a perdu 15 % des substances autorisées en France sur les 
treize dernières années et la lutte contre les ravageurs d’automne sur colza ne repose, dans beau-
coup de régions, que sur une seule substance active. Cette tendance va se poursuivre. Toutes 
filières confondues au niveau européen, sur les 479 substances actives actuellement autorisées, 
75 % sont encore en cours de réévaluation. Cinq pourcents de ces substances présentent des 
critères d’exclusion potentiels et 10 % sont candidates à la substitution.
Dans un tel contexte, la part des produits qualifiés en France de produits de biocontrôle progresse. 
On comptait 45 molécules dans la liste biocontrôle en 2015, contre 73 en janvier 2020. 

PROTECTION INTEGREE DES CULTURES : un processus décisionnel à trois niveaux

Figure 1 Les leviers de la protection intégrée des cultures et les axes de recherche à développer.
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BIOCONTRÔLE : des autorisations encore rares en grandes cultures

Tableau 1

Produits de biocontrôle autorisés en céréales à paille et crucifères oléagineuses. D'après la 
liste des produits de biocontrôle. Source DGAL, liste d’avril 2020.  Présentation non exhaustive 
des noms des produits commerciaux.

Cultures Micro-organismes Substances naturelles

Céréales à 
paille (hors 
riz)

Cerall (Pseudomonas chlororaphis MA432) Arrow-Alt-Right carie, 
champignons autres que pythiacées (TS)

Polyversum (Pythium oligandrum M1) Arrow-Alt-Right Fusarium 

Vacciplant GC (laminarine) Arrow-Alt-Right SDP blé, orge

Echiquier (Hydrogénocarbonate de K) Arrow-Alt-Right blé fusariose

Soufre, nombreuses spécialités Arrow-Alt-Right oïdium, septoriose

Silicosec (terre de diatomée) Arrow-Alt-Right ravageurs des denrées stockées

Topgrain, Orgrain (Spinosad) Arrow-Alt-Right ravageurs des denrées stockées

Crucifères 
oléagineuses

Intégral pro (Bacillus amyloliquefaciens) Arrow-Alt-Right SDP, 
champ. autres pythiacées (TS)

Ballad (Bacillus pumilis QST 2808) Arrow-Alt-Right sclérotinia

Rhapsody(Bacillus subtilis) Arrow-Alt-Right sclérotinia

Polyversum (Pythium oligandrum M1) Arrow-Alt-Right sclérotinia

Helicovex (virus Helicoverpa armigera) Arrow-Alt-Right chenilles 
phytophages 

Costar WG (Bt var kurstaki) Arrow-Alt-Right chenilles phytophages

Traitements 
généraux

Dipel DF (Bacillus thuringiensis var. kurstaki) Arrow-Alt-Right Che-
nilles phytophages

Xentari (Bacillus thuringiensis var. aizawai) Arrow-Alt-Right Chenilles 
phytophages

Contans WG (Coniothyrium minitans) Arrow-Alt-Right champignons 
autres que pythiacées (sclérotinia)

Phosphate ferrique Nombreuses spécialités Arrow-Alt-Right limaces

Plusieurs acides (acétique, caprylique, pélargonique) Arrow-Alt-Right désher-
bage avant mise en culture

Silicosec (terre de diatomée) Arrow-Alt-Right désinsectisation des locaux

BIOCONTRÔLE
Retrouvez sur http://arvalis.info/1sv le tableau 
complet des produits de biocontrôle actuelle-
ment autorisés sur les grandes cultures.

résultats techniques, environnementaux et 
économiques des exploitations.

Un nombre de solutions insuffisant 
mais qui progresse

Avec moins de produits phytopharmaceu-
tiques disponibles, les leviers alternatifs ou 
complémentaires sont progressivement mis 
au point ou redécouverts. Les articles de ce 
dossier donnent un aperçu des avancées pour 
quelques cibles majeures. Pour être plus com-
plet, différentes ressources documentaires 
rendent compte des avancées opérationnelles 
de la recherche appliquée en protection des 
cultures (encadré).
Ces cinq dernières années, les progrès les plus 
notables ont été obtenus par la génétique (ré-
sistances vis-à-vis des maladies notamment), 
les outils d’aide à la décision et de diagnostic 
et les agroéquipements. En grandes cultures, 
le biocontrôle se développe mais le nombre 
de produits autorisés est encore loin de cou-
vrir toutes les cibles majeures (tableau 1). Les 
efficacités de ces nouvelles solutions de pro-
tection des plantes sont aussi plus variables ; 
il est nécessaire de consulter les publications 

régulières des instituts techniques pour éva-
luer leurs intérêts dans chaque situation.
Des axes de recherche doivent être intensifiés, 
notamment autour des effets du changement 
climatique, des résistances génétiques (rava-
geurs, gestion paysagère...) ou des interac-
tions entre micro-organismes et plantes. Les 
innovations technologiques (capteurs, pulvé-
risation précise), ou encore les biostimulants 

et les plantes de service, ne sont pas en reste 
(figure 1).
Il nous faut encore progresser, collective-
ment, afin d’élargir la gamme des solutions 
opérationnelles et leur diffusion. C’est ainsi 
que chaque exploitation pourra s’engager, de 
manière responsable et adaptée à sa situation, 
par la combinaison de leviers, dans la très 
attendue transition agroécologique.  SQUARE

Pour connaître les leviers opérationnels mobilisables de la protection intégrée des 
cultures (PIC), plusieurs ressources internet sont incontournables : 

• ecophytopic.fr et son outil collaboratif geco.ecophytopic.fr : le portail le plus complet pour 
accéder aux références sur la protection intégrée ;

• �vegephyl.fr, un site en cours de refonte pour aller plus loin sur la terminologie et bientôt, 
accéder aux articles des conférences (CIRAA, COLUMA, CIMA, COMAPPI…) ;

• �contratsolutions.fr, un site qui recense sous formes de fiches et de témoignages des 
mesures qui ont fait leurs preuves ;

• �arvalis-infos.fr et terresinovia.fr, les sites des instituts techniques pour accéder aux 
dernières synthèses, fiches accidents et aux outils gratuits d’aide à la décision ;

• ephy.anses.fr : la base de données officielle sur les produits homologués. 
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