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Retour sur les principaux résultats du projet initial

A I'échelle de temps annuelle, notre hypothése était celle d’un effet de la pression phytosanitaire et de variables
paysageres (degré de simplification du paysage et habitats semi-naturels) et de leurs interactions sur I'expression
de la régulation biologique. Cette hypothése a été testée en collectant des données biologiques, agronomiques
et paysageéres sur les 100 parcelles du réseau national SEBIOPAG de 2014 a 2016. L’analyse nous a permis
d’identifier deux signaux génériques et robustes, d’'une part qu'une baisse de pression phytosanitaire se traduit
par une expression plus intense de la régulation biologique et d’autre part que la simplification des assolements
tend & réduire le contrdle biologique, probablement par effet de dilution. On identifie ainsi deux leviers
complémentaires pour augmenter les niveaux de régulations biologiques, d’une part la réduction de l'utilisation
locale de pesticides et d’autre part la diversification des rotations pour qu’a I'échelle du paysage, on trouve une
plus grande diversité de types de culture.

A I'échelle pluriannuelle, I'analyse fine des systémes de culture mis en ceuvre a permis d’identifier plusieurs
grands types de conduites, dont les performances en termes de niveaux de régulation biologique, mais aussi
d’organisation du travail et de performance économique varient.

Sur des pas de temps plus longs, nos travaux mettent en évidence au sein de chacune des cinq régions d’étude
une diversité d’'unités fonctionnelles de paysages, caractérisées par des patrons spécifiques d’organisation et
d’évolution conjointes du milieu et des activités agricoles au cours des derniéres décennies. La coexistence au
sein d’'un méme territoire géographique d’unités fonctionnelles de paysage aux caractéristiques et dynamiques
agro-écologiques différenciées pourrait expliquer une partie des variations de niveau de régulation observées au
sein de chaque région.

Une analyse de la littérature internationale révéle que peu d’études sur les régulations biologiques intégrent
aujourd’hui les acteurs. Le réseau SEBIOPAG, par l'importance de son caractére systémique et sa prise en
compte du temps peut aider a clarifier la complexité des dynamiques agroécologiques a I'ceuvre sur les territoires.
Cette connaissance est essentielle pour accompagner les agriculteurs dans une gestion adaptative de la
régulation naturelle des bioagresseurs. On peut ainsi envisager pour le réseau SEBIOPAG une évolution vers un
observatoire territorial pour l'aide a l'action qui serait un dispositif d'apprentissage collectif, clé de voute de la
gestion adaptative des systemes agroécologiques.

Poursuite du projet / Nouvelles orientations de recherche

SEBIOPAG-PHYTO a permis lidentification des leviers locaux et paysagers permettant de renforcer les
régulations biologiques sur nos sites d’étude. L’ensemble du consortium a ainsi souhaité poursuivre et nous
avons identifié que notre dispositif et nos acquis permettaient de répondre aux attentes de I'AO Leviers
Territoriaux d’Ecophyto lancé en 2019. Nous avons ainsi initié le projet PREPARE (2019-2023) qui développe
avec les acteurs locaux de nos sites une analyse précise et située des effets de la mobilisation de différentes
combinaisons des leviers territoriaux (habitats semi-naturels, pression phytosanitaire et diversité des cultures)
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sur la régulation biologique des bioagresseurs. PREPARE a analysé les relations entre ces leviers territoriaux et
les niveaux de régulation biologique sur les données annuelles acquises entre 2014 et 2020, développé des
modéles prédictifs, ainsi qu’un outil de simulation spatialement explicite pour visualiser des scenarii de
changements de paysages et leurs effets sur la régulation et le recours aux pesticides. Des ateliers participatifs
ont permis de co-construire des scénarii de mobilisation de combinaisons de leviers territoriaux avec un objectif
de réduction d'usage de pesticides avec les acteurs locaux dans chaque terrain d’étude. Une seconde série
d’ateliers aura lieu durant I'hiver 2022-2023 pour mener une analyse partagée avec les acteurs locaux des effets
de ces scénarii sur la régulation et le niveau d’usage de pesticides. L’analyse transversale des résultats de
I'animation participative permettra d’évaluer les leviers et verrous a la mobilisation, individuelle ou collective, de
leviers territoriaux pour réduire le recours aux pesticides.

En paralléle, la collecte de données biologiques, agronomiques et paysages sur les 100 parcelles SEBIOPAG
initiée lors de SEBIOPAG-PHYTO se poursuit depuis et nous avons mené des travaux sur la question de la
stabilité temporelle des régulations biologiques ainsi que des communautés de prédateurs généralistes (carabes,
araignées) au cours des années. Ces travaux ont été menés dans le cadre de partenariats entre Inrae et 'OFB
(projet SEBIOPAG-STAR (2020-2022) et projet STABI-REG qui devrait débuter en 2023).

Aboutissement opérationnel / Nouveaux résultats

Dans le cadre de PREPARE, nous avons interrogé des agriculteurs locaux de nos sites sur les changements mis
en place ces 5 derniéres années. La majorité ont réduit leur IFT, soit en diversifiant, soit par des conversions,
partielle ou totale, de leur exploitation en AB. La plupart ont aussi mis en place des infrastructures
agroécologiques sur leur exploitations. Ces changements ne sont évidemment pas directement le résultat de nos
recherches et peuvent correspondre a une évolution plus globale chez une partie des agriculteurs. Néanmoins,
les exploitants de SEBIOPAG, par le biais des restitutions individuelles régulieéres que nous leur faisons sur I'état
‘écologique’ de leurs parcelles sont trés sensibilisés a la biodiversité fonctionnelle sur leurs exploitations. lls sont
également trés conscients que leurs pratiques affectent les processus écologiques dans les exploitations voisines
et vice-versa.

Nouvelles actions de valorisation

PUBLICATION(S) SCIENTIFIQUE(S)

Ricci B., Lavigne C., Alignier A., Aviron S., Biju-Duval L., Bouvier J., Choisis J.-P., Franck P., Joannon A,
Ladet S., Mezerette F., Plantegenest M., Savary G., Thomas C., Vialatte A., Petit S. (2019-06-12). Local
pesticide use intensity conditions landscape effects on biological pest control. Proceedings of the Royal
Society of London. Series B, Containing papers of a Biological character. Royal Society (Great Britain),
286 (1904), 20182898, https://dx.doi.org/10.1098/rspb.2018.2898, https://hal.inrae.fr/hal-02171732 , OA

D’autres articles scientifiques sur les données SEBIOPAG sont sorties ou en cours de publication

Petit S., Deytieux V., Cordeau S. (2021-04). Landscape-scale approaches for enhancing biological pest
control in agricultural systems. Environmental Monitoring and Assessment, 193 (75),
https://hal.inrae.fr/hal-03256028

Muneret L.,Ricci,B, Vialatte A., Aviron,S., Ducourtieux C.,Biju-Duval L., Petit, S.(EN REVISION)
Converting cropping systems into seasonal habitat functionality reveals the hump-shaped responses of
carabid beetles to agricultural management. Journal of Applied Ecology.

Petit, S., Alignier, A. Allart, R. Aviron, S., Boussard, H., Franck, P. Gibert, C., Ladet,S., Lavigne, C.,
Lecuyer,L., Moncamp, M., Muneret,L., Poggi, S., Ricci, B., Rusch, A., Vialatte,A., Young J. (SOUMIS)
Landscape monitoring networks: building capacities for the design of biodiversity-friendly agricultural
landscapes. Agriculture, Ecosystems & Environment.

ARTICLE(S) DE VULGARISATION

Petit S. (2021). Redesigning landscapes - Landscape levers to enhance natural pest control services in
France. In : Les dossiers d'Agropolis International - Special Partnership Issue, n° 26, September 2021.
Agroecological transformation for sustainable food systems : Insight on France-CGIAR research.
Agropolis International, p. 66, https://dx.doi.org/10.23708/fdi:010082500, https://hal.inrae.fr/hal-03446755
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JOURNEE(S) TECHNIQUE(S) ET COLLOQUE(S) SCIENTIFIQUE(S)

Petit et al. (2022) Réseau SEBIOPAG : SErvices écosystémiques associés a la BlOdiversité dans les
Paysages Agricoles. Presented at : Rencontres Inrae-OFB au Salon Internationale de I'Agriculture.
Conférence Invitée.

Petit S., Alignier A., Allart R., Aviron S., Boussard H., Esquerre, D., Franck, P., Gibert C., Ladet, S.,
Lavigne, C., Lecuyer L., Moncamp, M., Muneret L., Plantegenest M., Poggi S., Ricci B., Rusch A., Tolle P.,
Vialatte A., Young J. (2021-09-20). Exploring the potential of co-designed landscapes to promote biological
pest control. Presented at : Landscape 2021. Diversity for Sustainable and Resilient Agriculture, Berlin,
Allemagne (2021-09-20 - 2021-09-22), https://hal.inrae.fr/hal-03544323

Franck P., Ricci B., Alignier A., Aviron S., Biju-Duval L., Bouvier J.-C., Choisis J.-P., Joannon A., Ladet S.,
Lavigne C., Mézerette F., Plantegenest M., Savary G., Thomas C., Vialatte A., Petit S. (2019-03-27).
Disentangling local agronomic practices from agricultural landscape effects on pest biological control.
Presented at : Meetings of IOBC- Working Group Landscape management for functional biodiversity,
Wageningen, Pays-Bas (2019-03-27 - 2019-03-29), https://hal.inrae.fr/hal-02946652

Petit S. (2019-07-01). Landscape effects on crop pest biocontrol are modulated by local pesticide use.
Presented at : 10th IALE World Congress Nature and society facing the Anthropocene challenges and
perspectives for landscape ecology, Milan, Italie (2019-07-01 - 2019-07-05), http://hal.inrae.fr/hal-02953313

Ricci B., Lavigne C., Alignier A., Aviron S., Biju-Duval L., Bouvier J.-C., Choisis J. P., Franck P., Joannon
A., Ladet S., Mezerette F., Plantegenest M., Roger J.-L., Savary G., Thomas C., Vialatte A., Petit S. (2018-
10-22). Efficiency of conservation biological control depends on interaction effects between landscape and
pesticide use intensity. Presented at : Sfécologie-2018, International Conference of Ecological Sciences,
Rennes, France (2018-10-22 - 2018-10-25), https://hal.inrae.fr/hal-02734940, OA
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