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Mots-clés

Cultures sous abri Pucerons Parasitoïdes

Spécialisation Méthodes d’apport

En bref

La lutte biologique utilisant des insectes auxiliaires produits par des entreprises spécialisées s’est beaucoup développée en 
cultures sous abris. Certains ravageurs comme les pucerons restent mal contrôlés, les auxiliaires n’étant pas assez efficaces ou 
pas disponibles. L’hypothèse d’une inadaptation des parasitoïdes commercialisés aux pucerons ravageurs de trois systèmes 
(semences de brassicacées, cultures de concombres et fraises, en conventionnel et AB) a été testée. Les résultats obtenus 
permettent la sélection d’espèces et de populations plus efficaces, adaptées aux différents contextes. L’apport précoce, la 
combinaison parasitoïdes - chrysopes et l’adoption de pratiques culturales favorables à l’installation de la lutte biologique 
sont des facteurs de renforcement de leur efficacité. 

Contexte et objeCtifs
De nombreuses cultures sous abri rencontrent des 
problèmes de régulation de populations de pucerons, 
accentués par la disparition des insecticides néonicotinoïdes 
et l’augmentation des températures hivernales, qui 
provoque des attaques précoces. 
La lutte biologique, par l’apport d’ennemis naturels des 
ravageurs est une solution bien adaptée aux cultures 
sous abri. Ces auxiliaires sont produits et distribués par 
des entreprises spécialisées et appliqués directement 
par les producteurs. Cette solution est aussi applicable 
en agriculture biologique où les pucerons constituent 
fréquemment une impasse technique. 
Sur les cultures ciblées par le projet (semences de choux, 
fraises, concombres), les principaux auxiliaires utilisés contre 

les pucerons sont des hyménoptères parasitoïdes. Mais les 
espèces commercialisées ne sont pas suffisamment efficaces 
sur le terrain. AphidInnov a pour objectif de comprendre les 
causes de cette inefficacité et de proposer des solutions 
d’amélioration (sélection de populations spécialisées, 
modalités d’apport, combinaisons d’auxiliaires). 

PrinCiPaux intérets et résultats Pour le 
Plan eCoPhyto
Les communautés de pucerons ont été décrites en culture 
de concombres et de fraises, où leur composition, leur 
phénologie et leur variabilité spatio-temporelle étaient mal 
connues. La culture présentant la plus grande diversité 
spécifique est la fraise, suivie du concombre et du chou. 
Les parasitoïdes colonisant spontanément les abris ont 
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également été identifiés sur les différentes cultures. 
Certaines espèces font partie des auxiliaires commercialisés 
pour la lutte biologique sous serre. Ce sont le plus souvent 
des espèces supposées généralistes, comme Aphidius 
ervi ou Aphidius matricariae. L’utilisation de marqueurs 
moléculaires a cependant montré des différences de 
structure et de variabilité génétiques entre les individus 
sauvages ou issus d’élevages de masse, pour plusieurs 
d’entre elles. Ces différences pourraient s’accompagner 
d’une spécialisation trophique, autrement dit de spectres 
d’hôtes différents entre ces entités. Les tests d’efficacité 
parasitaire réalisés confirment des différences d’adéquation 
entre les hôtes cibles et les parasitoïdes sauvages ou 
commercialisés.

Figure 1 : Aphidius colemani parasitant le puceron Aphis gossyii ,  
crédit photo : Bernard Chaubet, INRA.

La mise en évidence de populations sauvages adaptées 
aux pucerons cibles permet d’envisager le développement 
de produits commerciaux plus efficaces. D’autre part, des 
parasitoïdes spécialistes non commercialisés et présentant 
un intérêt potentiel élevé pour le contrôle de certaines 
espèces de pucerons ont été identifiés. L’acquisition des 
connaissances biologiques nécessaires au développement 
d’un élevage de masse d’un parasitoïde spécifique du 
puceron du fraisier Chaetosiphon fragaefolii a permis de 
conclure à la faisabilité d’une telle production. 
Des essais d’efficacité du parasitoïde Diaeretiella rapae pour 
contrôler les populations du puceron cendré du chou en 
production de semences de Brassicacées pour l’agriculture 
biologique ont démontré la nécessité d’une installation 
précoce du parasitoïde dans les tunnels, dès la plantation 
des choux à l’automne. La combinaison de ces lâchers 
précoces avec des apports d’œufs de chrysopes par un 
atomiseur adapté (Pulzor®) conduit à un meilleur contrôle 
des pucerons obtenu, mais à un niveau encore insuffisant 
pour assurer la production de graines. La nécessaire 
augmentation des doses d’apport du parasitoïde implique 
le développement d’un élevage de masse. 
En culture de concombre, la ré-évaluation de la nuisibilité 
effective des pucerons et la combinaison de méthodes 
culturales (mode de palissage, effeuillage), d’apports 
de parasitoïdes bien identifiés (Aphidius ervi, Aphidius 
colemani, Praon volucre) et la gestion différenciée des 
feuilles coupées pour favoriser leur installation aboutissent 
à des niveaux de dégâts faibles.

Ce projet va permettre d’apporter des solutions biologiques, 
à court et moyen termes, pour lever le verrou technique 
représenté par les pucerons dans les cultures sous abris 
étudiées, avec des réductions d’IFT sur fraise et des résultats 
transférables aux productions conventionnelles pour le 
concombre et les semences de choux.

GénériCité des résultats
L’intérêt des entreprises produisant les insectes auxiliaires 
est de privilégier des espèces à caractère généraliste 
pour la lutte biologique par augmentation, méthode 
utilisée majoritairement dans les cultures sous abris. Les 
résultats du projet AphidInnov soulignent l’importance de 
considérer la diversité spécifique et intra-spécifique des 
ravageurs ciblés et des auxiliaires utilisés pour atteindre 
une efficacité satisfaisante de cette méthode. Ils montrent 
aussi la nécessité d’adapter les techniques culturales pour 
rendre l’environnement serre favorable à l’installation 
des auxiliaires sur plusieurs générations. Ces pratiques 
doivent être compatibles avec les mesures prophylactiques 
visant elles, à limiter le développement des populations de 
bioagresseurs. Les cas d’étude du projet AphidInnov ont 
produit des références méthodologiques et techniques 
pour réaliser ces adaptations. 

Figure 2 : Momies de puceron Brevicoryne brassicae parasité par le 
parasitoïde Diaeretiella rapae, crédit photo : Bernard Chaubet, INRA. 

Valorisations et transfert
Transfert
L’identification et la caractérisation d’insectes parasitoïdes 
potentiellement aptes à contrôler les populations de 
pucerons sur fraisiers a conduit la profession (AOPn Fraises 
de France & CMO) à créer en 2021 une nouvelle structure 
de production d’auxiliaires pour les producteurs affiliés à 
l’AOP, l’entreprise Frais’Nat à Guipavas (29). Elle produira 
une espèce spécialiste d’un des pucerons les plus nuisibles 
sur fraisier, identifiée dans AphidInnov, et des populations 
d’au moins une espèce généraliste, efficaces contre d’autres 
pucerons.
Recherche
Un projet collaboratif (Aphidius 2.0) porté par l’entreprise 
Frais’Nat, avec l’UMR IGEPP, Savéol Nature et la coopérative 
Scaafel pour partenaires, a été retenu dans le cadre 
de l’appel à projet Ecophyto Maturation 2021. Il vise à 
confirmer la relation entre variabilité génétique et efficacité 
parasitaire et à définir les conditions d’élevage permettant 
de conserver durablement une variabilité adéquate dans 
des élevages de parasitoïdes commerciaux garantissant leur 
adaptabilité et leur efficacité. Par ailleurs, une thèse CIFRE 
financée par l’AOPn Fraises de France et encadrée à l’IGEPP 
a débuté en octobre 2022 ; elle concerne l’influence relative 
des pratiques culturales et de l’environnement des serres de 
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production sur les communautés d’insectes phytophages et 
auxiliaires au sein des abris.

Livrables et évènements de valorisation

PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES
 ► Postic E., Le Ralec A., Buchard C., Granado C., 

Outreman Y. 2020, a. Variations in community assemblages 
and trophic webs between aphids and parasitoids in protected 
crops. Ecosphere, 11(5): e03126. 10.1002/ecs2.3126

 ►  Postic E., Le Ralec A., Buchard C., Granado C., 
Outreman Y. 2020, b. Variable impacts of prevalent bacterial 
symbionts on a parasitoid used to control aphid pests of 
protected crops. Biological Control, 148, 104302.

 ► Postic E., Outreman Y., Derocles S.A.P., Granado C., 
Le Ralec A. 2021. Genetics of wild and mass-reared populations 
of a generalist aphid parasitoid and improvement of biological 
control. PlosOne, 16(4): e0249893

ARTICLE(S) DE VULGARISATION
 ► Floury H., Concombre en agriculture biologique, la 

lutte contre les pucerons se «systémise», Aujourd’hui et Demain, 
Février 2019, n°138.

JOURNEE(S) TECHNIQUE(S) ET COLLOQUES 
SCIENTIFIQUES(S)

 ► Postic E., Outreman Y. & Le Ralec A., (2018). Bacterial 
endosymbionts compromise the efficiency of aphid biological 
control in strawberry crops. International conference on 
Ecological Science (SFEcologie 2018). Rennes, France.

 ► Postic E., Buchard C., Outreman Y. & Le Ralec 
A., (2019). Unravelling trophic webs between aphids and 
parasitoids in strawberry greenhouses to improve a biological 
control program. Uk-France Joint Meeting on Aphids. 
Harpenden, UK, 2019/04/03-05. 

 ► Le Ralec A. 2020. Lutte biologique contre les pucerons 
des fraisiers sous abris : quelles pistes d’amélioration ? 
Introduction. SIVAL 2020, Angers (Conférence invitée).

 ► Postic E. 2020. Lutte biologique contre les pucerons 
des fraisiers sous abris : quelles pistes d’amélioration ? SIVAL 
2020, Angers (Conférence invitée).

 ► Postic E., Saliou C., Outreman Y., Le Ralec A. 2020. 
Les insectes parasitoïdes commercialisés pour lutter contre les 
pucerons en cultures sous abris sont-ils bien adaptés à leur cible 
? Webinaire Ctifl «Les légumes en agriculture biologique» 
(03/12/21).

 ► Postic E.,2021 Lutte biologique avec des parasitoïdes 
: de l’étude de l’écologie des insectes à l’optimisation d’un 
programme de lutte biologique. Entomo21, Rennes, novembre 
2021. 

PRESENTATIONS A DES INSTANCES PROFESSIONNELLES 
OU DE DECISION

 ► Assemblée générale AOPn « Fraises de France » 
2018,2019, 2020. Public : producteurs de fraises, techniciens 
des organisations de producteurs 

 ► Commission technique régionale «BIO sous abri ». 
 ► Compte-rendu d’essais concombre en AB. Terre 

d’essais. Public : producteurs et techniciens des coopératives 

et des stations d’essais.  

AUTRE(S) VALORISATION(S)
 ►  «Des pistes pour améliorer la lutte biologique en 

fraisier», Réussir Fruits et Légumes, 17 mars 2020.
 ►  «C’est la guerre dans les fraisiers», Science Ouest, 

n°383, 2020
 ► «Légumes sous abri : une lutte biologique à améliorer 

contre les pucerons», Réussir Fruits et Légumes, 9 août 2021.  



Retrouvez le colloque dans son intégralité  
sur la chaîne Youtube animation Ecophyto RI

animation-ecophyto@inrae.fr

https://www.youtube.com/playlist?list=PL6M0JVWAhyQmHJ5a19fp5_4VvqGuFHMkq
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