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Contexte et principaux objectifs

Le cuivre (Cu) est depuis longtemps utilisé en agriculture pour
ces propriétés antifongiques et antibactériennes qui permettent
de traiter des maladies comme I'oidium et le mildiou. La bouillie
bordelaise est emblématique de son utilisation et constitue une
des principales sources de pollution cuprique des sols agricoles.
En 2018, la Commission européenne a renouvelé I'approbation
du Cu comme substance phytopharmaceutique pour une durée
de 7 ans, assortie d'une limitation des quantités utilisables (28
kg/ha sur 7 ans). Cependant, le réchauffement climatique qui fa-
vorise le développement de I'oidium et du mildiou est susceptible
d'augmenter 'application de Cu dans un futur proche. Compte
tenu des risques et des impacts du Cu sur I'environnement et la
santé publique rapportés par I'EFSA, il est primordial de dimi-
nuer le recours au Cu.

La recherche sur les nanotechnologies dans I'agriculture
est en plein essor. Des nanopesticides a base de nanoparti-
cules (NPs) de Cu sont déja utilisés en agriculture convention-
nelle et biologique hors UE, et constituent une alternative aux
pesticides conventionnels. Leur taille nanométrique facilite en
effet le passage systémique pour des effets biocides plus im-
portants que les formes conventionnelles, tout en réduisant les
taux d'application de Cu et les conséquences environnementales.
Face a la nécessité de réduire les usages de Cu, ces formulations
« nano » sont susceptibles d'étre rapidement mises sur le mar-
ché Européen et d'étre pulvérisées dans les agroécosystemes en
France. Toutefois, le nombre limité de données sur le devenir et
les impacts des NPs de Cu ne permet pas d'évaluer le risque spé-
cifique lié a leur taille, en particulier si la réduction de l'utilisation
de Cu ne se fait au détriment d'une plus grande toxicité des NPs
pour I'environnement et 'Homme.

Le but de ce projet est de caractériser I'exposition a
un nanopesticide commercial a base de NPs de Cu (Kocide
3000) dans des agroécosystemes terrestre et aquatique. Par une
approche intégrée, la transformation, le transfert et la toxicité du
Kocide 3000 seront évalués de plants de tomates vers le sol et
le milieu aquatique, mais aussi jusqu’a des consommateurs pri-
maires (xénope) et secondaires (souris). L'objectif est d'évaluer
le risque nanospécifique pour I'environnement et la santé ani-
male et humaine liés a la dissémination de NPs de Cu afin d'aider
les politiques publiques dans leur décision a autoriser ou non la
mise sur le marché Européen de tels produits.

Résultats attendus et intérét pour le plan
Ecophyto

L'utilisation de nanopesticides de Cu, proposée comme
alternative pour répondre a la recommandation de I'EFSA de ré-
duire l'utilisation des pesticides cupriques conventionnels, sou-
léve des questions environnementales et sanitaires. Dans I'ap-
port de données sur le devenir de NPs de Cu du Kocide 3000 dans
des écosystemes terrestre et aquatique, ainsi que sur leur toxici-
té chez deux organismes non-cibles modeéles, ce projet permet-
tra de caractériser les risques pour I'environnement et la santé,
allant des espéces aquatiques aux animaux d'élevage et jusqu'a
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I'Homme. Ce projet déterminera si des nanopesticides de Cu
sont, ou non, une alternative aux pesticides conventionnels
et aidera les politiques publiques dans leur décision d'auto-
riser I'utilisation de ces produits sur le marché Européen.

Livrables, valorisations et transferts des
résultats envisages

Les résultats de nanoPestIS seront valorisés par des
publications dans des journaux a fort impact factor en lien
avec notre thématique de recherche, ainsi que par des pré-
sentations dans des congres nationaux et internationaux spé-
cialisés en écotoxicologie, sécurité alimentaire et toxicologie hu-
maine. De plus, un plan de dissémination des résultats dans
les réseaux sociaux ainsi que dans des communiqués de presse
sera mis en place. Enfin les données seront communiquées
aux ONG et aux acteurs réglementaires de la sécurité sa-
nitaire nationale et européenne (Anses et EFSA). La mise en
évidence d'effets environnementaux et sanitaires spécifiques aux
nanopesticides de Cu permettra aux autorités et agences de sé-
curité sanitaire de prendre des décisions quant a l'autorisation
ou non de la mise sur le marché de tels produits issus des nano-
technologies et/ou posera la question de I'applicabilité de doses
de références dans I'application de NPs de Cu.
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