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Développement et mise en oeuvre d’une nouvelle 
approche de criblage à large échelle pour une 
caractérisation étendue de l’exposition de l’Homme aux 
pesticides

Projet de grande ampleur scientifique ou d’interdisciplinarité

Responsable scientifique	

Debrauwer Laurent
INRAE Toxalim
Laurent.debrauwer@inrae.fr

Partenaires	

	► TOXALIM – INRAE, INRAE UMR 1331,180 chemin 
de Tournefeuille, BP 93173, 31027 Toulouse 
Cedex 3

	► LABERCA – ONIRIS/INRAE, UMR 1329, Route de 
Gachet, La Chantrerie, CS 50707, 44307 Nantes

	► EHESP - LERES, 9 Avenue du Professeur Léon 
Bernard, 35000 Rennes

	► INSERM – IRSET, 9 Avenue du Professeur Léon 
Bernard, 35000 Rennes

	► CRESS – EREN – INRAE, EREN, Université Paris13 
– Sorbonne Paris Nord, SMBH, 74 rue Marcel 
Cachin, 93017 Bobigny cedex

Financements

Coût total du projet : 641 873 € 
Montant de la subvention Ecophyto : 363 911 € 
Part enveloppe salariale : 249 489 €

Exposome chimique HRMS Pesticides

Risque sanitaire Santé humaine

SCREENPEST
Santé & écosystèmes
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FIGURE 1 : contexte général et objectifs du projet SCREENPEST

Contexte et principaux objectifs
	 L’impact de l’exposition aux pesticides sur la santé hu-
maine est une préoccupation majeure de santé publique. Son 
évaluation dans un contexte d’exposition ubiquitaire nécessite 
au préalable la caractérisation la plus exhaustive et précise pos-
sible de l’exposition interne des individus. Les stratégies ciblées 
actuellement utilisées ne rendent pas compte de la complexité 
réelle des expositions et se heurtent aux volumes d’échantillon 
souvent très faibles. Le projet SCREENPEST vise à proposer une 
méthodologie de caractérisation à large échelle de l’expo-
sition interne de l’Homme aux pesticides, basée sur une 
approche innovante dite de «profilage de suspects», uti-
lisant les développements les plus récents de la spectrométrie 
de masse à haute résolution, et permettant de cribler simultané-
ment plusieurs milliers de marqueurs potentiels (Figure 1). 
	 L’approche intègre i) la constitution d’une base de 
données incluant les identifiants de plusieurs milliers de 
produits phytopharmaceutiques et leurs métabolites (pour 
prendre en compte les biotransformations des composés pa-
rents pour une recherche de biomarqueurs pertinents), et ii) le 
développement d’une méthode analytique permettant de ré-
aliser un criblage le plus exhaustif possible de ces pesticides et de 
leurs métabolites présents (Figure 2).  
	 Cette méthodologie innovante, repose sur un nou-
veau paradigme analytique, et permet de progresser vers 
une connaissance plus globale de l’exposome chimique des 
populations au service d’une priorisation des marqueurs (na-
ture, mélanges, concentrations) à considérer tant pour la carac-
térisation du danger que pour l’évaluation des risques associés. 
Le projet SCREENPEST s’attachera à appliquer cette approche 

de rupture à des prélèvements urinaires issus de la cohorte 
mère-enfant PELAGIE et de la cohorte NutriNet-Santé pour 
générer des données sur un large panel de marqueurs d’exposi-
tion et tester leurs associations avec des paramètres pertinents 
de santé chez les sujets sélectionnés. Les résultats attendus 
visent à pouvoir fournir un soutien plus précis à l’évaluation 
de l’exposition et au positionnement d’alerte précoce dans 
le contexte du lien environnement-santé, notamment sur des 
substances émergentes pour une prise de décision anticipée 
via les politiques de santé publique.

Premiers résultats, résultats attendus et 
intérêt pour le plan Ecophyto  
	 Une méthodologie originale a été établie pour un large 
screening de l’exposition aux pesticides à partir d’un minimum 
d’échantillon préparé de façon unique et harmonisée. La sélec-
tion des sujets est terminée (P4, P5). L’acquisition des données 
spectrométriques est en cours dans les trois laboratoires (P1, P2, 
P3) avec des méthodes validées et des procédures QA/QC har-
monisées permettant de garantir la qualité / fiabilité des don-
nées. Les données et méta-données utiles sont disponibles sur 
les deux cas d’étude du projet (PELAGIE et NutiNet-Santé) pour 
une mise en regard avec les données analytiques. 
	 En conclusion, les bases méthodologiques pour 
l’analyse des échantillons sont établies, ce qui est le principal 
résultat à ce stade du projet. Sur la base de cette méthodologie, 
les données d’exposition produites seront analysées sur la deu-
xième partie du projet pour la mise en évidence d’éventuelles 
associations (P4, P5).

SCREENPEST
Intermédiaire
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Livrables, valorisations et transferts des 
résultats réalisés/envisagés

PUBLICATIONS ET COLLOQUES SCIENTIFIQUES :
Pas de publication parue à ce jour.

Communications à colloques (P=poster, O= oral)
	₪  P : Atlantic Exposome Summer School (Rennes, 8-10 

juin 2022) 
	₪ P : Congrès Analytics (Nantes, 5-8 sept 2022)
	₪ P + O : Ecole chercheur exposome INRAE (Angers, 17-21 

octobre 2022)

FIGURE 2 : méthodologie développée au cours du projet SCREENPEST

	₪ P : Workshop GC meats NTS (Remote, 7-8 nov 2022)
	₪ O : Workshop GDR Génomique Environnementale « de 

l’exposome à l’eco-exposome » (Paris, 14 nov 2022)
ARTICLES DE VALORISATION/VULGARISATION :
Arthur David, Jade Chaker, Luc Multigner, Vincent Bessonneau. 
Exposome chimique et approches « non ciblées » Un changement de 
paradigme pour évaluer l’exposition des populations aux contami-
nants chimiques. Médecine/sciences 2021 ; 37 : 895-901

PRESENTATION A DES INSTANCES PROFESSIONNELLES OU DE 
DECISION :
Néant à ce jour. 
Le caractère méthodologique très pointu d’une composante ma-
jeure du projet entraîne une niche d’expression restreinte.

AUTRES VALORISATIONS :
Enseignements / formations dispensées :

	₪ Atlantic  Exposome  Summer  School  ALEXS (IRSET, 
Rennes, 8-10 juin 2022)

	₪ Ecole  chercheur  exposome  INRAE  (Angers, 17-21 oc-
tobre 2022)

SCREENPEST
Intermédiaire

Les acquis de ce projet présentent un intérêt majeur pour : i) 
générer des données originales d’exposition aux pesticides en 
population générale incluant un nombre encore jamais atteint 
de marqueurs ; ii) identifier les substances les plus contri-
butrices à l’exposition en vue d’une priorisation utile à la ca-
ractérisation du danger et à l’évaluation des risques ; iii) étudier 
les déterminants des expositions et iv) tester l’hypothèse 
d’associations entre exposition et paramètres de santé, en 
tenant compte des effets de mélange encore très peu considé-
rés en santé environnementale.
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Pour suivre les actualités EcophytoII+ R&I
rendez-vous sur 

EcophytoPIC

Ce document a été réalisé par l’animation Ecophyto R&I :  
Sonia  LEQUIN et Caroline BOTTOU

https://www.youtube.com/@colloqueecophytorecherchei1206
https://ecophytopic.fr/search/base-recherche-et-innovation

