
2022-2025

CAdre COnceptuel pour l’analyse de combinaisons de Leviers 
AgroéCologiques

Projet de Recherche-Innovation

Responsable scientifique 

Thierry Spataro
AgroParisTech
spataro@agroparistech.fr

Partenaires

Financements

Modèles de dynamique des populations

Structure du paysage Vergers de pommiers

CACOLAC

Analyse de données 

◊	 Sorbonne	université,	
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Montant de la subvention OFB : 338	401,79€
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Contextes et principaux objectifs

Le	 projet	 CACOLAC	 combine	 le	 développement	 de	
modèles	génériques	de	dynamique	des	populations	
de	l’échelle	de	la	parcelle	à	celle	du	paysage	et	l’ana-

lyse,	par	des	méthodes	de	statistiques	bayésiennes,	de	
données	 existantes	 issues	 d’expérimentations	 ou	d’ob-
servation	 de	 long	 terme	 en	 vergers	 de	 pommiers	 sur	
le	 site	 atelier	 de	 la	 Basse	 Vallée	 de	 la	 Durance.	 Asso-
ciée	à	une	 réflexion	autour	de	 la	 typologie	des	 leviers,	
cette	double	approche	a	pour	but	de	proposer	un	cadre	
conceptuel	 qui	 permette	 de	mieux	 comprendre	 les	 in-
teractions	 positives	 (complémentarité	 ou	 synergie)	 ou	
négatives	 (antagonisme)	 entre	 différents	 leviers	 opé-
rationnels	 mobilisés	 pour	 contrôler	 les	 bioagresseurs	
en	 culture	 pérenne,	 et	 d’optimiser	 leur	 combinaison	
en	fonction	du	contexte	local	et	paysager.	Tout	au	long	
du	projet	les	hypothèses	et	prédictions	des	modèles	de	
dynamique	des	populations	et	 les	conclusions	des	mo-
dèles	statistiques	seront	débattues	entre	chercheurs	et	
acteurs	du	développement	agricole,	au	sein	de	ce	pro-
jet	et	en	lien	avec	d’autres	projets	visant	à	 la	réduction	
de	 l’usage	des	produits	phytosanitaires.	Cette	 réflexion	
permettra	également	de	co-construire	des	scénarios	de	
déploiements	 temporels	 et	 spatiaux	 d’itinéraires	 tech-

niques	qui	seront	évalués	dans	des	modèles	spatialisés.	
Les	objectifs	du	projet	peuvent	ainsi	se	décliner	en	trois	
questions	:

1.	Peut-on	 définir	 une	 typologie	 de	 leviers	 selon	
leur	cible	(bioagresseurs,	auxiliaires,	plantes),	leurs	effets	
(e.g.	stade	visé,	paramètre	démographique	ou	d’interac-
tion	trophique)	et	 leurs	échelles	d’action	 (locale	ou	dif-
férée	dans	le	temps	ou	l’espace)	qui	soit	opérationnelle	
par	rapport	aux	pratiques	(existantes	ou	innovantes)	et	
aux	acteurs	?

2.	Sur	 la	 base	 de	 cette	 typologie,	 peut-on	 dé-
terminer	 des	 stratégies	 efficaces	 de	 déploiement	 spa-
tio-temporel	de	combinaisons	de	leviers	(dans	le	temps	
:	simultané	ou	séquentiel	;	dans	l’espace	:	au	sein	d’une	
parcelle,	dans	des	mosaïques	paysagères)	adaptées	à	un	
contexte	(paysage,	communautés	biologiques)	?

3.	L’analyse	 des	 pratiques	 existantes	 permet-elle	
d’estimer	 de	 manière	 qualitative	 ou	 quantitative	 les	
effets	 de	 combinaisons	 de	 leviers	 sur	 un	 cortège	 de	
bioagresseurs	 (cibles	 ou	 non-cibles)	 et	 d’auxiliaires	 en	
vergers	de	pommier	?

Légende : Architecture globale du projet CACOLAC
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Résultats attendus et intérêts pour le 
plan Ecophyto II+

Les	modèles	développés	dans	 le	 cadre	du	projet	permettront	une	meilleure	 compréhension	de	 l’impact	des	me-
sures	de	gestion	sur	les	dynamiques	locales	et	paysagères	des	bioagresseurs.	Ces	résultats	compléteront	les	tra-
vaux	scientifiques	antérieurs	par	une	meilleure	représentation	des	effets	des	leviers,	la	prise	en	compte	de	la	di-

mension	paysagère	des	pratiques	et/ou	de	la	multitude	des	interactions	directes	et	indirectes	dans	les	communautés.	
Concernant	le	développement	agricole,	le	projet	aboutira	à	une	typologie	de	leviers	selon	leurs	effets	sur	les	dynamiques	
bioagresseurs-auxiliaires	et	à	des	tests	de	scénarios	de	combinaisons	de	leviers.	La	mise	en	évidence	des	synergies	ou	
antagonismes	entre	leviers	sera	générique	puis	déclinée	sur	le	pommier	et	le	territoire	de	la	Basse	Vallée	de	la	Durance.	

Livrables, valorisations et transferts  
envisagés.

Présentation à des instances professionnelles ou de décision : 
◊	 2 ateliers de travail dans lesquels seront largement impliqués les acteurs du développement agricole seront programmés pour 
réfléchir	à	la	typologie	des	leviers	et	la	scénarisation	des	combinaisons.
◊	 Les	résultats	seront	présentés	et	mis	en	débat	lors	de	journées	techniques	auxquelles	nous	participons	afin	que	les	acteurs	du	
développement	agricole	puissent	se	les	approprier	et	les	adapter	à	leurs	situations	spécifiques
◊	 1 séminaire de restitution des résultats du projet auprès de la profession est envisagé lors de la journée “carpo”

Publications	et	colloques	scientifiques
◊	 Nous	espérons	au	moins	5	publications	scientifiques	dans	des	revues	d’écologie	et/ou	agronomie	:	3	issues	du	développement	et	de	
l’analyse	des	modèles	de	dynamique	des	populations,	2	issues	du	travail	d’analyse	des	données.
◊	 Les	résultats	seront	présentés	lors	de	congrès	nationaux	et	internationaux

Articles	de	valorisations	/	vulgarisation
◊	 2 publications à destination des professionnels sont envisagés : un sur les résultats de l’analyse des données, un autre de 
prospective sur la combinaison de leviers en pomiculture

Autres valorisations
◊	 1	interface	web	de	simulations	paysagères	(e.g.	application	R	Shiny	ou	Python	Streamlit)
◊	 Rapports	de	stage


