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Connaissances et outils pour des démarches préventives et
opérationnelles en gestion agroécologique des adventices

Projet de grande ampleur scientifique ou d'interdisciplinarité

Responsable scientifique

Partenaires

Nathalie Colbach
INRAE, UMR Agroécologie
Nathalie.Colbach@inrae.fr

O UMR1347 Agroécologie, INRAE, AgroSup Dijon,
Univ. Bourgogne, Dijon, Centre de Bourgogne Franche
Comté

¢ UE Domaine d'Epoisses, INRAE, Centre de Bour-
gogne Franche Comté

Financements

O UR0272 Sols, INRAE Centre Val-de-Loire
O Réseau IDEAS et INRAE SAD-APT, Centre Ver-

Coiit total du projet : 901 963 €

Montant de la subvention OFB : 349 915 €

sailles-Grignon
O AgroTransfert Ressources et Territoires
¢ Chambre d'Agriculture de Normandie
O ACTA

Cycle des adventices, Pratiques préventives Outils d’aide a la conception

Systémes de culture durables
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contextes et principaux objectifs

es adventices sont nuisibles pour la production
et essentielles pour la biodiversité. A ce jour, au-
cune technique curative n'est aussi efficace que les
herbicides pour les maitriser, et les adventices sont le
frein majeur a la réduction des pesticides en grandes
cultures. La gestion non chimique doit combiner des
techniques a effets partiels et préventifs en maximisant
la régulation biologique des adventices, tenir compte
du contexte de production et des contraintes de I'agri-
culteur et se penser sur plusieurs années car les se-
mences adventices survivent pendant plusieurs années
dans le sol et peuvent infester les cultures suivantes.
L'objectif de COPRAA est de produire des
connaissances, outils et démarches préventives opé-
rationnelles pour les agriculteurs afin de concilier
faible/zéro usage d’herbicides en grande culture, et
production agricole, rentabilité économique et biodi-
versité. De précédents travaux ont produit des modeles
de recherche simulant la dynamique et I'impact de la flore
adventice sur la production et la biodiversité. Il s'agit main-
tenant de:

0 Etudier des pratiques culturales limitant la
réalimentation du stock semencier et/ou favorisant des
processus de régulation biologique

O Développer des indicateurs et outils d'aide

a la conception de systemes de culture multi-performants
opérationnels, visant la gestion des adventices

0 Traquer, concevoir et promouvoir des stratégies
opérationnelles mobilisant I'ensemble des composantes
du systéme de culture. Ces stratégies mettront I'accent sur
la prévention des adventices : diversification spatiale et
temporelle des cultures, couverture quasi permanente,
alternatives aux herbicides (notamment au glyphosate),
recherche d'idéotypes de cultures pour la régulation biologique
des adventices, optimisation des perturbations physiques,
introduction d'infrastructures paysageres.

Le recours a la simulation permettra d'évaluer
la performance moyenne des systémes de culture sous
différents scénarios climatiques, les effets a long terme
ainsi que les risques associés aux systemes (probabilité et
conditions nécessaires a la réussite, risque d'effets secon-
daires, effet du changement climatique), des aspects diffi-
ciles a analyser sur le terrain. Agriculteurs et conseillers
sont impliqués a toutes les étapes du projet pour assurer
I'adéquation des outils a leurs situations de conception et
celle des stratégies a leur cadre de contraintes (organisa-
tionnelles, économiques...) pour créer les conditions de
leur opérationnalité et de leur transfert.
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Ateliers de co-conception

Organisation des étapes du projet COPRAA, avec les questions, approches, outils et livrables (Nathalie Colbach)
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Premiers résultats, résultats attendus et
iNLeréts en lien avec Ecophyto.

e projet conduit des essais en serre et au champ
sur des processus et techniques diverses pour com-
prendre et prédire le fonctionnement et I'impact de
la régulation biologique et des techniques culturales :
réponse au stress hydrique des plantes, repousse des
adventices vivaces depuis des organes de réserve et im-
pact du travail du sol, r6le des infrastructures paysa-

les champs, impact de I'écimage sur le retour au stock
semencier, méthodes de destruction non-chimique des
couverts d'interculture... Les résultats sont synthétisés
dans la modéle FLORSYS qui est ensuite utilisé pour déve-
lopper/améliorer trois outils d'aide a la décision. Des ate-
liers participatifs ont été conduits pour co-concevoir ces
outils, puis des systemes de culture, a l'aide de ces outils.

geres dans la prédation des semences adventices dans
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Le modéle de recherche FLORSYS qui simule le développement et la croissance des cultures et des adventices a partir du systéme de
culture, la météo et du sol, avec une représentation mécaniste des processus biophysiques au jour le jour et en 3D individu-centré
(Colbach et al., 2021, Field Crops Res). Ce modeéle est utilisé dans le projet COPRAA pour comprendre et évaluer les impacts de systémes
de culture innovant en terme d'impact sur la production et la biodiversité liée a la flore adventice ( Nathalie Colbach)

Boucle de conception-évalua-
tion de systémes de culture a
l'aide de modéles de simulation
ou outils d’aide a la décision en
atelier de co-conception avec
des agriculteurs et autres ex-
perts. Cette boucle (qui peut
étre automatisée a l'aide d'algo-
rithmes d'optimisation) est une
des approches utilisées dans le
projet COPRAA pour concevoir
des systéemes de culture agroé-
cologiques (Nathalie Colbach)

o S e

~

Objectifs

09 ®
4,

Co-conception de systémes de
culture a base de modéles &

outils d'aide ala décision

QreLe!

AR

[“Anaiyse

v NG ND

ECOPHYTO 3

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS



@®_ (oprm
N

\pproches Globales

Livrables, valorisations et transferts
réalises/envisaoes.

Publications et colloques scientifiques

¢ Effets et processus liés a des techniques innovantes (destruction non chimique de couverts, écimage...)

¢ Regles d'assemblage des systemes de culture et idéotypes

& Processus déterminant la dynamique des adventices vivaces dans les systemes de culture

& Processus liés a la compétition pour I'eau et caractérisation d'espéces adventices et cultivées

¢ Eléments de preuve au champ d'un effet allélopathique des cultures sur les adventices

¢ Role de la prédation de semences adventices (et notamment des infrastructures paysageres) dans la régulation biologique des adventices
& Conception de systemes de culture multi-performants en combinant des algorithmes d’optimisation avec un modele de simulation

Articles de valorisations / vulgarisation
¢ Une dizaine de présentations au COLUMA 2023
O Actes du séminaire final

Autres

¢ Boite a outils (modéles, outils d'aide a la décision, protocoles d'utilisation) pour la co-conception de stratégies de gestion agroécologique
des adventices

¢ Des fiches GECO sur les leviers pour la gestion économe en herbicides

¢ Des contributions au centre de ressources glyphosate / gestion de 'enherbement

¢ Une page web pour accéder aux outils et publications produites par le consortium

¢ Des bases de données disponibles dans un entrepdt de données (https://data.inrae.fr/)

Essai en conditions controlées sur la Plateforme de
Phénotypage Haut-Débit a I''NRAE Dijon permet-
tant un suivi de la morphologie automatique de
plantes cultivées et adventices avec différents ni-
veaux de ressources. Cette plateforme est utilisée
dans le projet COPRAA notamment pour caracté-
riser les espéces cultivées et adventices en termes
de compétition pour les ressources du sol (Annick

Matejicek) — ) \

Destruction mécanique d'un couvert d'interculture
composé de pois fourrager. Le projet COPRAA étu-
die actuellement différentes compositions de cou-
verts et méthodes de destruction non-chimiques
de ces couverts en terme d'impact sur la flore ad-
ventice (Stéphane Cordeau)
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Y échanger sur des problémes similaires »

Ateliers de co-conception de systemes de culture - Paroles d’agriculteurs

« Les ateliers donnent des points de . . .
réflexion auxquels je n"avais pas pensé » ".

« C’est trés intéressant de pouvoir

« Le systéme est plus performant que N
quelque chose que l'on aurait fait seul »
« Les ateliers permettent de faire ressortir
notre dépendance aux herbicides »
« Méme si on ne passe pas au bio, il faudra
changer. Au moins débuter » Y,

Réaction d'agriculteurs aprés participation a des ateliers de co-conception de systémes de culture utilisant le jeu de pla-
teau Mission Ecophyto © et l'outil d'aide a la décision DECIFLORSYS. Ces ateliers ont démarré dans le projet ANR CoSAC
(www.project-cosac.fr) et seront continués dans le projet COPRAA (Bastien Van Inghelandt & Nathalie Colbach)


http://www.project-cosac.fr

