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Partenaires et financements

Partenaires techniques

INRAZ Y NOQYALIS (Cerience  AoLLWSEM

' AGRONOME SEMENCIER

chercheurs conseiller semencier agro-équipementiers

Avec le soutien financier de I'Office francais de la biodiversité

= ECOPH,YTO " Financeur OFB
meomaeruscne | {4 ATTON o ibTos OFB Financement Ecophyto
R CE T Numéro de I'axe [3 « Evaluer et maitriser les risques et les impacts »
I}Iunfero de 15.3 « Réussir la sortie du Glyphosate »
I'action
Budget 300 k€, dont 200 k€ de subventions
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Objectifs

Comprendre le rOle des couverts végétaux d’interculture dans la gestion des adventices en ACS,
Répondre a la question: peut-on se passer de glyphosate en ACS grace aux couverts végétaux d’interculture?

Mise en place de plateformes de démonstration sans glyphosate chez des agriculteurs en ACS pour tester des
_< A

leviers (couverts, facons de les optimiser et de les détruire) adaptés a leurs besoins, leur réalité et leur contexte.

Produire

des réferences de couverts
vegetaux en ACS adaptés au
contexte agropédoclimatique,
ayant pour service la limitation du
developpement des adventices
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Tester Integrer

des modes d’optimisation
et de destruction des
couverts et voir 'impact sur
'enherbement

I'étude des couverts dans une dimension
plus large de mise en avant des bénéfices
environnementaux de I’ACS : production
de biomasse, stockage de carbone,
fertilisation des sols et reduction de la
dépendance aux herbicides.
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Actions et échéances

Ateliers de conception avec les partenaires du
projet pour imaginer des  protocoles
expérimentaux adaptés aux besoins de
chaque ferme.

Novembre 2021 — avril 2022

1

Co-conception
des plateformes

Mise en ceuvre des plateformes durant les

campagnes 2022-2023 et 2023-2024. 2

Travail en bindme (agriculteur/animateur Mise en place et
APAD) pour assurer un accompagnement suivi des
personnalisé et un suivi de 'évolution des plateformes

couverts et des adventices.
Avril 2022 — octobre 2024

Identification, description et mise en forme des

3 connaissances acquises dans le projet pour les
Formalisation et rendre accessibles et utiles aux acteurs
valorisation des intéressés. Travail collectif entre INRAE et
connaissances APAD.

Mai 2024 — Octobre 2024

Association pour la Promotion EDEQEI?AI;IEX)]})
:\=7:\»] d’une Agriculture Durable LUTILISATION DES PHYTOS




Les 5 plateformes en ACS

A

Exeter Bournemouth
[o] (o]

2 plateformes dans le
Pas-de-Calais:
Christophe BAROIS,
grandes cultures

Plymouth
(e}

1 plateforme dans I'Eure-
et-Loir: Pascal LEROY,
grandes cultures
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Realisation des ateliers de conception avec les partenaires du projet (agriculteurs porteurs des
plateformes, animateurs APAD, chercheurs, industriels) pour imaginer des protocoles
experimentaux et des couverts vegetaux adaptés aux besoins de chaque agriculteur et aux
des plateformes caractéristiques de chaque ferme.

Co-conception

Mobiliser I'intelligence collective pour

4 N

Mutualiser des compétences, des connaissances, des méetiers
Partager des connaissances scientifiques sur les couverts

Ateliers de conception de R , ) .
O __ systémes de culture Connaitre le contexte agro-pédo-climatique des futures plateformes
@ ) Explorer et discuter des leviers / des pistes pouvant étre etudiées
EGHGe pour leur réalisation

e Concevoir des prototypes adaptés a tester et a evaluer sur les plateformes

Acces au guide : cliguer ici
Acces au site internet IDEAS : Cliguer ici
INRAZ Agrsnonfie s ideas

Association pour la Promotion Atelier de conception des plateformes SOL’IFLORE — Paris, Mars 2022 ECOPHYTO
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https://ecophytopic.fr/sites/default/files/2019-12/2018_Guide_atelier_conception_Reau%20et%20al.pdf
https://ecophytopic.fr/sites/default/files/2019-12/2018_Guide_atelier_conception_Reau%20et%20al.pdf
https://ideas-agrifood.hub.inrae.fr/
https://ideas-agrifood.hub.inrae.fr/

Le dispositif

Projet s’inscrivant dans le cadre d’un travail mené en Agriculture de Conservation des Sols (ACS) et
sans glyphosate.

_ . o Les facteurs étudiés: choix des 145 modalités suivies
2 saisons culturales testées Plateforme = suivi de parcelles espéces de couverts végétaux, _
. 2022-2023 (= année 1) agriculteurs, avec comparaison de optimisation de I'installation des Plus de 85 adventices
B ; différentes modalités de couverts couverts végétaux et gestion de différentes observées
* Une 3" en cours (2024- en bandes (# essais factoriels). couverts végétaux 10 U1 Sl
2025) au moment de la : réalisées

cléture du projet

La succession culturale étudiée dans la majorité des situations

Preced%f'rt;ivl{elf tendre Couvert végétal d’interculture longue Culture suivante: mais

I
Notation Taux levée Estimation Notation : Notation Rendement
adventices et biomasse adventices |, adventices mais
T0 CANOPEO méthode MERCI T finale I Relevé ITK, IFT H
: : Note satisfaction
. . - globale de
Semis sans glyphosate Semis sans glyphosate désherbage
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Modalites communes aux 5 plateformes

Protocoles tenant compte a la fois des specificités de chaque ferme (objectifs des agriculteurs et contexte agropédoclimatique) et
des genericites (variables étudiées sur plusieurs plateformes et/ou sur plusieurs années).

Modalités communes étudiées et présentées ici \
Choix des couverts:

Sarrasin

Graminées C4

Cruciferes + légumineuses

Mélange de 3 espéces ou plus, incluant des espéces a cycle

long

Graminée C4 + légumineuse

Modalité avec avoine

Fertilisation organique des couverts

Semis des couverts a la volée avant moisson du ble /
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Caractérisation de la flore adventice observeée

Espéces les plus frequemment
observées:

* Ray-grass, paturin, PSD, vulpin,

mdicot « BIé, sorgho, moha,
“graminee . picris fausse viperine, chardon
des champs

m annuelle
mvivace

Absence des repousses de couverts
_ dans le mais suivant => choix des CV
madventice  jydicieux et destruction réussie

Hrepousse

19,5% de repousses de la culture
précédente dans les CV

G

OFFICE FRANCAIS
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Impact d’un sol couvert sur les adventices

Evolution de la densité totale moyenne d'adventices
200,0

180,0

160,0 La concurrence aux adventices
140,0 29% offerte par les couverts végétaux
120.0 \ d’interculture permet de reduire
; de 15% supplémentaires les
44%

£ 100,0 : b
= adventices présentes durant

80,0 ’interculture.

60,0
40,0
20,0

0,0

TO T final avant semis T final avant semis

Densité modalités couvertes (n = 130)  Densité modalités témoin non couvertes (n
= 10)

Association pour la Promotion Toutes modalités, toutes plateformes et toutes saisons confondues, g DCQEIT:)’HEX)IP
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Impact de la biomasse produite par les couverts sur les
adventices

Corrélation biomasse séche couverts en fonction de la Pas de corréelation entre la biomasse seche
biomasse séche adventices (MERCI, t MS/ha) produite par les couverts et la biomasse
(r=0,02, n = 134) seche des adventices, ni la densité
9.00 adventice mesurée sur toute l'interculture.
800 °® Pas de corrélation entre la biomasse séche
? produite par les couverts et le pourcentage
g 700 d’adventi hénologiques C (=
2 adventices aux stades phéno ogiques (=
26,00 adulte), D (floraison) et E (grenaison).
® 5,00
<
(&)
‘8400 | o® °®
o [ J
n e oo ) =
G 3,00 ... ° SR European Journal of Agronomy .
g 2 00 ° o ® e Volume 123, February 2021, 126221 .
-CE ' .. ™ o SEVIEI .
&e o ° R2 = 0,0006
1,00 .5 L R S e 1V
° @ e Cover crops promote crop product1v1ty but do not
N, © e ° o o
0,00 ® enhance weed management in tillage-based
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

_ . cropping systems
Biomasse seche couverts PPIng 5y
Guillaume Adeux® ° &, Stéphane Cordeau * 2, Daniele Antichi @ “ &, Stefano Carlesi ° &, Marco Mazzoncini ¢S

Nicolas Munier-Jolain ? &, Paolo Barberi ® & &
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Quelles especes ou melange d’especes limitent le plus les
adventices?

Densité adventice T final avant semis

120,0 Les modalités avec avoine, souvent
Exemple: associées avec une légumineuse sont
100,0 s_orghzo celles qui donnent le meilleur resultat en
p'lfge,LaS terme de limitation du développement des
80.0 adventices (densité totale en T finale et biomasse séche).
Exemple: Exemple: Les modalités avec des cruciferes +
T Moutarde moha 30 legumineuses apportent également une
= 600 Abyssinie kg/ha + Exemple: b d i N
s 10 kg/ha + vesce avoine rude onne concurrence aux adventices (densité
vesce velue 40 30 kg/ha + totale en T finale).
40,0 velue 40 kg/ha vesce L o
kg/ha velue 20 Les modalités avec une graminee en C4
GYIE sont également efficaces, en solo sur
20,0 interculture courte sur la plateforme du
Sud Ouest, ou en association avec une
0.0 legumineuse (souvent la vesce velue) sur
Modalités Modalités Modalités Modalités Modalités Modalités la p|ateforme de Vendée.
sarrasin (n = 3) graminées C4 cruciferes + mélanges (h = graminées C4 avoines (n =
(n = 26) légumineuses 34) + légumineuses 22)

(n = 26) (n = 20)

Association pour la Promotion Toutes modalités, toutes plateformes et toutes saisons confondues, ECOPHYTO
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Impact de la fertilisation organique des couverts

Biomasse seche adventices (n = 53)

16
14 La fertilisation organique des couverts
profite tout autant aux especes semées
1.2 gu’aux espéeces sauvages, et n'apporte
donc pas de plus significatif dans la
1 gestion de I’enherbement (+7% de
g biomasse seches couverts et adventices pour
208 les modalités fertilisées).
-
0.6 Cela se traduit lors du T final, par une
densité adventice tres |légérement
0.4 supérieure pour les modalités fertilisées
(A < 3 plants/m?).
0,2
0

Modalités couvertes fertilisées Modalités couvertes non fertilisées

Association pour la Promotion Toutes modalités, toutes plateformes avec le facteur fertilisation et toutes saisons confondues, ECOPHYTO
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Impact du semis a lavolée des couverts

Biomasse seche adventices

1,0

09 La biomasse seche des couverts

08 vegetaux est supérieure lorsque ceux-ci

sont semes a la volée avant moisson, par

0.7 rapport a ceux semeés classiquement au

06 semoir SD apres récolté (4,6 TMS/ha vs
' 3,4 TMS/ha).
2 05 Au contraire, la biomasse séche adventice
Yy est réduite (0,4 TMS/ha vs 0,7 TMS/ha).

03 Cela ne semble pas avoir d'impact sur la

’ densité adventices en T final (A < 2

0,2 plants/m?).

0,1

0,0

Modalités semis a la volée (n = 17) Modalités semis semoir SD (n = 28)

CAd ; Toutes modalités, toutes plateformes avec le facteur fertilisation et toutes saisons confondues, B
Associatl O n pour la Promotion % basés sur la densité totale adventice (hombre de plants/m?2, toute espéce confondues). Eﬁgeﬂﬂla‘)
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Sulvi des adventices dans le mais suivant

A ot
i
G i

Plateforme de Vendée, 23/05/23

L’IFT H mais des plateformes est en moyenne 7% plus élevé que I'lFT H « référence agriculteur ». \

Cela signifie que pour maintenir un niveau de propreté et/ou pour rattraper un salissement, I'application de
glyphosate a souvent été substituée par un ou plusieurs herbicides en culture, souvent a la dose maximale
autorisée, ce qui a « alourdi » le programme de désherbage prévu.

La principale problematique reste la gestion du ray-grass dans le mais.

Des situations compliquées (mais non suivies dans le cadre du projet), ont par ailleurs été rapportées sur les cultures
jSvants le mais.

Association pour la Promotion E&Qﬂiﬁp
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La formalisation et le partage des connaissances : des
éléments clefs pour la transition agroecologique (TAE)

ra ;
/ Production des connaissances \\

Des acteurs de terrain congoivent,
testent et évaluent des systéemes
prometteurs, des pratiques (+ ou —
en rupture) et I'analyse de ces
innovations permet de produire des
connaissances dans leur contexte

Association pour la Promotion
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Mais ces connaissances sont
distribuées entre acteurs ET parfois
peu visibles/peu quantifiables/peu

génériques et donc difficilement
actionnables par d’autres acteurs

formalisation
des

Fort enjeu a identifier, décrire,
mettre en forme et partager ces
connaissances dans des ressources
accessibles au public intéressé

@pitalisation des connaissanch

pour accompagner la TAE

Il est important de partager ces
connaissances pour servir de source
d’inspiration a d’autres acteurs pour

avancer dans leurs propres
systémes, en adaptant ces

pratiques/innovations a leur
contexte

(Reau 2016; Havard et al. 2017; Toffolini 2017; Salembier 2019; ECOPHYTO |== %

Meynard & Jeuffroy 2021 ; Quinio 2022)
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Formalisation et
valorisation des
connaissances

ng’mg RCHE
FORCES

FORmaliser des
! Connaissances
i1 pour l'action issue
d’Expérimentations
de Systémes

de production
i agroécologiques

Acceés au guide : cliquer ici
Sortie du tutoriel début 2025

o @ Mieux valoriser le savoir-faire des agriculteurs
2 pour accompagner Ia transition agroécologique :

Comprendre leur logique t'action

Agramomie a@ﬁ';"f @itcb #=._ [INRAZ
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Identification, description et mise en forme des connaissances acquises dans le projet pour
les rendre accessibles et utiles aux acteurs intéresses. Travail collectif entre INRAE et APAD,
impliquant les animateurs et les agriculteurs concernés par les plateformes pour bénéficier de leur
expertise et mettre en lumiére des connaissances issues de leur expérience.

Mobiliser I’expertise, le savoir-faire du terrain pour

ﬁepérer et mettre en évidence les especes des couverts les plus prometteuses dah
chaque plateforme en identifiant les conditions de réussite qui peuvent expliquer ce «

succes »

Décrire et illustrer les itinéraires techniques mis en ceuvre en expliquant les choix qui
ont été faits de maniere a comprendre les actions opérées

Identifier et partager les limites, les situations « d’échec » ou « d’impasse » pour
que d’autres acteurs puissent avoir acces a ces points de vigilance et les prendre en

\gmpte dans la conception de leurs propres couverts /
=
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https://hal.inrae.fr/hal-04492396
https://hal.inrae.fr/hal-04492396

Gestion des couverts \

Ce q u ? i I fa Ut rete n i r La fertilisation organique des couverts n’apporte pas d’avantage significatif

Le semis a la volée permet une plus forte production de biomasse avant 'hiver,
mais pas d’avantage significatif

Références de couverts ﬂ

Avoine, navette ou moutarde associées KUn matériel adapté pour le désherbage sans travail du sol peut se révéler efflcace/
ou non a de la vesce velue s’installent

rapidement et apportent une couverture au

sol en sortie hiver plus efficace.

Bénéfices des couverts
Un sol couvert limite de 15% le développement \

4

Graminées en C4 (sorgho, moha) ont de
bons résultats sur la couverture au sol SO L

(périodes estivales chaudes et seches) dans | des adventices (par rapport a un sol nu).

le Sud-Ouest et en Vendée a condition d’'un

semis tot en saison. R . Les IFT H de la culture suivante peuvent augmenter
Le rGle des couverts végétaux . o

i i du fait de la substitution du glyphosate en

d’interculture dans la gestion cultures de mais.

Adventices N des adventices en ACS,

La flore suivie se compose d’une majorité de permettent-il de se passer de Grace aux couverts: +2,35 TMS/ha, +13,5 kg/ha
d’azote restitué au sol, +0.5 t carbone/ha (par

graminées adventices annuelles. glyphosate en ACS ? N
K / Qpport a un sol nu).
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Quelle suite ?

Matériel

Poursuivre le développement d’un
materiel adapte pour le désherbage
sans travail du sol ou pour la gestion
des couverts

Considérer la faisabilité technico-
économique de 'acquisition d’un
nouveau matériel par I'agriculteur

Association pour la Promotion
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Semences

Poursuivre le développement et
I’acquisition des connaissances sur
le comportement des especes de
couverts adaptées a I’ACS et a

I'enjeu de la gestion de 'enherbement.

Entamer un réel travail variétal de
R&D sur ces especes.

Inclure les agriculteurs dans ce
travail de développement des
semences.

Expérimentations

Expérimentation menée sur 2
saisons culturales

Le travail est a poursuivre pour
mettre en balance les bénéfices
environnementaux permis par les
couverts (un des piliers de 'ACS) et
Pusage de produits de synthese
pour la lutte contre les adventices.

ECOPHYTO
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