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01. Une arboriculture en pleine évolution...

Particulierement concernée par une utilisation importante de produits phyto et dont certains produits pouvant
étre consommeés en frais (lien avec santé humaine) !

Demandes sociétales et de différents acteurs pour des systemes agricoles et alimentaires durables et résilients.

Connaissances scientifiqgues fragmentaires (effet d’un levier sur un BA) et de sources hétérogenes (expertise
gualitative & données d’expé quantitatives)

Nécessité de combiner plusieurs méthodes alternatives complémentaires, d’efficacité souvent partielle, pour
réduire 'utilisation des pesticides

) 4

™

Nécessité d’'une approche d’évaluation intégrée
de la durabilité pour aider a faire ““évoluer les
modes de production vers des systemes reposant
sur une protection des arbres économe en
pesticides et capables d’assurer une production
suffisante en quantité et en qualité”’
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02. Développer un outil de co-conception
assistée par modele

...pour accompagner les acteurs de la filiere arbo dans leur réflexion sur la mise en place de stratégies de
réduction de I'usage des produits phytosanitaires

La modélisation pour intégrer des connaissances et expertises de diverses natures (ex: BDD, littérature,
expertises, modeles quantitatifs et qualitatifs, ateliers...)
» Savoir combiner des connaissances qualitatives et des données quantitatives (Messéan et al, 2010).

* Disposer d’un cadre de modélisation capable d’intégrer la régulation de plusieurs BAs par |a
combinaison de différents leviers.

* Evaluer des stratégies de production - combinaisons des leviers de culture et de controle de BAs, selon
plusieurs criteres de performance quantitatifs et qualitatifs,

* Explorer de nombreuses stratégies candidates, évaluées et améliorées itérativement sur la base des
préférences et objectifs de chaque profil d’acteur (approche générative complémentaire aux travaux du
groupe MASC, DEXiPM, DexiFruits,...).

* |dentifier les scénarios les plus adaptés et prometteurs pour I'utilisateur en utilisant un systeme de
recommandation ou mécanisme d’inférence.

s
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03. Hypotheése(s) et méthodologie(s) mises en

place
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* 03.1 Un point de déception et votre analyse

Objectifs de déepart: modeles « complets » sur pommier et pécher,
demarrage sur manguier.
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 Ecofruit : une base de données ambitieuse mais peu alimentée...

Ecofruit
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04. Principaux résultats finaux (T2)
* Modeéles d’atténuation des dégdts de BAs (IPSIM)

Prédire un niveau de dégat pour le BA en fonction de pratiques, variables
climatiques, et de I'environnement. 5 modeles développés: carpo, cendré,
lanigere, oidium, et tavelure.

Reésultats de la simulation

Pression carpocapse
Incculum n-1 .

Ragulation automnale

Lutte &1 carpocapse
Methodes de Iuttd.@a chimiqua. Lutte G2 carpocapse
Lutte G3 carpocapse
. Filets Alt'carpo

Surface verger
Efficacité de la confusion sexuealle . o

Confusion sexuslle

Elim. zonas refuges
Dans le verger. Michoirs

Sevérité des dégats(_)

Eclaircissage
FPaysage

Autour du verger

Meteo carpocapse Environnement & risque
Haies ou bosquets
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04. Principaux résultats finaux (T2)

* Modele de I'effet des dégats de BAs sur les performances du verger
(QualiTree-pest)

Y Crop disturbances caused by pests

Pest functional groups . RAA CRON
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_ 04. Principaux résultats finaux (T2)

Couplage de modeles de dégats et de culture et simulation par profil

et région 4 )
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04. Principaux résultats finaux (T3)

* Profils d’utilisateur de I'outil

Un profil = un contexte de production avec des contraintes et des objectifs, des
pratiques agricoles, des criteres de préférences

* 3 profils majeurs ont été identifiés : eco-responsable, AB, rupture.
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E. Lutte chimique

@ Scénarios par exploration
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Herbes et fleurs

\\‘\&ies ou bosguets

Elim. refuges carpo

Nichoirs

Taille de l'arbre

Béche anti-pluief
Quantité d'eau

Lutte pre-fio. |}IJ(..&
cendré

/

Fongicide curatif

Lutte post-flo.
puc. cendré
Fongicide préwventif
Lutte chim. puc.
lanigere

Lutte chim. G1 carpo

Lutte chim. oidium
Lutte chim. G2 carpo

04. Principaux résultats finaux (T73-4)

* L’outil odace d’aide a la discussion et la conception de stratégies

2) Exploration de scenarii intéressants selon profil, préférences, contraintes, et pratiques saisies

3) Restitution graphique des scenarii sélectionnés (profils des leviers mobilisés et des performances)

Proposition 3

Carbone int. fixé Ermissions N20
par an (t/ha) — (ka/ha)

Concentration azote
dans horzon
humigque (ma/kg)

Carbone ext. fixe
par an (t/ha)

Humidité moyenne
dans honzon
humigue (g/mL)

Varnation annuelle
azote org. (kg/ha)

Rendement
commercialisable

(t/ha)

Drainage (mm)

Lpaviation azate Teneur en sucre /
(ka/ha) Birix
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Résultats de la simulation
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06. Perspectives issues du projets

Nos modeles présentent des limites : absence de certains criteres clés (fermeté,

coloration, IFT, résidus), non-prise en compte de maladies secondaires (black rot), ni
d’effets différés.

Le modele QualiTree-Pest pour cartographier et quantifier les voies de perturbation des
BAs, tester lI'impact de différents schémas d'infestation/infection spatiale et temporelle
des BAs, ou évaluer l'impact de BAs dans des conditions de culture non optimales
induisant des stress abiotiques.

Il serait tres intéressant de rendre le modele pluriannuel pour prendre en compte des
effets différés.

Des décisions de simplification fortes ont été prises pour aboutir a un outil opérationnel.
Elles ont permis de contourner certaines difficultés computationnelles mais limitent le
champ du possible exploré.

Bt

=
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06. Perspectives issues du projets

Poursuivre le travail entrepris dans le projet Odace pour améliorer les
développements réalisés sur pommier et généraliser la démarche a d’autres
especes fruitieres (pécher, manguier).

Tester davantage les modeles et ['outil pour les améliorer et faciliter leur
- utilisation a une échelle beaucoup plus large et intégrer les retours d’expérience
des utilisateurs.

Renforcer le partenariat actuel avec d’autres acteurs du terrain pour faciliter le
transfert et 'adoption de la démarche.

T
kB
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Merci a Pierre Valsesia (IE informatique);
Delphine Vailhen (gestion du contrat) et aux
stagiaires.
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02. Développer un outil de co-conception
assistée par modele

1) Articuler des modeles de culture et de dégats de bioagresseurs prenant en compte plusieurs bioagresseurs,
les effets de plusieurs leviers alternatifs aux pesticides pour la gestion des bioagresseurs, et plusieurs
dimensions de la durabilité.

2) Mobiliser des méthodes d’optimisation mutlicritere pour identifier un ensemble de scénarios adaptés aux
différents profils d’acteurs, définis par des contraintes et objectifs contrastés.

3) Synthétiser par des méthodes de représentation de connaissances et d’aide a la décision multicritére tout
ce savoir-faire.

v
‘ ' Modéle de culture l

« QualiTree »

Leviers de gestion Critéres de performances

+ Produits de biocontréle de pesticides)
« Trait. phytosanitaires i ’

g des BA P 1> J « cibles »
I + Pratiques culturales g m ‘ - Services écosystémiques
% « Prophylaxie - {k ‘ (production de fruits,

= + Barrieres physiques N régulation BA, eau, fertilité
o A _—
5 « Biodiversité planifiée sol...)
© (plantes de service, * Impacts
) contréle biologique par environnementaux (IFT)
| conservation) » Risques « santé » (résidus
(=]
(=]
m

Enquétes, Ateliers avec les producteurs

x Profils d’acteurs f /

Algorithmes d'optimisation

Méthodes d'aide & la décision et
d'élicitation de préférences 1
Saisie des préférences Interface Identification des S Szl
' de I'utilisateur - interactive - les F"lﬁ‘s adapteés pour
Do utilisateur
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‘ ‘ ‘ BRIX max - Référence

Nichoirs Carbone int. fixé Emissions N20
par an (t/ha) (kg/ha)

Abris forficules Herbes et fleurs
Concentration azote
dans horizon
humigue (mg/kg)

Carbone ext. fixé
par an (t/ha)

Filets Alt'carpo Haies ou bosquets

Humidité moyenne
Quantité d'eau dans horizon
humique (g/mL)

Variation annuelle
azote org. (kg/ha)

Lutte pré-flo. puc.
cendré

Lutte post-flo.
puc. cendré

Lutte chim. oidium
Rendement

commercialisable

(t/ha)

Drainage (mm)

Lutte chim. puc.
lanigére

Lutte chim. G2 carpo

L him. Gi car Lixiviation azote Teneur en sucre /
utte chim. carpo (ka/ha) B
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