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Conception du systeme

Ce systeme, congu en 2010, vise a atteindre lautonomie azotée dans un contexte sans élevage, en grandes cultures céréalieres bio sans irrigation, tout en
maintenant une rentabilité économique (charges réduites avec des interventions meécaniques limitées).

Mots clés :

Autonomie azotée - Fertilite des sols - Légumineuse - Agriculture Biologique - Désherbage mécanique
Caracteéristiques du systeme
Succession culturale :

2011 2012 = 2013 = 2014 = 2015 @ 2016 @ 2017 = 2018 2019 | 2020 2021 | 2022 @ 2023 @ 2024

\ LUZERNE BLEH |ORGEP POISH | BLEP |ORGEP METEW revRL [BLEH ORGEP | LUZERNE

52-10,8-11,8tMS 46 q 48 q 2q 67q 15q 2tMS+ 12q 28q 26 q 5-97tMS
Derniére coupe 2013 restituée 18,7q

Année de récolte Rendements

Cultures intermediaires non systematiques. La lutte
contre les adventices passe par des dechaumages
Interculture N . !
reguliers durant l'interculture, ce qui n'est pas
compatible avec limplantation de couverts
Gestion de
L Aucune
lirrigation
Aucun apport organique depuis 2010. Uniquement
Fertilisation kieserite sur les luzernes (40 a 50 unites en moy. de
soufre en sortie hiver)
Travail du sol Labour quasi systématique
Infrastructures voir la Vue du Systeme Autonome (SA) - Luzerne (2024) - Ferme du
agroécologiques | page SITE La Saussaye Campus NaturAlim (Chartres - La Saussaye)
Objectifs A

e Rendement : maintenir des niveaux de production comparables aux exploitations AB du departement. Atteindre le rendement
Agronomiques objectif de 'exploitation ;
e Qualite : atteindre les criteres de panification pour blé meunier ;

Environnementaux e IFT:0

e Maitrise des adventices : Contenir le développement des vivaces (chardons). Maintenir la pression en adventices voire diminuer le
stock semencier (vulpins/ray grass). Eviter les montées en graines. Limiter le recours au desherbage mecanique (dans une

Maitrise des ; . ) o :
bioacresseurs optique de réduction des charges - cf. volet socio-economique)
9 o Maitrise des maladies / ravageurs : atteindre le rendement objectif. Absence d'emploi de produits homologués en AB. Recours a
des leviers alternatifs (choix variétal pour l'aspect maladies, décalage dates de semis ..)
http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-autonome- 2/9
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e Marge Brute : doit étre equivalente ou supérieure au systeme de réference INOSYS Grandes Cultures Bio region Centre (pas le
Socio- biais de la reduction des charges)

economiques e Marge Directe : doit étre equivalente entre les deux systemes (en pluriannuel).
e Temps de travail : pas d'objectif spécifique.

Le mot de l'expérimentateur

L Autonome a éte confronte a plusieurs difficultes (faim dazote et declassement de ['orge en récolte 2022, expansion des vivaces ..). La réintroduction de la
luzerne en 2022, sans doute trop tardive, pourrait expliquer certains des freins observes, et aurait probablement du étre envisagée des 2020 compte tenu de la
forte expansion du chardon. Cette option na, pour autant, pas eté possible en raison de la prédominance de surfaces en luzerne dans lassolement global de
l'exploitation en AB. L '‘effet nettoyant de cette culture a permis en trois ans de retrouver une situation saine du point de vue du chardon. Toutefois, depuis la

campagne 2023-2024, une nouvelle problematique emerge en lien avec la maitrise des graminees et la necessite deviter la montee a grenaison entre les
différentes fauches pour ne pas alimenter le stock semencier du sol

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Stratégie de gestion des adventices (réalisée)

Rotation (alternance des familles botaniques, cultures d’hiver/de printemps et des périodes de semis)

Adventices cibles:

E 2-3 fauches/an 2-3 fauches fan Chardon Renouée liseron
% | Maintienluzerne3 ans Maintien luzerne 3 ans Laiteronrude  Rumex
: (stratégie d’étouffement et (stratégie d’étouffement et Ray grass Vulpin
@ d’épuisement du chardon) d’épuisement du chardon)
£
S+—— —>
]
2011 -2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 ~2024 Objectifs:

- Limiter I'expansion des vivaces
(chardons / rumex)

Luzerne BléH

CIPAN

Orge P PoisH Blé P Orge P Meéteil > Sorgho Féverole | Blé H

Luzerne

@ @ @ @ @ @ @ I @ - Eviter les montées a grenaison
- Maintenir voire réduire la
v . . .
S .. i Déchaumages— ression en adventices
& Déchaumages— Hlersagexd Déchaumages x4 Binage x1 tils & d gt . P
%outi\sédentsx&’, ;u llsadentseta
o Cover-crop x1| ERpEST
o Hersages x2 Déchaumages @ = Labour
*3-' Hersage x1 ) Ecimage x1 superficiels x2 Rotoétrille x1 _
Houerotative x1 Dech?umage— Décompactage x1 Binages x2 Action sur le stock semencier
outil & dents x1 = travail du sol en interculture
Déchaumages o .
Déchaumages— superficiels x2 4 - utte pnysique curative
outils a dents et 3 ? Dec.hafmages . = désherbage mécanique
_ outils a dents et a
disquesx3 di
isques x4
Faux semis x3
‘ Leviers “ Principes d'action “ Enseignements
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Strategie d'évitement et
d'atténuation via l'alternance des
familles botaniques, des cultures

L'allongement et la diversification de la rotation ont contribué a limiter le

interculture

labour (quasi systématique).
Déechaumages et faux semis repetes
selon conditions météo.

Rotation o . pouvoir concurrentiel de certaines adventices (ex: vulpins) jusqu'a 2023.
d'hiver/de printemps et des ) : ) . ; . . .
L ) . Toutefois, ce levier, primordial en AB, nécessite des débouchés durables.
periodes de semis. Perturbation du
cycle des adventices.
En 2017-2021, une nouvelle orientation du systeme Autonome prévoyait la
substitution de la luzerne par un méteil recolte immature en avril (tentative
faite en 2019 suivie d'un sorgho). L'échec du sorgho couplé a limplantation
d'une seconde culture a grand ecartement (feverole en 2020) a rendu la
‘ Stratégie d'étouffement et maitrise du chardon impossible, d'ou la réintroduction en 2022 de la luzerne.
Implantation dénui t du chardon (via L _ ‘ ‘
de luzerne epuisemen u. chardon {via tes L'effet nettoyant de la culture est incontestable sur le chardon, jusqu'a deux
fauches successives). ans apres sa destruction (sous réserve d'une bonne implantation initiale et d'un
développement satisfaisant). Le positionnement des fauches est toutefois
primordial (et parfois difficilement maitrisable selon le type de debouche) afin
d'eviter les montees a grenaison des graminees (emergence brutale en 2024
paturins / vulpins / ray grass dans Autonome).
Action sur le stock semencier.
‘ Destruction mécanique des Strategie efficace a condition de pouvoir intervenir dans de bonnes conditions
TrTva\l du | qdventices et enfouissement par et aux périodes clés (pics de travaux observés durant I'été a l'échelle de la
solen

Ferme du Campus Natur'Alim). Depuis 2019, l'expansion des vivaces suggere la
mise en ceuvre par temps séchant, en juillet - aolt, de scalpages reguliers au
moyen d'outils a pattes d'oie.

La flore observée dans Autonome (comparativement au Producteur, avec

binage (y compris a faible
écartement sur céréales) depuis
2019.

Aucun Eviter le développement d'une flore || apports d'effluents organiques autorises) est historiquement plus diversifiee et
apport d'adventices nitrophiles, a densités equilibree. Toutefois, l'atteinte d'une autonomie azotée n'est pas sans difficulte
organique trop importantes, préjudiciables pour | comme en atteste le declassement de l'orge en production fourragere en
exogene la culture. récolte 2022 sous l'effet d'une faim d'azote (combinée a une forte pression
chardon).
Lutte physique curative. De 2011 a
2018, désherbage mecanique limite Efficacite variable selon les conditions d'intervention de l'outil et du
. au passage d'outils en plein (herse developpement des adventices. Passages exclusivement déclenchés au

Désherbage || -, . ) . : . . ; .
mécanique etrille, houe rotative). Introduction du | printemps (plus de creneaux propices d'intervention). En campagnes 2020-2021

et 2021-2022, aucun désherbage mécanique n'a pu étre réalisé (sol trop frais,
avancée rapide en stade des cultures ..)

Gestion des ravageurs A

ECOPHYTO
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Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de lexpérimentation sont présentés. Il ne s'agit pas de la stratégie complete de gestion

des ravageurs.

Sur 2016-2024, exception faite des dégats de corbeaux dans le sorgho (2019) et des attaques de pucerons dans la féverole (2020), la pression ravageurs est
faible sur 'Autonome.

Leviers

Principes d'action

Enseignements

Adaptation a
limplantation

des pucerons).

Decalage des dates de semis (plus tardives sur cereales d'hiver pour limiter les attaques

lannée.

A adapter selon les conditions méteo de

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation sont présentés sur ce schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie

complete de gestion des maladies.

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-autonome-
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Leviers || Principes d'action

Enseignements

Rotation

Stratégie d'évitement. Alternance des familles botaniques et des
cultures d'hiver/de printemps.

Le respect des délais de retour minimum préconisés pour les cultures
sensibles permet de limiter le risque.

Choix Semences certifiées. Sélection de variétés résistantes / tolérantes aux
variétal | maladies pour les céréales a paille.

Efficace sur céereales. Pression en maladie globalement maitrisee.

Maitrise des bioagresseurs

Resultats sur la periode 2017-2024

Recolte

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

Culture

annuelles

Maitrise des adventices

Maitrise des vivaces

Maitrise des ravageurs

Maitrise des maladies

P.: Printemps - H. : Hiver

Méteil/Sorgho

Feverole H.

Ble H.

Orge P.

Luzerne

Niveau de satisfaction : Rouge - Non satisfaisant / Jaune - Partiellement satisfaisant / Vert - Satisfaisant

Historiquement le Systeme Autonome bénéficie d'une flore adventice diversifiee et peu dense grace aux 3 années de luzerne en debut d'expéerimentation.

Luzerne

On note cependant un salissement progressif de la parcelle avec 'émergence du vulpin en 2017 et l'expansion du chardon a partir de 2019. L'enherbement a

pris de lampleur dans les cultures a grand écartement (sorgho et feverole), en particulier en fin de cycle. Le chardon a concurrence l'orge de printemps en

récolte 2022, nécessitant la réintroduction de la luzerne dans la rotation. L'effet nettoyant de cette culture, en place depuis 2023, a été particulierement

efficace. Toutefois, en 2024, on note la forte émergence de graminées. L'hypothese de cette progression est le positionnement des dates de coupes en 2023,

parfois trop tardives, apres montee a grenaison (alimentation du stock semencier)

Performances du systéme

Performance agronomique

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-autonome-

la-saussaye-made-ab

Récolte 2011 2012 2013 2014 | 2015 || 2016 || 2017 | 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

i . i Méteil /

Ble || Orge || Pois | Ble | Orge
Culture Luzerne Luzerne | Luzerne Féverole BleH Orge P Luzerne Luzerne
H p H P P
Sorgho
Rendement 12tMS+19
12q 28q 26q 5tMS

(/ha) q
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) II ) NC II NC NC

Niveau de satisfaction : Rouge - Non satisfaisant (inf. de 20% a l'objectif de rendement / Jaune - Partiellement satisfaisant (inf. de 10% a l'objectif de rendement) / Vert - Satisfaisant (> objectif de

Taux de
protéines NC NC NC

céreales (%)

P.: Printemps - H. : Hiver - NC : Non concerné

rendement)

Performance environnementale

Pour rappel, les parcelles converties en AB sont incluses dans le périmétre rapproché d'un forage dédié a l'alimentation en eau potable. L'ensemble de
l'assolement de la ferme est également situé sur une Aire d'Alimentation de Captage. A ce titre, une attention particuliére est portée au risque de transfert en
nitrates. Un suivi reliquat a pour objectif de retracer la dynamique complete de l'azote du sol. Une limite indicative de concentration en nitrates la lame d'eau
drainante sous-parcellaire a ne pas dépasser est fixée a 50 mg/L et correspond a un REH de 60 kg N/ha.*

Dans le cadre de 'Autonome, les REH sont fluctuants selon les conditions meéteo, les types de successions et la gestion de linterculture (objectif de 60 kg
N/ha atteint 1 année sur 2). Pour certaines situations dites a risque (pailles > pailles ou precedent legumineuses), limplantation d'un couvert d'interculture
serait souhaitable afin de reduire les pertes d'azote par lessivage. Toutefois, la gestion des vivaces durant l'eté reste une priorite.

Hors perte en nitrates, il est legitime de supposer qu'en l'absence d'apport organique exogene, ' Autonome se caracteérise par de plus faibles émissions de
Gaz a Effet de Serre. Des etudes complémentaires permettront (via l'outil SYSTERRE) d'apporter des éléments de reponse chiffrés a cette hypothese.

* valeur plafond estimé en moyenne (tout type de sol confondu a l'échelle du département du 28) via le modéle de Burns. Source : Chambre d'Agriculture d'Eure-et-Loir

Performance économique

Syst. Prod - Résultats é iques pluri Is depuis 2011 ¥ Résultats économiques pluriannuels 2011-2024

NaturAlim# * Sans aides PAC, sans aides BIO, sans aides PSE NaturAlim# * Sans aides PAC, sans aides BIO, sans aides PSE

el Prise en compte des aides aux légumineuses et protéagineux ouTees s Prise en compte des aides aux légumineuses et protéagineux
Références baréme d'entraide 2012 pour. ison des donnéx i

Références baréme d'entraide 2012 pour comparaison des données en pluriannuel
3000

1600 PB:1505€

2500 1400 -

PB:1093€
1200 ——— —
2000

1000

1500

— MB:1182€

€/ha

- MB:857€

1000

500 400 +

K

> & P S & @ &

& o o S - o » > > 5 o o>
v
K & <& & & & o S Al & & & n & <& Systéme autonome Systeme optimisé producteur
N o & & ® @ Al b & &
&
& = Marge semi directe avec aides protéa/leg (€/ha) M Charges directes (€/ha) M Charges opérationnelles (€/ha)
B Charges opérationnelles (€/ha) ' Charges directes (€/ha) = Marge semi directe avec aides protéa/leg (€/ha)

PB : Produit Brut - MB : Marge Brute
(") Calcul baseé sur les prix de vente non consolidés de 2024 établis dans les contrats de campagne

L'Autonome produit une marge brute inférieure a celle du Producteur, mais ce résultat, avant 2021, était généralement compensé par des charges de main
d'ceuvre et de mecanisation moindres (en compléement d'un poste de déepense nul en fertilisation). Depuis 2021, l'écart se creuse entre les deux systemes.

Il existe une grande fluctuation selon les années, les parcelles, l'effet du contexte météorologique de la campagne sur le rendement de la culture (gel,
maladies, stress hydrique ..). Deux points sont a noter

e Les deux systemes de culture ont évolue en cours d'experimentation (retrait de la luzerne du Systeme Autonome sur la péeriode 2019 a 2021 et
introduction dans le Systeme Producteur des 2018). Ce changement de protocole a aussi un impact sur les resultats economiques.
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e Lamarge semi directe moyenne sur le Systeme Autonome est tirée vers le haut par les tres bons résultats du blé tendre 2017. A linverse, la conduite de
deux cultures (betterave en 2022, triticale en 2023) en Producteur, degageant une bonne rentabilite, marque le différentiel avec Autonome en
comparaison d'une orge de printemps declassée en fourragere en 2022 et d'une luzerne en 2023.

Evaluation multicritére

Evaluation multicritére des essais systemes AB
NaturAlim# (Autonome vs Producteur)
AR A Ferme du Campus Natur'Alim (2011-2023)
* Sans aides PAC, sans aides BIO, sans aides PSE

Prise en compte des aides aux Ié i et proté
Références baréme d’entraide 2012 po

Limitation du temps de travail

(h/ha/an)*
Maximisation marges semi Consommation de carburant
directes (€/ha/an) réduite (L/ha/an)*
~—®— Autonome
—e—Producteur
Maximisation marges brute: ‘ Charges intrants limitées
(€/ha/an) (€/ha/an)*

Charges de mécanisation
limitées (€/ha/an)*

* Résultats extrapolés a l'échelle d'une ferme virtuelle de 180 ha (1 UTH). Réalisation d'une évaluation multicritere via l'outil SYSTERRE

Note de satisfaction (1: Trés défavorable a 5 : Trés favorable)

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

o A court terme, en lien avec la derniére année de maintien de la luzerne (récolte 2025), la stratégie sera d'éviter toute montée a grenaison des graminées
au moyen de passages repetes du vibroculteur en sortie d'hiver, avant reprise vegetative et en portant une attention particuliere sur le positionnement
des coupes.

e A moyen terme, avant d'envisager une éventuelle évolution du dispositif expérimental (ex : test de nouveaux leviers), un plan de gestion vivace devra
étre établi et mis en ceuvre des la campagne 2025-2026 (stratégie d'épuisement via scalpages répétés en juillet - aolt des latteinte du stade 6 feuilles
pour le chardon). Les enseignements qui decouleront de cette phase transitoire seront transferables aux agriculteurs du territoire confrontés aux
mémes difficultes

e Toutefois, en perspective sur le long terme, il est possible d'envisager lintroduction de couverts d'interculture plus systematique, technique jusqu'a
présent peu mobilisée du fait de la nécessite de gérer prioritairement l'enherbement.

Galerie photos
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L— .ce systéme de culture

Féverole (2020) - Autonome -
Ferme Natur'Alim

Sorgho (2019) - Autonome -
Ferme Natur'Alim

Méteil (2019) - Autonome - Ferme
Natur'Alim

Luzerne (2024) - Autonome -
Ferme Natur'Alim

Contact

)
&g; Delphine BARBERIS

Pilote des Essais systemes en AB - Ferme de Campus Natur'Alim (Chartres - La Saussaye)

d.barberis@eure-et-loir.chambagri.fr
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