ECOPHYTO

19/11/2025 11:57 Systeme BIO - SEFRA - MIRAD ) )
Plc REDUIRE ET AMELIORER

L'UTILISATION DES PHYTOS

ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME »  SYSTEME BIO - SEFRA - MIRAD

L
-
SyStemelB|OBSEERABMIRAD.
€onduite de la vigne et du verger Pésherbage mécanique/thermique tutte biologique via substances naturelles et microorganismes Protection/lutte physique
[© PARTAGER
Année de publication 2019 (mis a jour le 27 fév 2025)
Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Agriculture Biologique -100% IFT (hors
Nom de lingénieur réseau bvlo_contrOl'e)’
MIRAD Objectif de réduction visé

Date d'entrée dans le réseau
Site SEFRA

Présentation du systéeme

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-bio-sefra-

mirad 1/8


http://ecophytopic.fr/
http://ecophytopic.fr/dephy
https://www.addtoany.com/share#url=http%253A%252F%252Fecophytopic.fr%252Fdephy%252Fconcevoir-son-systeme%252Fsysteme-bio-sefra-mirad&title=Syst%25C3%25A8me%20BIO%20-%20SEFRA%20-%20MIRAD

ECOPHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

19/11/2025 11:57 Systéme BIO - SEFRA - MIRAD

L'objectif du projet MIRAD est de reduire ['utilisation de produits phytosanitaires en vergers d'abricotiers. Le systeme est conduit en agriculture biologique (BIO) ou UIFT chimique est reduit de 100
aux cahier des charges AB). Les produits de biocontréle et UAB sont utilisés dans ce systeme a l'exception des produits a base du cuivre. L'objectif est de conserver des niveaux de productior
impact négatif sur la qualité de la récolte.

Des produits de biocontrole seront utilises, certaines impasses seront faites et le désherbage se fera grace au travail du sol. De plus, une protection physique a été installee : des filets mono-re
avec baches anti-pluie dont l'objectif est de diminuer les attaques de ravageurs (psylle du prunier notamment) et de diminuer l'humectation des feuilles pour limiter le risque de maladies fongiqu:

Le verger a été planté en Janvier 2019 avec la variéte Delicot COV greffée sur Montclar®. Les arbres sont conduits en palmettes. La densité d'arbres de 1053 arbres/ha est doublée par rag
temoin conventionnel (CONV) qui a une densité de 517 arbres/ha.

La premiére récolte a eu lieu en 2020, du 22 au 29 juin.

Mots cles:
Arboriculture- Agriculture Biologique - Agroécologie- Travail du sol - Filet anti-insectes/pluie/gréle

Caractéristiques du systeme

Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite Distance de plantation Année d'implantation Valorisation Circu

Abricotier Delicot COV Montclar® Palmettes 3825m 2019 En frais

Systeme d'irrigation : Microjets pendulaires.
Gestion de la fertilisation : Fertilisation organique
Infrastructures agro-écologiques : Hotel a insectes, inter-rangs enherbés, nichoirs

Protections physiques : Filets anti-gréle, anti-insectes et baches anti-pluie.

Objectifs a

Rendement: Objectif de rendement le plus proche possible de la parcelle PFI (parcelle "CONV").

Agronomiques Qualite : Objectif de qualite le plus proche possible de la parcelle PFI (parcelle ‘CONV").

Environnementaux IFT : -100% de l'IFT total (hors biocontrole).

Maitrise des adventices : maitrise de la concurrence avec les arbres, suppression de "ponts’ pour éviter les dégats de forficules sur fruits
Maitrise des maladies : maitrise de la pression de maladies sur le verger, limiter les pertes et inoculum.
Maitrise ravageurs : maitrise de la pression des ravageurs, limiter les pertes et favoriser la predation

Maitrise des bioagresseurs

Marge brute : Atteindre le plus rapidement possible l'eéquilibre économique en prenant en compte un amortissement annuel éleve du aux filets mono-
Socio-économiques rangs.
Temps de travail : Limiter le temps d'entretien du systeme méme s'il sera plus important que le systeme CONV avec la manutention des filets mono-rangs.

La parcelle en Production Fruitiere Integrée (PFI ou CONV) sert de référence pour le projet MIRAD. En effet, on essaye de se rapprocher le plus possible pour le systeme BIO et ECO (faible intrants;
avec differents leviers testés.

Le mot de l'expérimentateur

Le filet anti-insectes couplé a la bache anti-pluie mono-rang est le levier innovant de ce systeme de culture. Cette protection physique nécessite cependant de nombreux ajustements tout au lon
n'étaient pas prévus initialement sur ce projet.

A la fin de lhiver, avant le stade phenologique sensible au monilia sur fleurs (stade D), les filets et les baches mono-rangs sont déplies pour protéger la culture de cette maladie. Il était prévu par
relever partiellement a [ approche de la recolte qui a lieu pendant la derniere dizaine de juin.
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Cepenadant, larrivée d'un nouveau puceron vert envahissant (Phorodon humulifoliae) ainsi que la faible coloration des fruits sous les filets nous ont obligés a changer notre gestion initiale des filets
le filet est completement deplie, l'environnement est favorable au developpement des pucerons puisque les filets ne permettent pas le passage des auxiliaires de culture pour reguler ce ravaget

Par conséquent, il a fallu s adapter rapidement puisque une mortalite importante a cause des pucerons verts était constatée. Nous relevons les filets a mi-hauteur lorsque le vol de psylle est pres
(environ debut mai) pour d'une part, permettre aux auxiliaires de rentrer et ameéliorer l'efficacite des traitements (les mailles tres fines du filet bloque une partie des produits) et d autre part, amene:
lumiere a la culture pour une meilleure coloration des fruits et un meilleur retour a fleurs. La variete utilisee dans le systeme est une variéte de maturite de saison (fin juin/debut juillet). La pressior.
orfentales du pécher n'est pas tres élevee a cette époque de lannée, ce qui évite de déplier une nouvelle fois les filets pour empécher le passage de ce bioagresseur. Cependant, avec une variet

aurait du etre déplie avant la recolte, augmentant ainsi les temps de travaux.

Hormis le gros probleme de pucerons, les filets ont une efficacite satisfaisante sur plusieurs maladies fongiques tels que lemonilia sur fleurs, l'oidium sur fruits ou encore la rouille sur feuilles. Cep

représentent un investissement économique important qui nécessite davoir un bon rendement et de vendre les abricots a un bon prix.

Stratégies mises en ceuvre :

Les problemes de pucerons verts ont nécessité d'établir une stratégie de lutte pour ce ravageur émergent,

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de 'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce scheme

la stratégie complete de gestion des adventices.

e gestion des adventices

Contréle .
Contréle
curaral
Objectifs :
- Entretenir un couvert végétal
e sur les inter-rangs
feREe - Limiter la concurrence des
Beé adventices avec les arbres sur
les rangs de plantation
L
chimique
e
P Broyage Broyage Broyage Broyage Broyage Broyage Légendes :
& % Broyage = broyage des inter-rangs
Buttage Débuttage Buttage Débuttage Buttage ~ Débuttage Buttage/Débuttage = travail du
sol sur les rangs de plantation
Leviers Principes d'action Enseignements
Travail du sol superficiel a l'aide d'outil a disque (type
intercep). Deux type de travail de sol sont utilises en
Entretien alternance : Ce travail du sol permet d'aérer le premier horizon du sol tout en arrachant les adventices présentes sur le rang ¢

mecanique du rang
de plantation

Le buttage qui créer une butte au pied des arbres

Le débuttage qui vient apres le buttage pour aplanir le
sol

rapport a un desherbage chimique, l'entretien mecanique du sol demande 2 a 3 passages supplementaires pour
propre.

Broyage de linter-
rang de plantation

Un gyrobroyeur est utilise pour controler l'enherbement
des inter-rangs.

Que ce soit en conventionnel ou en bio, le broyage est effectué de la méme maniere.

Gestion des ravageurs

A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de 'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce schéeme
la strateégie complete de gestion des ravageurs.
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Stratégie de gestion des ravageurs .

Contréle
génétique
Ravageurs cibles :
Contréle Suppression manuelle des Puceron Phorodon humulifoliae
cultural ponts a forficules Cacopsylla pruni vecteur de I'ECA
. - Puceron Brachycaudus persicae
Sels potassiques d'acides gras Forficule Forficula auricularia
. et/ou
Lait de chaux Huile de paraffine
Huile de paraffine Glu bio sur troncs
blnl:;i‘;:e l ¢£ - -
T
- OIFT hors biocontréle
- Contréler le développement
Lutte des pucerons
chimique
N /
Lutte . T, S Plage du filet ) '
physique L. Py s
anti-insecte du filet anti-insecte anti-insecte
Leviers Principes d'action Enseignements
Etant donné la faible pression de psylle et plus géneralemer
notre site depuis le debut du projet, il n'est pas possible de ¢
Filets Le filets utilisé est doté de maille tres fines (alt droso) qui permet de créer une barriere physique entre les abricotiers tefficacite de ce levier pour linstant.
mono- (eé les mseuctes ra};ageurs Dans n(?tre cas, l'objectif est de deplls\r lle fltetldgs guﬁ‘:fc\f(tse ps{ytle du grhulmer. ; Cependant, la présence de ce filet nous a posé de gros prok
rangs : abcgpsy ? pruni) commence puisque cet insecte est porteur de la maladie de nroulement Chlorotique de pucerons verts émergents sur Labricotier (Phumulifoliae) pui
Abricotier. le passage des auxiliaires de culture. A noter que les pucerol
pas a travers les mailles du filet mais ils profitent des péeriode
filet pour venir pondre sur les arbres.
Etant donné les problemes de pucerons qui ont été causes/amplifies par les filets mono-rangs, la stratégie de lutte
. des ravageurs a été modifiee avec l'utilisation d'huile de paraffine (produit de biocontréle). L'application de ces huiles | Depuis l'utilisation de ces huiles, nettement moins d'attaques
Produits de . i . o . i . .
biocontrole se fait en fin d'hiver, avant le dépliage des filets mono-rangs pour une meilleure efficacité du produit (les mailles du constatees sur la parcelles, a poursuivre dans le temps pour
filet empéchent le passage du produit). L'objectif est d'étouffer les ceufs de pucerons et/ou les fondatrices au début | recul.
de leur cycle de développement.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de 'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce scheme
la stratégie complete de gestion des maladies.

Stratégie de gestion des maladies

Controle

génétique i
Monilia sur fleurs : Monilia laxa.
. o i ” Chancre bactérien
conuste Greffage & mi hauteur (60 cm) contre le chancre bactérien ~ ——————» Chaners basér
Taille prophylaxique des rameaux Rouille sur feuillage
séchés par le monilia sur fleurs -
Lutte / Objectifs : N\
biologique - OIFT hors biocontrdles
Lutte
chimique
m";ﬁ::e Baches anti-pluie N S
Déploiement des filets Pliage des filets &
& béches mono-rangs baches mono-rangs
Leviers Principes d'action Enseignements
De bons résultats concernant le contréle des maladies suivantes : monilia sur fleurs, oidium su
Baches R . - . i i
anti-pluie La bache mono-rangs est mise en place au dessus des abricotiers pour empécher rouille sur feuillage.
mono- f[corctact entretl(;eau detpél_ne ?t les_ feuilles des arbres qui accentue le La conservation des fruits apres reste tout de méme moins efficace qu'une stratégie conventic
rangs eveloppement des maladies fongiques acceptable : 8 jours apres recolte, dans un environnement favorisant le développement des ct

des fruits sont pourris avec ce systeme.
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Cette technique est mise en place pour lutter contre le chancre bactérien, cause
par la présence de bactéries dans les tissus de larbre. En résume, plus il fait froid,

Creffage a | plus la maladie se développe. Les résultats de mortalite causée par la bactériose (ou chancre bacterien) ont été similaires a ¢
mi hauteur greffées a 20 cm. Pour linstant, le greffage a 60 cm ne semble pas efficace mais nous somme
(60 cm) En augmentant la hauteur de greffage, le risque de développement de cette systéme ou d'autres leviers peuvent impacter les résultats

maladie est réduit puisque plus on greffe haut, plus on éloigne la variété greffée du
sol (ou les tempeératures sont les plus fraiches).

Maitrise des bioagresseurs

Annee Monilia sur fleurs Oidium Pucerons (P. humulifoliae) Pucerons (B persicae) Forficules Rouille <

En vert (maitrise tres satisfaisante), en jaune (maitrise satisfaisante), en orange (maitrise non satisfaisante), en rouge (ravageur non maitrisé)

Le monilia sur fleurs a assez bien été contrélé par les baches mono-rangs qui protegent les pétales de fleurs de la pluie. Toutefois, 2 a 3% des rameaux a fleurs ont ete atteints par cette maladie
a une taille d'assainissement de la culture. Etant donné que les arbres sont conduits en palmettes avec une hauteur d'environ 3 métres pour permettre la mise en place des filets mono-rangs, le
sont plus importants par rapport a un verger en gobelets.

L'oidium sur fruits verts a tres bien éte controle par la bache anti-pluie avec un maximum d'1,5% des fruits touches (en 2024) depuis le debut du projet, ce qui est satisfaisant

Le nouveau puceron vert (Phorodon humulifoliae) a été le bioagresseur qui a posé le plus de probleme dans la parcelle avec une tres forte attaque en 2021, qui s'est reproduite en 2022, ave
pression un peu moins importante. Cette attaque a causé 20% de mortalité sur le verger ! Une nouvelle stratégie a, en conséquence, été mise en place (cf. gestion des ravageurs) en utilisant
pour lutter contre les ceufs de pucerons et/ou les fondatrices, a l'origine des colonies de pucerons verts un peu plus tard dans la saison

Les forficules sont gérés avec la pose d'un anneau de glu biologique sur le tronc des abricotiers. Bien quiil y ait eu des dégats importants en 2022 sur les fruits, ce bioagresseur a bien éte control
en supprimant le maximum de ponts a forficules, passage qui permet aux forficules d'éviter la glu, comme les adventices et les extremités des filets trainant au sol.

Concernant la rouille sur les feuilles, ce systeme a été performant depuis le début du projet avec de tres faibles attaques de rouille a lautomne. Les baches anti pluie sont dépliées sur la culture
ce qui suffit a la bonne prtection de la culture contre la rouille.

Performances du systéme

Performance environnementale
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Répartition de I'IFT biocontréle du systeme BIC
Comparaison des IFT du systéme BIO avec le témoin (CONV) bioagresseurs ciblés
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Les moyennes des Indices de Frequence de Traitement (IFT) ont eté calculees pour le systeme BIO et le systeme CONV entre 2021 et 2024.

L'IFT total de la parcelle BIO est bien plus faible que la modalite temoin conventionnelle puisquelle a, en moyenne, un IFT total de 4,4 alors que la parcelle CONV a un IFT de 14,5. De plus, l'enser
produits phytopharmaceutiques utilisés dans le systeme BIO sont des produits utilisables en agriculture biologique avec une grande majorité de produits de biocontréle, présentant de faibles risc
l'environnement. Il est possible d'employer le terme "d'IFT vert' pour la parcelle biologique qui regroupe l'ensemble des produits de biocontréle + les produits bio qui ne sont pas sur la liste des bi

Cette réduction de IFT est liee :

e Alaprésence des filets et baches anti-pluie mono-rangs qui protegent la culture contre le psylle de prunier et les maladies fongiques
e Au travail mecanique du sol

Lorsque l'on regarde la répartition de U'IFT annuel selon les bioagresseurs ciblés, on remarque que ce sont les pucerons (essentiellement Phumulifoliae) qui demandent le plus d'interventions phy
Apres la forte attaque en 2021, une stratégie de lutte (cf. gestion des ravageurs) a été mise en place contre ce ravageur, ce qui augmente LIFT sur cette parcelle par rapport a 2021.

Cependant, LIFT reste faible pour un verger d'abricotiers conduit en bio.

Performance agronomique

Production totale des systémes (Déchets compris) Production des systemes
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Ce graphique représente les rendements cumules depuis la plantation (2019). Les premiers fruits ont éte produits en 2eme feuille, en 2020. Il est possible de remarquer labsence de rendement £
BIO en 2021 a cause du gel. Les températures sont descendues plus rapidement sous les filets mono-rangs.

Entre 2022 et 2024, la production en BIO a globalement été plus faible que la modalite temoin (hormis en 2023, année pour laquelle, la charge en fruits de la parcelle BIO a été tres bonne). En 202
a egalement ete impactee par le gel alors que 2024 etait une annee d alternance apres une bonne production en 2023.

Performance économique
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La marge brute est obtenue en soustrayant : le produit/ha - (charges opérationnelles/ha + amortissement/ha)

Pour bien comprendre ce graphique, il est possible de dire que lorsque la marge brute cumulée atteint le 0, le systéeme est "a l'équilibre économiquement” puisque depuis 2019, l'exploitant s'est

Marge brute (€/ha)

Marges brutes cumulées (prix des abricots : base RNM)

75k
50237

50k

32958
25K
14 538
3242
0 4649 -6 875

1246713270

-14 034

2019 2020 2021 2022 2023 2024

-o- CONV - BIO

SMIC.

Si le graphique est detaille dans l'ordre chronologique des annees, un premier mouvement est constate en 2021 pour les deux systemes : une baisse de la marge brute cumuléee apres deux ann
stables. Ce résultat s'explique par 'augmentation des charges opérationnelles apres les deux années “d'installation” des vergers. En effet, les abricotiers se développent et commencent a produ

par consequent, le temps d'entretien et de protection du verger augmente

La baisse est plus importante pour le BIO parce que le systeme a un amortissement annuel tres eleve (9000 € en BIO contre 4000 € en CONV) et parce quil demande davantage de temps d'in

Systéme BIO - SEFRA - MIRAD

ECOPHYTO

PIC

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

(deux fois plus d'arbres a 'ha que la parcelle CONV, conduite des arbres différentes : palmettes en BIO et gobelets en CONV, présence de filets mono-rangs en BIO..).

Par la suite, l'ecart de la marge brute cumulée se creuse entre la modaliteé CONV, qui en 2024 atteint un resultat tres satisfaisant et la modalite BIO qui revient en positif en 2024

Evaluation multicritére

Satisfaction du systéme vis-a-vis de certains critéres

Consommation
d'eau

Qualité des fruits

Investissement
initial

Notes de 0 a 5 (0 non satisfaisant, 5 : tres satistaisant)

Ce systéme est satisfaisant concernant les performances environnementales avec un IFT trés faible pour de l'abricot en bio et une consommation en eau tres faible concernant lirrigation (peut ét

diminuée avec la présence de filets mono-rangs)

Le rendement moyen obtenu est correct mais hétérogene selon les années. Toutefois, les temps de travaux sont assez éleves et linvestissement de départ est important (100 000 €/ha). Par con
vendre les abricots a un prix tres éleve pour supporter les charges opérationnelles et les amortissements de ce systeme (ce qui peut étre compliqué avec un manque de coloration des fruits en ¢
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Zoom sur les pucerons noirs (Brachycaudus.persicae) A

Le puceron vert emergent de l'abricotier a été évoqué a de nombreuses reprises puisqu'il est responsable de la majeure partie de la mortalité du verger.
Toutefois, une autre espece de pucerons s'installe régulierement dans le verger de maniére temporaire au printemps. Il s'agit du puceron noir (B.persicae)

Evolution de la présence de pucerons noirs sur
abricotiers

En % d'arbres avec présence
E

~-Systeme BIO

Ce puceron s'installe dans le verger aux alentours de fin février/début mars pour atteindre un pic de présence début avril. En regle générale, il reste deux mois dans le verger BIO a la SEFRA avec
progressive de la population a partir du pic de présence.

La gestion de ce puceron est différente du puceron vert parce qu'il n'hiverne pas directement dans l'arbre mais dans le sol, a proximité des racines des arbres. Au printemps, il remonte le long du t
les premiers rameaux.

Ce puceron a une virulence moindre que le puceron vert mais il peut affaiblir l'arbre et/ou causer des dégats sur fruits. Plusieurs essais ont été testés tels que la pose de glu sur les troncs d'arbres
remontée ou encore des lachers d'auxiliaires de culture pour contréler la population mais L'efficacite de ces leviers n'est pas pleinement satisfaisante. De nouvelles tentatives devront étre effectuér

Transfert en exploitations agricoles A

Ce systeme, axé sur la protection physique du verger (filets et baches mono-rangs) se développe de plus en plus en verger de cerisiers pour lutter contre la drosophile des fruits rouges (Drosophil

ILn'est pas encore utilise chez les producteurs d'abricots parce qu'il y avait peu de donnees disponibles sur la conduite d'un verger d'abricotiers sous filets mono-rangs. Le projet MIRAD est le pren
dispositif avec la culture de l'abricots

Bien que ce systeme permette de réduire LIFT chimique en permettant un bon contréle des bio agresseurs, linvestissement et les charges opérationnelles sont les parametres qui peuvent poser ¢
développement dans la filiere de L'abricot.

En effet, dans un contexte ou la filiere BIO ne connait pas sa meilleure période, la rentabilité de ce dispositif pose question. Pour absorber au mieux le colt d'installation et d'entretien du verger, il fe
rendement régulier et un prix de vente des abricots BIO supérieur a 2,5€/kg

Les premiers résultats montrent une production moyenne correcte mais hétérogene selon les années. Le rendement a été impacté par le gel (2021 & 2022), par un phénomene dalternance en 202
geénéralement par une floribondité faible a moyenne a cause d'un manque de lumiere, cause par la présence de filets mono-rangs. Cependant, la qualite visuelle des fruits n'est pas optimale (man:
sous les filets, pouvant rendre la commercialisation des fruits plus ou moins difficile selon les circuits de commercialisation. Par exemple, la vente directe a la ferme ou sur les marchés qui sont les

permettant de bien valoriser ses productions (absence d'intermeédiaire) pourraient permettre de vendre des fruits de qualité visuelle moyenne. En effet, ces circuits permettent un contact direct ave
consommateurs permettant de leur expliquer que ces fruits ont été moins traités mais que les leviers utilisés diminuent lattractivité visuelle des abricots.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Le systeme BIO, equipé du filets et baches mono-rangs a permis de controler les maladies fongiques de [ abricotier tout en permettant une réduction de UIFT par rapport au verger conventionne.

Cependant, un puceron emergent (Phumulifoliae) a contourne les leviers du systeme et a cause des degats importants dans le verger. En reaction a ce bioagresseur, des solutions ont ete mises
controler sa population des la sortie de l'hiver avec des résultats encourageants.

Actuellement, linvestissement d'un tel dispositif est tres éleve, ce qui necessite de maintenir un bon rendement en Agriculture Biologique ainsi qu'un prix de vente des abricots au dessus de 2,5¢
profit du systeme. Toutefois, il est possible que linvestissement de ce systeme diminue dans quelques années s'il se democratise avec larrivée de plusieurs entreprises de conception et de cor
filets mono-rangs faisant ainsi baisser les prix (concurrence de marchés pour les entreprises). De plus, on peut imaginer que si linterét du BIO est remis au gout du jour par les consommateurs, de
publiques peuvent entrer en jeu pour aider les arboriculteurs a investir plus facilement dans ce type dinstallation.,
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