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Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur reseau

Conventionnel -80 % IFT

L . Objectif de réduction visé
Nom de lingénieur réseau

EcoPéche 2

Date d'entrée dans le réseau
CTIFL

Présentation du systeme

Conception du systeme

Le systeme de culture mis en place combine plusieurs types de leviers afin de réduire, de maniére importante, l'usage de produits phytosanitaires de synthése. Les leviers mis en place sont de d
- Mode de conduite : le verger est conduit en Y oblique (forme en mur fruitier) . Cette forme vise plusieurs objectifs :

e Faciliter l'aération au coeur de la canopée pour limiter les conditions favorables au développement des maladies fongiques
e Permettre lutilisation d'un pulvérisateur a flux tangentiel (réduction de la dérive ; reduction des volumes de bouillies)

- Entretien sur le rang : une bache tissee a éete installee sur le rang afin de s'affranchir des interventions chimiques et mecaniques
- Irrigation : le systeme d'irrigation se compose de 2 rampes de microjets suspendues sous la frondaison. Ce systeme doit permettre :

e Un apport de la fertilisation en fertirrigation en cours de campagne avec une bonne efficience des apports
* Une forte efficience des apports hydriques, mais qui ne profitent pas aux adventices

- Choix des produits de protection phytosanitaire : la stratégie mise en place vise a utiliser en priorité des produits de bicontréle (huiles minérales, argiles, confusion sexuelles,..) et a n'user «
uniquement en dernier recours. Par ailleurs, la strategie mise en place inclut la possibilite de realiser des impasses de traitement et la tolerance d'un taux de dechets plus important qu'en PFI

- Traitement en post récolte : un traitement par thermothérapie de la récolte est réalisé en post-récolte afin d'évaluer lintérét de cette pratique sur le comportement des fruits en conservation.

Mots clés :

Combinaison de leviers - bache tissée au sol - IFT hors biocontrole inférieur a 4 - Approche multicritére

Caractéristiques du systeme

Espece H Variétés H Porte-greffe H Mode de conduite H Distance de plantation H Année d'implantation “ Valorisation
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Pécher

TONICSWEET (n)
Sweetstar cov. Variétée
de péche blanche
tardive.

GF 677

Y oblique

45 x22m (1010 arbres /
ha)

2013

Conventionelle

Systeme diirrigation : microjet sous frondaison

Gestion de la fertilisation : Fertilisation minérale : 2 apports au sol au printemps ; fertirrigation en saison (apports realises tout les 15 jours) ; 1

apport au sol en septembre (mise en réserve)

Infrastructures agro-écologiques : Pas d'infrastructure agro-écologique mise en place. Haie composite au nord de la parcelle

Protection physique : Absence de protection physique du verger

Haie composite (plantation 2014)

Nord
PARCELLE X
Abricot
(plantation
2014)
Fossé
, Filet brise vent
Haie composite
Abricot AB
PARCELLE W (Bahtaticn20%) Haie de cyprés
Chemin
|
Objectifs a
. e Rendement :30-40T / ha; calibre AA-A dominant
Agronomiques

Qualite : Présentation et qualite gustative equivalentes a la conduite en PFI. Objectif de 0 reésidu de pesticides dans les fruits a la récolte

Environnementaux

e |FT:-80 % par rapport a la modalite de réference, conduite en PFI
Production de fruits avec 0 résidu de pesticides a la récolte.

Utilisation de produits phytosanitaires de synthese en dernier recours (IFT hors biocontréle < 4)
Entretien du sol sans recours au desherbage chimique.

Maitrise des
bioagresseurs

contamination par les

modalite PFI

modalite PFI

forficules).

Maitrise des adventices : Limiter la concurrence vis-a-vis de la culture et réduire la hauteur du couvert végeétal (en particulier pour éviter la formation de “por
Maitrise des maladies : Les regles de décisions definies doivent permettre d'assurer un niveau de production raisonnable en tolérant un pourcentage de perte

Maitrise des ravageurs : Les regles de décisions définies doivent permettre d'assurer un niveau de production raisonnable en tolérant un pourcentage de perte

Socio-économiques

Marge brute : viser au minimum une marge brute a l'equilibre, voire positive
Temps de travail : Si possible atteindre un ratio *heures / tonnage commercialisé’ equivalent a la modalité de réference,
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Le mot de l'expérimentateur
La réalisation de cet essai a permis de montrer les atouts et limites des leviers mobilisés pour réduire l'utilisation des produits phytosanitaires de synthese.

Cet essai a montré qu'une réduction tres forte de l'usage des produits phytosanitaires étaient difficilement compensée par l'association des combinaisons de leviers, et ce d'autant plus qu
ravageurs est forte.

Cette étude nous a permis d'évaluer, dans des conditions proches de la réalite, les différents leviers alternatifs en vue de leurs potentiels transfert a moyen-long terme aupres des professionnels,

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Stratégie de gestion des adventices

Adventices cibles :

Lutte | Béche tissée posée SARIIED
physique | 3 la plantation
I s |
» ]
Il
& q i Intervention manuelle
Action 1 N
culturale ! (nettoyage + suppressions « ponts ») Objectifs :
: - OIFT herbicide
Hiver Printemps - Minimiser la concurrence
entre les adventices et la
o culture
£ v - Limiter la remontée des
- ction .
z altesa forficules dgns les arbres,
e rendu possible par les
- adventices hautes (« ponts »)
Leviers Principes d'action Enseignements
- Efficacité moyenne vis-a-vis des adventices : nombreux ‘ponts’ en limite de rang/inter-
rang.
- investissement initial de 650-700 €/ha environ.
Bache Barriere physique empéchant le développement des adventices sur le
tissée rang - nécessite des interventions d'entretien réguliéres, notamment en 1ere et 2eme feuille.
- pas de probleme de surmortalite du aux campagnols observes.
- démarrage de la vegetation plus précoce (rechauffement du sol plus rapide).

La bache tissée mise en place sur cette parcelle a montré une bonne tenue dans le temps, bien que des zones d'usure et de repercement d'adventices aient été observées.

La largeur de la bache tissée s'est avérée trop étroite. En effet, les adventices poussant en bordure de baches tissées ont crée des ‘ponts’ en contact direct avec les branches basses de la haie
des forficules dans la canopée au printemps et en été. Une largeur de bache plus importante est donc preconisée et mise en place sur les plantations réalisees en 2019.

Gestion des ravageurs A
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Stratégie de gestion des ravageurs

i B : ;
| prophylaxie Suppr. momies Suppr. rameaux cloqués |

Ravageurs cibles :

T - pucerons verts
Contréle - thrips

cultural

- forficules

- tordeuses orientales du pécher
(Top)

S

i Confusion

- Acceptation d’un certain
niveau de dégat provoqué par

Lutte 1 sexuelle (TOP) les ravageurs principaux
chimique - privilégier la régulation par
insectes auxiliaires
- privilégier au maximum les
modes de contrdle préventifs
Lutte Argiles + huiles Glue vs. (huiles, argiles) et de biocontréle
physique forficules (conf. sexuelle, glue)
Efficience des
Leviers Principes d'action Enseignements

Application d'argile et d'huile minerale en hiver : pratiques preventives = bonne €
Utilisation de produits creant une barriere physique vis-a-vis des
ravageurs (argiles, huiles minérales, glue sur troncs) Pose de glue sur le tronc : mise en place demandeuse en main d'oeuvre.
rémanence limitée (poussiere, ‘ponts’ géneérés par adventices).

Barrieres physique

Traitements phytosanitaires | (Pulveérisateur a flux tangentiel) afin de reduire le volume de mouillage . . R . - .
o o . Le recours a un pulvérisateur a flux tangentiel permet de réduire la dérive.
: optimisation de la pulvérisation et la dérive.
Traitements phytosanitaires : choix L'utilisation de produits alternatifs, moins efficaces que les produits hors biocc

Choix de produits alternatifs, de biocontrole en priorite.

des produits plus grande tolérance en termes de dégats sur le feuillage et les fruits.

La régulation naturelle a une grande inertie d'action. Ce mode de fonctionnen
Biodiversité fonctionnelle Regulation des ravageurs par les insectes auxiliaires présents sur la | dégats sur la culture (pucerons, acariens, thrips, forficules).
parcelle et dans son environnement.

ILest difficile d'évaluer l'efficacite réelle de la regulation naturelle.

Gestion des maladies A

Stratégie de gestion des maladies

Maladies cibles :

Alimentation hydrominérale raisonnée
=> limitation de I'excés de vigueur

g - cloque

i - oidium

|

g - monilia sur fruits

Contrdle
cultural

Objectifs :

- cloque : présence moyenne de
symptéme tolérés.
- oidium : traitement préventif
réalisé : acceptation de dégats
modérés sur feuilles et fruits
- monilia sur fruit : acceptation
______________ de pertes dus au monilia jusqu’a
Lutte E Thermothérapie E un certain seuil (10-20% de fr

physique \ touchés sur arbres).

Lutte
chimique Trait. & base de cuivre + Dodine si

Armicarb -
pression trop forte= Cloque (122 5selon pre
H

post-récolte |

f Efficience des traitements : utilisation d’un pulvérisateur a flux tangentiel 1

Leviers “ Principes d'action H Enseignements
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Suppression des organes touchés afin de limiter les risques de propagation des maladies et la

hydrominérale des maladies (manque d'aeration de la canopee),

suffisante mais pas excessive , susceptible de créer les conditions favorables au développement

Prophylaxie pression en inoculurn sur La parcelle. Action pouvant étre tres chronophage dans certains cas (pression cloque)

Méthode courante dont limpact est difficile a évaluer. Attention a ne |

. . Une alimentation hydrominérale raisonnée permet davoir une vigueur vegeétative des arbres excessives sur L?S Vergers en formatlon (1ere, 2eme et 3eme feuille, au r
Alimentation des arbres pour l'ensemble de la vie du verger).

Dans le cadre du projet EcoPéche 1, il a été observé qu'une restriction d
penalise la vigueur des arbres (calibres limites) mais surtout la qualité du k

Strategie tres allegee.

Protection

phytosanitaire Utilisation de produits de biocontrole .

Impasse de traitement si les conditions méteorologiques et de pression maladies le permettent.

Utilisation de produits hors biocontrole lorsque les niveaux de dégats sont jugés trop importants.

Cette strategie " a risque’ permet d'obtenir des résultats agronomique
faible pression.

En cas de forte pression, des traitements curatifs sont nécessaire
traitements, le verger est en géneral pénalisé (perte de vigueur, qualite
production)

Lutte
physique Thermothérapie post-recolte

La thermothérapie présente de tres bon résultats en post-récolte.

Maitrise des bioagresseurs

Maladie

Ravageurs

Campagnes Cloque Qidium

Monilia sur fruits

2019

2020

Maitrise des maladies et ravageurs

Tres mauvaise

La varieté SWEETSTAR est une péche a chaire blanche de maturité tardive (maturité premiere quinzaine d'aott).

Cette varieté a tres peu été impactée par l'oidium et les thrips au cours des campagne 2019 et 2020

Tordeuse orientale du

Pucerons N
pécher

Une pression cloque modérée en début de campagne a été bien gérée et n'a pas induit de dégats préjudiciables a la vigueur du verger, ni au potentiel de production. Les problématiques m.

parcelle suite a la réduction des intrants phytosanitaires ont été le monilia sur fruits et les acariens sur le feuillage.

Performances du systéme

Performance environnementale
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IFT hors-biocontrole et biocontrole par année IFT par année et par catégorie
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Les IFT hors biocontrole ont éte réduit de 74 % en 2019 et de 81 % en 2020 sur la modalité ECO+ par rapport a la modalité de référence.
Une analyse des residus de pesticides est réalisée sur un échantillon de fruits prélevé au moment de la récolte. Les analyses de résidus ont permis de detecter differentes matieres actives (MA) €

Sur la modalité Eco+, deux MA ont été détectées en 2019 (boscalid et cuivre) et un en 2020 (cuivre) contre 4 MA sur la référence. En croisant les MA détectées et la stratégie de lutte mise en oet

les produits qui ont « tracé».
Le boscalide et la pyraclostrobine résultent d'un traitement avec du Signum, ciblant le monilia sur fruits

e Letebuconazole, est issu d'un traitement réalisé avec de 'Horizon Arbo ou du Luna experience, dont l'objectif est de lutter contre le monilia sur fruits
e L'indoxicarbe peut étre identifié comme provenant d'un traitement avec Explicit EC, permettant de controéler la tordeuse orientale du pécher.
e Le cuivre peut étre présent a l'état naturel dans le fruit. Il peut également résulter des traitements réalisés avec de la bouillie bordelaise pour lutter contre la cloque.

Performance agronomique

Production commercialisable et déchets (T/ha) par année et par systeme Pourcentage de fruit de catégorie A et plus par année et par
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]
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B 26.7) 25
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2019 2020 0
2019
® Prod ion ialisable ECO + (T/H®)Production commercialisable REF (T/ha)
® Déchets ECO + (T/ha) ©® Déchets REF (T/ha) ® % A et plus ECO + ® % A et plus REF

Sur les 2 années de suivi de cette parcelle avec l'objectif de réduire UIFT hors-biocontrole de 80%, le rendement a été inférieur de 15 % en 2019 et de 45 % en 2020 sur la modalité Eco+ par rappot
rendement s'explique par des niveaux de charge en genéral plus faibles (en Nb de fruits / ha) et par des taux de déchets plus éleves (+50% en 2019 et +68% en 2020). Le taux de fruits de calibre
les 2 modes de conduite (85 % de A et + pour la modalité Eco+ vs. 82 % pour le systeme de référence).

Performance technico-économique
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Performances économiques des systemes ECO et REF sur les 5 années du projet

80000 €
71511
60000 €
40000 €
20000 €
o
0€

Chiffre d'affaire bord verger Colts production Marge partielle (CA-couts
production)

® ECO + O REF

Le chiffre d'affaires (bord verger) moyen calculé sur les campagnes 2019 et 2020 est inférieur de 28.6 % sur la modalité Eco+ par rapport a la référence, ce qui s'explique essentiellement par le niv
Les colts de productions sont proches si l'on considére le colt/ha. Le colt de production par hectare est supérieur de 12 % environ pour la modalité de référence.

Le bilan économique, calculé par la marge partielle est donc fortement en défaveur de la modalité Eco+, avec une marge partielle inférieure de 33 % environ par rapport au mode de conduite de

Evaluation multicritére

Lout ue
production IFT "hors

Marge /kg biocontéle"
i fruits
pal’t(lzi% IFT
couts 100 "biocontréle”
prod.)
Nombre
CA bord
de MA
verosr detectées
Colt de IFT "hors
production biocontrole"
fha /T Com.
Ferti.
azotee W Production
(unité/T brute
Com.) % de
5 fruits de
Déchets cal. A et
plus

-- ECO+ -+ REF

L'évaluation multicritere des performances montre que les performances environnementales sont tres bonnes pour la modalite Eco+ par rapport au systeme de conduite de référence, que
analyses de résidus de pesticides. En terme d'efficience environnement (i.e. le nombre d'IFT hors-biocontréle par tonne de fruits commercialise), la modalite Eco+ reste plus performante

La modalité Eco+ présente un niveau de performance globalement inférieur au mode de production de référence, notamment en termes de niveau de production, du fait, principalement d'un t:
L'efficience en termes de valorisation des intrants (fertilisant et irrigation) se trouve donc pénalisée.

D'un point de vue économique, les colts de production par hectare sont trés proches pour les deux modalités. Cependant, en 'absence de valorisation supérieure des fruits - ce qui permettrai
production / kg supeérieur - le résultat économique du systeme de conduite Eco+ est tres inferieur au mode de conduite de reférence.

Zoom sur la bache tissée ausol A

Une bache tissée au sol a été mise en place a la plantation du verger afin de gérer les problemes d'adventices en s'affranchissant d'intervention de désherbage chimique et de travail du sol.

Le systeme diirrigation associe est une irrigation suspendue composée de micro-jets sous frondaison.

Les enseignements retirés a lissu du projet (Ecopéche 1 et 2) sont riches

- ce systeme présente une bonne efficacité mais nécessite des interventions d'entretien (nettoyage des adventice), notamment au cours des deux premieres années, ou le verger est peu develop)
- ce systeme nécessite un investissement initial éleve.

- il parait nécessaire de mettre en place une largeur de bache tissée suffisante afin de limiter les ponts entre adventices et branches basses du verger.

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-
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- afin de limiter les pertes de fertilisant apporté au sol ou par fertirrigation, il apparait qu'un systeme de goutte a goutte positionné sous la bache tissée serait plus approprié

Transfert en exploitations agricoles A

Un certain nombre de leviers ont montré une efficacité satisfaisante pour réduire l'utilisation des pesticides et peut étre transpose sur les exploitations agricoles.

Certains des leviers listés ci-dessous sont d'ailleurs déja utilisés, de maniére courante par des producteurs en conventionnel ou en AB : bache tissée au sol pour maitriser les adventices, confu
orientales du pécher et Anarsia, utilisation de produits de biocontrole (argiles, huiles minérales).

Certains leviers sont interessants mais nécessitent une reconception du verger (utilisation d'un pulveérisateur a flux tangentiel) ou un investissement initial consequent (thermothérapie en post-re
par un prix de vente supérieur des fruits.

Enfin, différents leviers, tres exploratoires, ne peuvent pas étre transférés, en l'état, aux professionnels étant donné le manque de recul et la faible efficacité (identifié dans le contexte d'un essai sys
de la réalisation de stratégies avec des impasses fréequentes et lusage de produits de biocontréle exclusivement contre les monilioses, a déconseiller fortement pour une variété a maturité tardive

De méme, en condition de forte pression en maladies (cloque, monilia) ou ravageurs (pucerons), les leviers alternatifs (produits de biocontrole) et la régulation naturelle des ravageurs par le
insuffisants pour ésperer des résultats agronomiques et technico-économiques répétables et satisfaisants.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Cet essali, aux objectifs tres ambitieux en termes de réduction des pesticides permet de formuler differents constats.

La réduction trés forte de l'usage de produits phytosanitaires n'a pas pu étre compenseée de maniere efficace par la mise en place de leviers alternatifs, ayant une efficacité partielle et moindr
phytosanitaire classique

D'un point de vue de la méethodologie, les essais ‘systeme” presentent lintérét de reproduire au plus juste la complexite des agro-ecosystemes et de mettre en oeuvre, de maniere concrete le
mobilises.

Cet essai ne permet pas, en l'état, de transposer un systeme chez les professionnels. Il permet, en revanche, d'étre une boite a outils de solutions a transposer sur les exploitations. Cependant, &
est fondamental de maitriser au mieux les niveaux des curseurs des différents leviers et de bien connaitre le niveau d'investissement nécessaire a la mise en place des différents leviers.

Afin d'avoir une bonne maitrise des leviers et une bonne compréhension des mécanismes en oeuvre, il sera nécessaire, dans certains cas de réaliser des essais factoriels en paralléle des essais s

Un autre point d'évolution concerne l'approche globale des systemes. Cette approche nécessite des ameéliorations en termes de méthodologie sur plusieurs aspects comme l'‘évaluation «
fonctionnelle sur le résultat agronomique final (nécessité de disposer de méthode d'évaluation fiable et simples a mettre en place)
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

n Julien RUESCH

Pilote d'expérimentation - CTIFL

julien.ruesch@ctifLfr
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