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Face a l'erosion de la biodiversite, la pratique de l'agroforesterie et limplantation d'amenagements agroécologiques (ie. haies, bandes
enherbees) sont suggeres pour favoriser le maintien des habitats naturels au sein des agrosystemes. Deux visions s'opposent sur
limpact des espaces naturels voisins des cultures. La premiére soutient que les espaces naturels seraient une source de
bioagresseurs des cultures, responsables de pertes importantes de rendements. La seconde, selon la methode de lutte biologique par
conservation, soutient que favoriser des espaces naturels au voisinage des cultures permettrait d'augmenter les auxiliaires et de
réduire en retour les ravageurs et donc d'augmenter les rendements.

Dans notre étude, entre 2019 et 2023, nous avons suivi les populations et activités des principaux bioagresseurs et auxiliaires des
grandes cultures (e soja, mais, féverole, colza, blé) et du pécher ainsi que les rendements dans : un systeme agroforestier fruitier
associe a des ameénagements agroecologiques, un systeme référence grandes cultures et un systeme référence pécher, tous
conduits en agriculture biologique. Par ailleurs, nous avons étudié en 2020 et 2021, les dynamiques de population du puceron noir et
des larves de coccinelles dans la féverole du systeme agroforestier et de la réference grandes cultures en fonction de la distance a la
haie.

Dans le systeme agroforestier fruitier, nous avons observe des modifications de dynamiques de population des bioagresseurs et
auxiliaires par rapport aux reférences grandes culture et péchers. Neanmoins, nous n'avons pas observe de tendance generale en
faveur d'une flambée ou d'une régulation des ravageurs par les auxiliaires dans le systeme agroforestier par rapport aux systemes
reférences. Nous n'avons pas observe de difféerences significatives de rendements des grandes cultures entre le systeme agroforestier
et la reférence grandes cultures. Il y a eu un effet benéfique de l'agroforesterie et des aménagements sur la diversité des auxiliaires.
Certains auxiliaires ont éte favorisés par l'agroforesterie et les aménagements tandis que d'autres sont d'abord ravageurs-dépendants
et peu influencés par le paysage local comme c'est le cas pour les larves de coccinelles. Nous avons observe une corrélation négative
entre la distance a la haie et les degats de forficules sur péches. Nous n‘avons cependant pas observe de réduction des rendements
de péches en fonction de la proximité des haies. Nous avons observe plus de pucerons noirs et de larves de coccinelles dans la
feverole a proximite des haies, ainsi qu'une corrélation positive entre les deux en 2020 et 2021.

Dans le systeme agroforestier, nous avons pu concilier un maintien des rendements des grandes cultures avec une meilleure
integration de la biodiversite, sans flambée des bioagresseurs, ni une tendance générale au controle des bioagresseurs par les
auxiliaires. Les effets peu concluants de la lutte biologique par conservation a augmenter les rendements sont egalement constates
dans la littérature. Neanmoins, la neutralité des aménagements agroecologiques et de 'agroforesterie sur les rendements des grandes
cultures laisse entrevoir la possibilité de concevoir des agrosystemes productifs plus respectueux de la biodiversite.
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Présentation du systéme

Conception du systeme

Dans notre etude, il s'agissait d'etudier limpact de lagroforesterie fruitiere (péchers associes a des grandes cultures) sur les
dynamiques de populations des bioagresseurs, des auxiliaires et des services de regulation ainsi que sur les rendements des
grandes cultures en agriculture biologique sur 5 années (2019-2023). Il s'agissait de produire des données claires sur les enjeux
de conservation et dintegration de la biodiversite aux agrosystemes a la lumiere des avantages et inconvenients
potentiellement associes.

Le systeme agroforestier fruitier associe 5 planches de cultures assolées, 4 planches d'une culture fruitiere perenne (pécher)
et de nombreux amenagements biodiversite : haies, bandes enherbees, gites a chauves-souris, nichoirs a mésanges et
rapaces). L'ensemble du systeme est conduit en agriculture biologique
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Caractéristiques du systéme

Le dispositif experimental se situe a Etoile-sur-Rhéne dans la vallee du Rhone, dans un climat d'influence mediterraneenne,
avec une pluviometrie moyenne de 922 mm/an sur 1987-2010 (Méteo-France), un vent de type Mistral dominant. Le sol est un
diluvium limono-sableux drainant avec 50% de cailloux de type galets. Le sol a une bonne reprise apres labour, se tasse peu et
est peu sujet a 'lhydromorphisme.

Le dispositif experimental est implantée sur une parcelle avec un sol hetérogene. La partie Ouest est sablo-limono-argileuse
(8% d'argiles / 22% de limons / 70% de sables), a une structure stable, ne présente pas de risque d'asphyxie, a un pH acide de
6,6 et un taux de MO correct (13g/kg). La partie Est cependant est limoneuse (20% d'argiles / 34% de limons / 46% de sables),
elle est plus desequilibree avec un pH eleve de 8, une structure instable et un risque d'asphyxie et de battance.

La parcelle reference elle est plus homogene. Sa composition est limono-sableuse (13% d'argiles / 27% de limons / 60% de
sables), a une structure moyennement stable, presente un faible risque d'asphyxie mais pas de risque de battance. Son pH de
6,5 est homogene sur la parcelle tout comme son taux de MO autour de 10g/kg.

Description du dispositif

Le dispositif experimental se compose de deux systemes, un systeme agroforestier fruitier implanté en 2013 et un systeme de
référence de grandes cultures implanté en 2019.

Parcelle agroforestiere

Le systeme agroforestier a été implanté sur une parcelle de 3ha. Il est composé d'une succession de planches de péchers et
de grandes cultures. La rotation de grandes cultures comprend 5 especes presentes chaque annee, soja (Ecudor NT en 2015),
mais (semence : Barcarolle) , feverole (Diver), colza (Sammy + 10% Alicia) et blé tendre (Energo).
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Rotation culturale realisee en grandes cultures

Les arbres sont des péchers conduits en double Y (lvory star cov, sur porte-greffe Montclar®). Les planches de grandes
cultures et de péechers font 18m de large. Les péchers sont disposes sur 3 rangs, linter-rang est enherbé (d'Est en Ouest :
spontané ; ray-grass, féetuque, trefle blanc ; achillée millefeuille, fetuque et sarrasin ; fetuque rouge et tracante). La production

est menée en agriculture biologique (AB).
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Référence grandes cultures Agroforesterie fruitiére
== Rotation de grandes cultures === Haies brise-vent

Péchers : Ivorystar (porte-greffe Montclar) = Bandes enherbées/zones de passage

Plan de la parcelle agroforestiere et de la reference en grandes cultures
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Systéme de référence grandes cultures

Le systeme de réféerence des grandes cultures a été implante sur 1,7ha, voisine du systeme agroforestier, sans arbres associes
mais seulement une haie adjacente au Sud. Le systeme est compose de 5 planches de grandes cultures en rotation de 18m
de large, similaire a celle de la parcelle du systeme agroforestier. Les parcelles du systeme de reéference ont ete conduites
selon le méme itinéraire technique que les parcelles de grandes cultures du systeme agroforestier.

Objectifs A

Objectifs de l'essai systeme:

L'objectif de cette essai systeme était de comparer les dynamiques de populations des auxiliaires et ravageurs des cultures, les
services de predation et les rendements des cultures, entre un systeme agroforestier fruitier (i.e. péchers et grandes cultures)
accueillant des aménagements agroécologiques, avec un systeme de reference peu diversifie conduit uniquement en grandes
cultures. Nous avons également suivi les dynamiques de population d'auxiliaires et ravageurs emblématiques (i.e. larves de
coccinelles et pucerons noirs sur la feverole) pour approfondir les connaissances sur les mecanismes proies/predateurs de
regulation naturelle des ravageurs et auxiliaires des cultures.

Objectifs agronomiques, socio-économiques et environnementaux du systeme agroforestier :

Rendement : Conforme aux reférences locales en AB.

o Soja:359gx/ha
Mais grain : 100 gx/ha
Feéverole: 25 gx / ha
Colza : 20gx/ha
Ble tendre : 40gx/ha

o Pécher:15T/ha commercialisable

e Qualité: Conforme au exigences de commercialisation en circuit long notamment en arboriculture

Agronomiques

0 o o o

e |FT:-50%dIFT sur le systeme

Environnementaux .
e -100% d'IFT sur les grandes cultures

e Maitrise des adventices : Bonne, permettant d'atteindre les objectifs de rendement en grande
Maitrise des cuture et d'assurer la durabilite de la rotation, limiter le développement des adventices pérennes

bioagresseurs e Maitrise des maladies : Correcte, permettant d'assurer les objectifs de rendement

e Maitrise ravageurs : Correcte, permettant d'assurer les objectifs de rendement

e Marge brute : Conforme aux références locales en AB, equivalente aux cultures prises separéement
e Temps de travail : Conforme aux objectifs de production en circuit long, équivalant aux cultures
prises séparéement

Socio-
économiques

Le mot de l'expérimentateur

Le dispositif agroforestier fruitier de la plateforme TAB a permis de tester les effets sur les productions de lintégration d'un
maximum de biodiversité via lagroforesterie et limplantation d'infrastructures agroecologiques. Si les effets sur les rendements
restent neutres en rapport avec la surface cultivee, ce dispositif de rupture nous a permis de demontrer qu'il est possible de
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concevoir des systémes vertueux pour la biodiversité et peu prejudiciables pour la production agricole. Il convient cependant
de prendre en compte les surfaces non cultivées et destinées aux infrastructures agroécologiques qui peuvent représenter une
perte de revenus pour les agriculteurs.

Clement Bardon

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices a

L'itinéraire technique des grandes cultures pour les deux systémes est décrit ci-dessous :

' Dechaumage (1) I | Dechaumage (1) | | Dechaumage (1) |
l Labour (1) | | Labour (1) | | Labour(y) | [ cabour (1) | | Labour (1) |
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Les leviers utilisés pour la gestion des adventices en grandes cultures sont le systeme de rotation des cultures, le travail du sol
(labour, déchaumage, herse étrille, binage) et les faux semis.

Gestion des ravageurs A

Les leviers de lutte contre les ravageurs testés dans cet essai sont des leviers de diversification vegétale et du paysage
(agroforesterie, augmentation de la diversité des rotations, réduction de la part des cultures dans le paysage, augmentation de la
diversiteé de l'assolement, reduction de la taille des parcelles, infrastructures agroecologiques et elements semi-naturels).

La confusion sexuelle a eté mise en place en verger pour lutter contre la tordeuse orientale du pécher.

ILn'y a pas eu de traitement insecticide sur les systemes en grandes cultures et des péchers.
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Gestion des maladies A

Les leviers de lutte contre les maladies testés dans cet essai sont des leviers de diversification végétale et du paysage
(agroforesterie, augmentation de la diversité des rotations, réduction de la part des cultures dans le paysage, augmentation de la
diversité de l'assolement, reduction de la taille des parcelles, infrastructures agroécologiques et eléments semi-naturels).

Les péchers etaient traites au cuivre et au souffre.

ILn'y a pas eu de traitement fongicide sur les grandes cultures.

Maitrise des bioagresseurs

L Pucerons Pucerons ) ) ) ) . 3 .
Méligethes . |Charancons ) Sitones | Altises Topins Rouille |Cicadelles|Sésamies
cendrés noirs

2019

2020

2021

2022

2023

L'ensemble du systéme a permis une bonne maitrise des bioagresseurs sur blé tendre, mais, soja et colza. A L'exception de
2023 pour le colza ou la pression des topins a entrainé une perte de 70 % des pieds. En revanche, la production de la féverole
a ete fortement dégradée chaque année par les pressions des pucerons noirs et de rouille avant récoltes.

Performances du systéme

Rendement des grandes cultures par systeme (2019-2023)
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Rendement (Qx/ha)

Rendement des grandes cultures (e blé tendre, colza, féeverole, mais, soja) entre 2019 et 2023, de la parcelle
temoin et du systeme agroforestier (" =p-value <0.05).

ILn'y a pas eu de difference significative de rendements des grandes cultures entre la parcelle agroforestiere et la parcelle
témoin. Par unité de surface semée, les deux systemes n'ont pas demontreé de différence de rendement.

Le colza et la féverole ont présenté des rendements faibles, alors que le blé tendre, le mais et le soja ont presente des
rendements tres satisfaisants par rapport aux objectifs agronomiques fixes.

Auxiliaires et bioagresseurs des grandes cultures

Aucune tendance a favoriser les auxiliaires ou les bioagresseurs entre les systémes n'a été observeée. En revanche, nous avons
pu constater des dynamiques de populations différentes en fonction des especes suivies. Par ailleurs, le systeme agroforestier
presente une diversité plus importante avec des zones refuges a biodiversitée par rapport a la parcelle témoin voisine (ie.
indices de Shannon: 1,42 v50,77).
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a) Pourcentage de hampes florales infestées par le puceron cendre, b) pourcentage de larves de meéligethes
parasitees et c) nombre de meéligethes par hampe florale pour le colza dans la référence et le systeme
agroforestier (" = p-value <0.05).

Féverole
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pour le mais dans la reférence et le systeme agroforestier (" = p-value <0.05).
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Satisfcation du pilote vis-a-vis du systéme selon plusieurs indicateurs
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Témoin -e- Agroforesterie

Zoom sur.. (titre a compléter) A

“ A compléter

Transfert en exploitations agricoles A

Le transfert et la diffusion des résultats sont assurés par la publication d'articles dans la presse agricole ou géneéraliste, par
lintermediaire des conseillers des Chambres d'agriculture ou des ingénieurs des instituts techniques partenaires du projet
(Arvalis, CTIFL). Par ailleurs, entre 1500 et 2000 personnes visitent la plateforme TAB chaque année (agriculteurs, étudiants,
décideurs, représentants de |'Etat, techniciens et conseillers agricoles). Des conférences et webinaires sont également réalisés
au fil de l'eau.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Les résultats de cet essal laissent entrevoir la possibilité de concevoir des systemes agricoles productifs respectueux de la
biodiversite, permettant ainsi de concilier les attentes societales de preservation de la biodiversite et de securite alimentaire et
economique.
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Production associée a ce systéeme de culture

Galerie photos
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Contact

n Clément BARDON

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture

clement.bardon@drome.chambagri.fr
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