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Conception du systeme
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EcophytoPIC

Protection Intégrée
des Cultures

Le systeme de culture innovant a pour objectifs de combiner ; amelioration de la fertilité du sol et diminution du temps et de la pénibilite du travail.

Les techniques innovantes visent a valoriser integralement la biomasse presente sur la ferme par lincorporation de cette MO fraiche en sortie

d'hiver. Lintroduction d'engrais verts entre deux cultures pour tendre vers un allongement de la rotation. Avec ces combinaisons d'approches,

'évolution de la structuration du sol et du taux de MO dans le temps sera finement suivi. Une attention particuliere est egalement apportee sur le

niveau de faisabilite et la nature chronophage des pistes innovantes deployees.

Mots clés :

valorisation de la biomasse - engrais verts - rotation

Caracteéristiques du systeme

Automne 2020 fauche de prairie

melange RGH et tréfle violet puis
mise sous bache jusqu’au
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de terre

Situation de production : Plein champ, maraichage biologique

Espéces : Carottes, pommes de terre, choux fleur et vert, poireaux

Fertilisation : Organique 8T/ha

Gestion du sol/des adventices : Désherbage mecanique pour les
vivaces et thermique pour les annuelles

Circuit commercial : Courts

Infrastructures agro-écologiques : Rien de realisé

Objectifs A

Eté 2021 Engrais verts
RDI et tréfles incarnats :
printemps prochain broyage puis enfouissement
|

Printemps 2021 Apport et
incorporation d’herbe fraiche
provenant de la ferme

|
2020 | 2021
Choux
Pommes
Carottes fleur et
de terre
| vert

I
Intermgalion'mtation 2021
PdT 3ans aprés ?
Introduction d’EV ?

Questionnement sur la durée de
rotation : introduction d’EV,
diversification...

2022 2023 2024
. Pommes
Poireaux Carottes d
e terre

Agronomiques

e Rendement : maintien.
e Qualite : maintien.
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o IFT:-
Environnementaux e Maintenir un environnement de qualité et en faveur de la
biodiversite

e Maitrise des adventices : maintien.
Maitrise des bioagresseurs o Maitrise des maladies : maintien.
o Maitrise ravageurs : maintien.

e Marge brute : la pérenniser.

Socio-economiques e Temps de travail : diminution.

Le mot de l'expérimentateur

'apport de matiere organique fraiche est une piste pertinente et tres intéressante en maraichage diversifie. Dans cet essai, cette pratique est
également combinée a l'allongement des rotations avec lintroduction systematique d'un engrais verts sur la periode automnale / hivernale. Les
observations agronomiques confirment une amelioration de la structure du sol et une stabilité dans le temps. Les rendements sont equivalent au
systeme de reférence. L'apport de MO fraiche permet de tendre vers une autonomie progressive en MO et de permet de limiter les apports de MO
animale, dont L'origine est parfois discutable.

Cette pratique necessite neanmoins de considerer un certain nombre de parametres avant d'étre deployees a l'echelle du systeme. Integrer l'apport
de MO fraiche nécessite du matériel specifique tant pour assurer la production de l'herbe au champ, la gestion de la fauche et l'apport. Miser sur de
la biomasse vegeétale (production de MO fraiche) issue de la ferme mobilise de la surface et nécessite de disposer de foncier supplementaire pour
lintégrer dans ses rotations.

Stratégies mises en ceuvre:

Gestion des adventices A
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Stratégie de gestion des adventices :

Contréle . ” . ..
génétique Choix variétal Choix variétal Adventices gibles :
-rumex, amarantes
Contrdle herbe herbe !1erbe |
cultural incorporée incorporée incorporee
couvert couvert couvert couvert /
Objectifs :
[ ‘
Lutte - Allongement des rotations et

biologique intensification des couverts avec

annuelle

- Utilisation de baches et paillages
plastiques selon la culture

- Systématisation du faux semis
Lutte sur  certaines cultures en

chimique combinant des interventions

thermiques et mécaniques

faux semis : :
Lutte  désherbage paillage plastique - Combinaison de passages
physique  thermique binage allées \ d’outils a actions et profondeurs |
binages herse étrille h_erse étrille désherbages désherbages différentes
désherbages binage binage manuels manuels \ -
manuels buttage buttage

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de ['utilisation des produits
phytosanitaires sont présentés sur ce schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie complete de gestion des adventices.

Leviers Principes d'action Enseignements

Allonger les rotations par

B ) Faire concurrence aux adventices pour empécher || Pas d'effet sur la gestion des adventices sur la culture
l'introduction de couverts,

- leur prolifération suivante
maximiser la couverture du sol
Reduire le stock de semences d'adventices en Permet de diminuer les adventices pour la culture a
Faux semis combinant des outils a action meécanique (vivace) implanter, mais retard le moment du semis avec un
et thermique (annuelle) risque de recolte plus tardif

Permet de diminuer considérablement le temps
désherbage

Baches et films de paillage Réduire germination et croissance des adventices
Favorise le réchauffement du sol au début de la saison

et permet en démarrage precoce de certaines cultures

Gestion des ravageurs A
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Contréle
génétique

Choix variétal

Choix variétal

Contréle
cultural

couvert

herbe
incorporée

herbe
incorporée
couvert

couvert

herbe
incorporée

couvert

Lutte
biologique

Lutte
chimique

Programme de
lutte contre la
mouche

Intervention
cuivre contre
mildiou
Intervention

Salade

Lutte
physique

Faux semis (1 intervention
thermique + mécanique)

Binage

contre
Doryphore

Ravageurs cibles :
-chenilles phytophages

-mouches carotte,
-doryphores,
-altises

Objectifs :

assurer le contrdle des ravageurs
par des mesures prophylactiques
(choix wvariétal, lutte physique,
intégration de couverts)
biocontréle et lutte chimique en
dernier recours

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expéerimentation et permettant une réeduction de l'utilisation des produits
phytosanitaires sont présentés sur ce schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs

Leviers

Principes d'action

Enseignements

Programme de
lutte contre la
mouche de la
carotte

Protéeger la culture contre les mouches avec un programme de la lutte
durant toute la phase de production

Permet une bonne protection sous réserve que le

protocole soit bien mis en place de la culture et
jusqu'a la recolte

Gestion de la
fertilite du sol

ravageurs.

Favoriser la santé des plantes par le biais d'une bonne santé du sol.
L'hypothese est qu'un sol sain et fertile permet une bonne implantation et
une bonne vigueur des cultures et donc une meilleure tolérance face aux

ILn'y a pas d'impact significatif des pratiques de
travail du sol et de fertilisation sur la pression des
ravageurs. L'annee meteorologique reste le
principale facteur

Allongement
des rotations

Couper le cycle biologique des bio agresseurs

Intervient dans le cycle des bioagresseurs en
limitant leur possibilité de s'installer durablement

Pilotage de
lirrigation

Aspersion des cultures (selon les conditions climatiques)

Perturbation de ravageurs sous forme adulte

Gestion des maladies A
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Stratégie de gestion des maladies :

EcophytoPIC

Protection Intégrée
des Cultures

gé::ént?;c:: Choix variétal Choix variétal
contréle herbe .herbe .herbe )
cultural incorporée incorporée incorporée
couvert couvert couvert couvert /
Lutte
biologique
Programme cuivre
contre le mildiou
Lutte
chimique
Lutte
physique

Maladies cibles

- mildiou,

Objectifs : \

Promouvoir la vigueur et la plus
forte tolérance des cultures face
aux maladies cryptogamiques grice
aux pratiques de fertilisation
Allongement des rotations pour
casser le cycle des maladies
cryptogamiques

Mettre en place un programme de
lutte préventif selon la maladie
ciblée

Utilisation de variétés tolérantes

J

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de lutilisation des produits
phytosanitaires sont présentes sur ce schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des maladies.

Leviers | Principes d'action

Enseignements

Choix Varieté avec une genetique plus rustique, plus tolérante/resistante
varietal || adaptee a la culture en bio

Dans ce systeme, le choix d'une variéte vigoureuse et
résistante est tres important car les conditions d'implantations
ne sont pas aussi optimales que pour le temoin (température

du sol, disponibilite d'eau).

Favoriser la santé des plantes par le biais d'une bonne sante du sol.
L'hypothese est qu'un sol sain et fertile permet une bonne

Gestion

dela implantation et une bonne vigueur des cultures et donc une meilleure
fertilite tolérance face aux maladies.

du sol

Un pilotage plus fin des apports azoté permettrait également de
limiter la sensibilite de la culture.

ILn'y a pas d'impact significatif des pratiques de travail du sol et

de fertilisation sur la pression des maladies. L'annee
meteorologique reste le principal facteur.

Maitrise des bioagresseurs

https://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-dephy-la-
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Performances du systéme

Evolution de la teneur en matiére organique et de la biomasse microbienne
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- MO% -¢- Biomasse microbienne

Le taux de MO est satisfaisant et reste relativement stable sur les 4 années, 'accumulation de MO est observable sur le premier horizon du sol
caractérisée par une teinte plus foncée. La biomasse microbienne (BM) est tres dépendante des conditions pedoclimatiques. Elle fluctue en passant
de 278mg de carbone par kg de sol en 2020 a 224mg en 2024. La baisse de 2022 peut s'expliquer par la seécheresse de cette saison tandis que 2024
fut a linverse une saison particulierement fraiche et humide. Les sols gorges d'eau ont eu du mal a se ressuyer, la BM n'avait alors pas encore eu le
temps de se renouveler completement. Le maintien de cette biomasse dans le sol assure de nombreuses proprietes agronomiques indispensables
aux cultures (porosité, stabilité structurale..). Rapportée au stock de MO totale, la biomasse microbienne ne représente qu'une faible proportion (1%
en 2024). Il est probable que la MO fraiche apportée, étant de qualité variable selon les saisons (herbe plus ou moins lignifiee selon différence du
stade de coupe), ne soit pas toujours suffisamment energeétique au profit d'un déeveloppement optimal de la BM

Evolution de I'azote minéralisé
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50

2020 2021 2022 2023

-0- Nmin systéme innovant

La minéralisation de l'azote augmente au fil de l'essai, pour atteindre des valeurs satisfaisantes fortes apres 3 ans. Cette mesure indique que

l'activite de la biomasse microbienne est en mesure de fournir une quantité suffisante d'azote aux cultures.
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Evolution de la stabilité structurale du sol (Note de Slake-test)

Note Slake-test de 0 a 6
w

Contact

n Lucie DROGOU

Pilote d'expérimentation - GAB 22

Ldrogou@agrobio-bretagne.or

demontrent une structure grumeleuse sur les observations en sortie d hiver (post engrals vert.

Rendements moyens

Les objectifs de rendements sont atteints avec une qualité de la production équivalente a litinéraire de référence. Les objectifs sont également
atteints sur le volet agronomique avec des résultats equivalents a supérieurs sur lensemble des indicateurs éetudies.

Evaluation multicritéere

Analyse multicritére

Gestion des Gestmln des
. maladies et
adventices
ravageurs
4
2
Pénébilité du 0 Rendement
travail commercialisable
Charge de Qualité des
travail récoltes

Systéme innovant Kergalaon

Les notes de satistaction ont ete compilees chaque annee sur une echelle de 1 (pas du tout satisfaite) a 5 (tres satisfaite). Par rapport aux
rendements, la note est calculée en rapportant les rendements moyens par rapport a des rendements de references fixes a dire d'expert par
lequipe projet (carotte . 4 kg/mz, chou : 1.2 plece/mz, pomme de terre: 2.5 kg/maz, courge : 3 kg/mz, oignon . 3 kg/ma2).

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives
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