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Créée en 1967, la station ARVALIS de Boigneville (91), avec ses 150 collaborateurs, est aujourd'hui le site le plus important de linstitut en France.
La station se compose de bureaux, laboratoires (qualité technologique, sanitaire, biotechnologies, enceintes climatiques..), silos experimentaux
et d'une ferme expérimentale de 145 ha.

La station de Boigneville est située dans le Gatinais, en Essonne, a quelques kilometres des départements du Loiret et de la Seine et Marne.

Cette ferme expéerimentale de grandes cultures permet a linstitut d'evaluer des innovations techniques, avec un objectif commun : ameliorer la
multi-performance des fermes francaises et preparer les agricultures du futur. Vous y trouverez des essais sur des micro, moyennes, grandes
parcelles, des dispositifs annuels et pluriannuels ainsi que differents types d'agricultures. Une partie de la ferme est certifiee en bio depuis plus
de 10 ans.

L'irrigation des parcelles est possible mais n'est pas pratiquee sur tous les dispositifs.

Cette ferme appelée également DIGIFERME® de Boigneville depuis 2016 est lune des vitrines de lagriculture numerique de linstitut. La
présence de dispositifs terrain avec des objectifs et des cultures variées est un atout majeur pour évaluer et identifier les technologies
numeriques au service de toutes les agricultures.

Le dispositif Grandes Cultures bio autonome (systeme non irrigue) est integre au projet MADE IN AB.

Dispositifs de la DIGIFERME® de Boigneville (91)
(pilotage par des comités mixtes agriculteurs/orgonismes ogricoles)

N S
@ Cap du futur 47 ha @ Essais annuels 44 ha - Jachéres
Sl L i - I st

Parcelle Bio superficielle 4.75 ha ‘:ssa:: (F E-IsEEJI ite Irt'pan_;Ccmzole Agmr‘c:maq::‘et mecanique

Dispositif Bio Autonome 5.32 ha ez Adventices, avec/sans Retournement zal) 3.5 ha

Dispositif Bio Innovant 7.08 ho |:| Essai pomme de terre 3.5 ha Surface totale ferme : 145 ha 43

s Parcelles exploitation hors dispositifs: 24 ha
@ TEN0 laiebde. 5 1ia Essai environnement 2 ha dont jachére (8 ho) et SNE {10 ha)
Contexte pédoclimatique A
Climat Sol
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Climat oceéanique
plus ou moins
alteré avec des
périodes de
seécheresse de
plus en plus
marquees entre
fin mars et mi-avril

La ferme
experimentale est
equipee depuis
1975 d'une station
méeteo

Cumul annuel
moyen : 600 mm,
tempeérature
moyenne en
augmentation (cf.
galerie photos)

Sols limono-
argileux
superficiels
(SS)(2/3de la
sole) et
moyennement
profonds
(SMP) (1/3 de
la sole)

Contexte biotique A
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Niveaux de
Niveaux de pression : Maladies pression : Niveaux de pression : Adventices
Ravageurs
Pression eleveée : ray-grass resistants (zones tres touchées)
Pression faible a moderee, a l'exception des attaques de Pression faible a dans les parcelles conventionnelles
rouille sur féverole certaines années modéree Pression moderee car tres surveillée : chardons dans le
systeme bio autonome

Notons que l'Aphanomyces du pois est présent dans un certain nombre de parcelles (en lien avec 'historique pois de printemps).

Contexte socio-économique A

Le site se trouve dans un bassin ceréalier, avec production de céréales de qualite.

Cette region se caractérise ces dernieres années par une augmentation significative des producteurs en bio.

Les productions de la ferme (bio + conventionnelles) sont collectées par une coopérative locale.

Contexte environnemental A

Boigneville se situe en zones vulnérables (Directive nitrates).

La ferme ne se situe pas sur une aire de captage prioritaire.

Systéme testé et dispositif expérimental
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Systéme MadelnAB Boigneville (- 100% IFT)

e Dispositif Grandes Cultures bio autonome (IFT : 0)

e Deébut du dispositif : 2009

e Especes etudiees : Voir schema de la rotation

e Agriculture biologique (parcelles certifiees)

e Surface: Environ 5 ha

e Objectif general : Etudier la faisabilite et la durabilite d'un systeme de culture sans apport exogene d'engrais
a l'exception du soufre, avec 4 objectifs opérationnels :

. étre rentable pour pouvoir en vivre
. produire des bles de qualite (panifiables) pour repondre aux marchés regionaux

1
2
3. gerer les adventices annuelles et vivaces
4. maintenir la fertilité des sols

e Levier majeur mobilisé : Rotation longue et riche en légumineuses (avec 2,5 ans de luzerne)
e | evier majeur mobilise : Travail du sol et desherbage mecanique

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-boigneville- 411
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Dispositif expérimental
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Description du dispositif expérimental

Le dispositif est positionné sur une parcelle de 4,72 ha (+ 44
ares depuis septembre 2019) certifiee AB. Tous les termes de
la rotation étant présents chaque annee, le nombre de
parcelles a augmenté parallelement a lallongement de la
rotation

Dispositif non irrigue.

Les résultats sont extrapolés a l'echelle d'une ferme de 300
ha et 2 UTH. Une évaluation multicriteres via loutil

bh o SYSTERRE est realisee chaque annee.
(2] [
o

[+
o

Voir page dédiee a ce systeme pour plus d'informations
3.72 ha de callinme: dlomt 038 la en C2 récolte 2020

238 019ha 237

Le dispositif se caractérise par des sols peu a moyennement
profonds, hétérogenes (30 a 90 cm), ressuyant vite : des limons
argileux peu calcaires.

Video de presentation : https.//www.youtube.com/watch?
v=\Wv_m_dYaKdM&feature-emb_imp_woyt

L L L L
Tournesol Couvert: Féverole d'hiver Lin oléagineux
L L
Lentille ou Pois chiche Couvert J) OP avec semis de luzerne

Rotation de 10 ans (L : labour, objectif 0 adventices le jour du
semis)

Suivi expérimental A

Aménagements agroécologiques et éléments paysagers A

La ferme experimentale est entourée de bois. Huit haies sont présentes sur le site. Chaque haie a fait l'objet d'un diagnostic en 2020. Suite aux
constats realisés, une programmation de travaux d'entretien et de pérennisation a éte établie pour 2021-2031.
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Autres dispositifs techniques (essais systémes) ARVALIS Boigneville A

Dispositif Grandes Cultures CAP DU FUTUR (IFT limite, 0 glyphosate)

e Début de l'essai: 2017

Objectif de l'essai : gérer les adventices et lirrigation en grandes cultures tout en restant rentable, avec des productions de qualite et en
limitant sa déependance aux produits phytosanitaires et a l'eau

Problématique majeure des parcelles : ray-grass résistant

7 parcelles, soit 47 hectares sont dediees a ce dispositif

Dispositif irrigue, piloté a laide d'IRRELIS

Resultats extrapolés a une ferme de 300 haet 2 UTH

Rotation type du Cap du futur

CIPAN
Chanvre ou tréfle Labour
ou tournesol
. Blé
Blé tendre S
améliorant

Systéme irrigué

sans glyphosate

P(r)irr‘%:r::S
classique

Mais Mafs

ARVALIS

Institue du végéral Labour

Dispositif Grandes Cultures bio innovant (2 systemes de culture étudiés avec des strategies difféerentes) (IFT-0)
e Debut de l'essai: 2020
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e Contexte : Tous les producteurs de grandes cultures biologiques n'ont pas acces a un debouche luzerne, legumineuse tres intéressante pour
enrichir le sol en azote et pour gérer les adventices dans un systéme de grandes cultures bio. En labsence de débouché, lintroduction de 2 a
3 ans de cette culture compromet les résultats economiques du systeme en place. Des systemes alternatifs sont a rechercher.

e Objectif de l'essai : étudier lintérét (technique, économique, environnemental) et la faisabilité d'introduire et gérer une légumineuse en inter-
rangs en grandes cultures biologiques. Deux stratégies seront testées : une stratégie AB classique sans luzerne avec introduction d'un trefle
annuel, une stratégie AB innovante avec de la luzerne en inter-rangs.

e Deux parcelles sont dédiées a ce dispositif de 7 hectares (conversion en cours)

e Dispositif non irrigué

e Reésultats extrapolés a deux fermes de 300 ha (en cours de construction)

R P

Dispositif Grandes Cultures 0 herbicides (2 systémes de culture étudiés avec des stratégies differentes) (IFTH -0)

e Deébut de l'essai: 2020

o Objectif de l'essai : étudier la faisabilité technique de gérer des dispositifs conventionnels avec une probléematique ray-grass sans herbicide
de synthese avec deux stratégies différentes : une rotation triennale avec jachere et une rotation diversifiée associeée a du désherbage
mécanique optimisé ;

e A noter que les stratégies testées n‘ont pas vocation a étre rentables. Des suivis économiques seront réalises et permettront de comparer
leurs résultats a la ferme type de Boigneville (Reférence) ;

e Deux parcelles sont dediees a ce dispositif de 5 hectares ;

e Dispositif non irrigué ;

e Resultats extrapolés a deux fermes de 300 ha (avec 1.5 UTH pour la rotation triennale, 2 UTH pour la rotation diversifiee) ;

Sources d'informations de la Digiferme de Boigneville a

Smag Farmer (Atland)
Enregistrement des travaux

Systerre

Analyse multicriteres des dispositifs : extrapolation a l'échelle de fermes agricoles de 300 ha, avec un nombre d'UTH variable + une ferme de
reférence « virtuelle » coconstruite avec la Chambre d'Agriculture de Region lle-de-France

Donnees spatialisees

Cartes des sols (profondeur, résistivite, RU, (@ venir PK))

Cartes des rendements

Cartes de préeconisation azote (Farmstar)

Cartes de détection des adventices vivaces

Cartes de circulation tracteur (decalage antenne GPS et rampe)

Essais longue durée ARVALIS Boigneville : Essai A (ancien essai Travail du sol) et Essai Environnement A

Essai A, un essai désormais dedié a la gestion des adventices

e Cet essai résulte de l'évolution de l'essai travail du sol (étude sur la faisabilité et les consequences des techniques d'implantation sans labour
dans le contexte pédoclimatique du site - 1971-2017).

e Debut de l'essai: 2019 (avec maintien de l'historique de travail du sol)

e Objectif : Mettre au point et évaluer des systemes de culture utilisant les herbicides en dernier recours, avec différentes profondeurs
maximales de travail du sol

e Modalites etudiees et leviers mobilises :

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-boigneville- 8/11
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Travail du sol Leviers 10 11 12 H1 H2
Couverts Gestion des adventices Date de Rotation longue X X X X X
végétaux levée et Variété couvrante X X X X
couverture |Densité de semis
dusol Semis retardé X X X
Herbicides — —
) Fertilisation |Localisée X X X X X
en dernier ) -
Tt s, 10 recours azotée Apport semis (colza) X X X
i cm (voire labours (pas de Labour 20 cm X
e . Labour 13 cm X
13 cm 2 ans/6) Reeriam (Engie nulAS|l')|I|te, Travail du Trvall om0 o - y
Couverts : + maitrise de lle pl p.
(Betteraves- N solle plus "
N . la flore a Travail sup. 5cm x X X X
Travail sup. 5cm | Orge de p.-Mais profond -~
: A moyen Strip till x
12 (Broen Gl t Semis direct X
possible) Colza-BTH) S
(CEERS 24t Interculture X X X X X
Fertilisation peu Couvert Semi-permanent X
Travail superficiel o i
m S mechiée Herbicides Colza associé X X
e Chimique cultures X X X X X
Couverts : ++ P—
(pas de Désherb Mécanique cultures X X X
P ésherbage
Semis direct nuisibilité, 8 Chimique interculture X X
H2 (strip till sur BS, pas de Mécanique interculture | X X X x
MG, Co) grenaison) X Levier utilisé dans toutes les cultures
Couverts : +++ X Levier utilisé uniquement pour certaines cultures

o Dispositif expérimental : 40 parcelles élémentaires de 800 m? Deux cultures de la rotation seront présentes chaque année (sur les 6 prévues
dans la rotation).
e Pour plus d'informations : jlabreuche@arvalis.fr

Essai Environnement

e Début de l'essai: 1992
e Contexte:

o Le contexte reglementaire (Directive Nitrates) et technico-eéconomique (cours des engrais mineraux) necessite dacqueérir des
reféerences sur les impacts a long terme des couverts intermédiaires legumineuses et non-legumineuses sur les flux d'azote et de
carbone dans les systemes de grande culture (lixiviation du nitrate, nutrition N des cultures principales, stockage N et C dans le sol). Les
effets des couverts intermédiaires sont a relativiser par rapport a d'autres leviers techniques comme le travail du sol.

o D'autres enjeux concernant la pollution de lair (Directive NEC et guide PREPA) ont émerge avec de nouveaux objectifs de reduction
des polluants atmospheriques generées par les pratiques de fertilisation.

o De nouvelles opportunites pour la transition energétique sont offertes par la gestion des cultures intermédiaires a valorisation
énergetiques.

e Objectif de l'essai: etudier les impacts du travail du sol,de la gestion des résidus et des cultures intermédiaires sur la production des cultures
et sur les flux d'azote et d'eau sol-plante

e Facteurs etudiés:
o Le mode de gestion de linterculture : sol nu + trois types de gestion de couverts (especes différentes et destruction)
o Lerégime de travail du sol : Labour ou Semis direct
o La gestion des résidus : avec ou sans mulch

e Une seule culture de la rotation présente chaque annee. Rotation étudiée : blé tendre d'hiver, orge de printemps, mais grain. Réflexions en
cours sur lintroduction de CIVEs

e Dispositif comprenant 24 parcelles - 3.5 hectares

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-boigneville-
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C\-voogle Earth

e |esite est equipé de bougies poreuses pour suivre les teneurs en nitrates dans les eaux de percolation, et ainsi quantifier la lixiviation, ainsi
que des cases lysimétriques pour quantifier les flux d'eau sortant du profil du sol. Le site sera prochainement equipé de sondes capacitives

pour quantifier plus finement les flux d'eau au sein du profil du sol.

Galerie photos

r

an@arvalis.fr

; ur

SRS 2 _ Bl Une thematique de recherche commune aux dispositifs techniques de la Digiferme de Boigneville qu'ils
tionnel. Etudier cette problematique en réseaux est un atout pour faire émerger plus rapidement des

'S,

Panneau Ferme BG
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V s tem
moyeénnes Boigneville

Contact

ﬁ Delphine BOUTTET

Pilote d'expérimentation - Arvalis - Institut du végétal

d.bouttet@arvalis.fr

. 0670256902
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