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Conception du systeme

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD
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Le systeme a été initialement congu pour étre conduit en agriculture biologique avec le rang enherbé et géré par de la tonte. Il est vite apparu que l'enherbement du rang générait une

trop forte concurrence et créait un retard de croissance des arbres tres fort. En 3eme feuille il a éte déecide d'essayer de rattraper cette perte de croissance et de vigueur en basculant sur

un systeme désherbé sur le rang et en partageant le systeme en deux autres modalités et tout en maintenant les objectifs de diminution des IFT chimiques. Sur ce systeme ECO il a éte

décidé a partir de 2018 de ne faire que des traitements contre les maladies et ravageurs avec des produits de biocontrole

Mots cles :

Enherbement - Biocontrole - Concurrence des adventices

Caractéristiques du systeme

. o . Distance de Année o . .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Abricotier Royal Roussillon Torinel Gobelet 6'5 2013 circuit long en cooperative

Systeme diirrigation : Goutte a goutte 2x4 /heure
Gestion de la fertilisation : Chimique avec engrais organo-minéraux
Infrastructures agro-écologiques : Haie agroecologique

Protections physiques : Barriere physique avec argile calcinee

Objectifs A

Agronomiques

e Rendement: - 30% au rendement de référence
Qualité : Celle demandée par la coopérative

Environnementaux

IFT - 98% IFT chimiques

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : Par le désherbage chimique uniquement

Maitrise des maladies : Par les produits de biocontrole

Maitrise ravageurs : Par les barrieres physiques, la confusion sexuelle, le piegeage
massif....

Socio-économiques

Marge brute : Inférieure a celle de référence
Temps de travail : Supérieur a celui de la référence par la pose de la glu

Pour acceder aux resultats de ce systeme, consultez la fiche disponible dans la section ‘Productions associées a ce systeme de culture’ ou cliquez sur ce lien :
Fiche SYSTEME-Arbo_CapREd_Centrex ECO 2.pdf

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad
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Productions associées a ce systéme de culture

i

- Cerisier Abricotier Pruniers : réductian des intrarts et
5 de production

SYSTEME de CULTURE EXPE

x
ivre - 66440 TORREILLES.
1

Systéme DEPHY : ECO
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Fiche SYSTEME-

Arbo_CapREd_Centrex ECO 2.pdf

Contact

n Myriam CODINI

pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture

m.codini@pyrenees-orientales.chambagri.fr

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 3/163
red-centrex-mirad


http://ecophytopic.fr/sites/default/files/2025-05/Fiche%20SYSTEME-Arbo_CapREd_Centrex%20ECO%202_0.pdf
mailto:m.codini@pyrenees-orientales.chambagri.fr

r
19/11/2025 07:21 Systeme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD ECO PHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME »  SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

ProjetiMIRAD!

[© PARTAGER
Année de publication 2019 (mis a jour le 04 déc 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau
Maitrise des Intrants et des Résidus phytosanitaires pour des vergers d'Abricotiers Durables

Nom de lingénieur réseau

5

Date d'entrée dans le réseau
18

Peériode
2019-2024

Résumeé du projet

Le projet MIRAD propose d'expérimenter des systémes vergers innovants permettant de n'utiliser les pesticides qu'en ultime recours. Il fait suite au projet CAP ReD qui s'est
acheve en 2018 et cherche a aller plus loin dans la réduction de lutilisation des produits phytosanitaires en visant une baisse de 75 % des IFT (hors biocontréle) dans les
systéemes en agriculture conventionnelle et de 100 % dans les systemes en agriculture biologique.

Présentation du projet

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 4/163
red-centrex-mirad


http://ecophytopic.fr/
http://ecophytopic.fr/dephy
https://www.addtoany.com/share#url=http%253A%252F%252Fecophytopic.fr%252Fdephy%252Fconcevoir-son-systeme%252Fprojet-mirad&title=Projet%20MIRAD

ECOPHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

19/11/2025 07:21 Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

Les enjeux et objectifs

Le projet MIRAD fait suite au projet

CAP ReD

qui ambitionnait de concevoir des systemes de production innovants en verger et qui vient de s'achever, en se concentrant sur la culture d'abricotier. Il s'agit donc d'aller plus loin dans la
reduction de [utilisation des produits phytosanitaires en visant une baisse de 75% des IFT (hors biocontrole) dans les systemes en agriculture conventionnelle et de 100% (hors biocontrole)
dans les systemes en agriculture biologique. Le principe est de n'utiliser les pesticides qu'en ultime recours.

Ce projet est porte par l'INRAE et sera conduit de 2019 a 2024 a travers 15 systemes de cultures nouvellement implantes, dont 7 en Agriculture Biologique, qui seront repartis sur 5 sites
expérimentaux. Dix systemes de culture implantés dans le cadre du précédent projet CAP ReD seront également maintenus les 3 premiéres années du projet sur 3 des sites

expérimentaux.

Une stratégie intégrant de nouveaux leviers et outils de pilotages

Pour atteindre ces objectifs, de nouveaux leviers et outils de pilotage seront introduits et viendront compléter ceux ayant déja été éprouves dans le cadre du projet CAP ReD. Ce sont en
particulier pour lutter contre les monilioses sur fleurs et I' Enroulement Chlorotique de 'Abricotier (ECA) que ces choix ont été effectués. Parmi ces techniques innovantes on peut citer :

L utilisation de variétés peu sensibles aux monilioses et autres maladies ;

L'introduction d'animaux en verger (poules) ;

e Lamise en place de filets anti-insectes et de baches anti-pluie ;

e Lamise en place de piégeage massif, confusion sexuelle et barriere de glue sur les troncs ;
e La mobilisation d'un nouvel OAD ;

e Désherbage mécanique et/ou bache tissée pour lutter contre les adventices ;

e Prophylaxie.

Des résultats directement utilisables par les producteurs

Less sites expérimentaux du projet MIRAD vont tester ces dispositifs des 2019, avec l'objectif d'évaluer lintéerét de ces systemes sur les aspects économiques, agronomiques et
environnementaux. La large palette de techniques alternatives étudiée permettra de proposer aux producteurs un ensemble de leviers dont les interéts et inconvenients seront clairement
évalues. Les producteurs pourront alors piocher dans ces solutions afin de concevoir leur verger a bas niveau d'intrants, quelque soit leur type de conduite et circuit commercial.
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Productions du projet

DEPHY EXPE

Fiche de présentation

Présentation MIRAD - Maitrise des
Intrants et des Résidus
hytosanitaires pour des vergers

MIRAD
Utiliser des barriéres/protections physiques
pour lutter contre les bioagresseurs

Laurens Brun, Christephe Chames, Myriam Codin

Présentation webinaire DEPHY
EXPE projet MIRAD - Utiliser des
barriéres/protections physiques
pour lutter contre les
bioagresseurs

@ Facebook

Partenaires du projet

INRAZ

la science pour la vie, Ihumoin, ka terre

[N
SCIENCES & INNOVATION

7
P Clele

Producteurs dinnovation bio

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad

@ Twitter
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i
;SUDEXPE

Contact

n Laurent BRUN

Porteur projet - INRAE
laurent.brun@inrae fr

. 047559 92 04
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Année de publication 2019 (mis a jour le 15 oct 2025)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau
Station expérimentale

200

Nom de lingénieur réseau

A Nombre d'agriculteurs dans le Pyrénées-
Projet MIRAD 5

gredE= Orientales

Date d'entrée dans le réseau Localisation

6

Caractéristiques du site

Le site de la Sica Centrex est un site expérimental en maraichage et en arboriculture de 26 hectares situé a Torreilles dans les Pyrénées Orientales

Les projets de la Sica Centrex sont d'experimenter de nouvelles pratiques de production, d'experimenter et de développer de nouvelles varietés en abricots, peches et en legumes de
plein champ.

La Sica Centrex a ainsi participé a la création variétale notamment des varieteés d'abricot, Solédane, Royal Roussillon et Heléna du Roussillon.
La Sica Centrex participe a la recherche sur les maladies et ravageurs et l'efficacité des nouveaux produits pouvant étre utilisés en agriculture biologique

Les récents projets en cours sont : PALPVIP, Fan de Bio, Marforest.

Contexte pédoclimatique A

Climat Sol

Méditérranéen | limoneux sableux, sol leger facile a travailler

Contexte biotique A

Niveaux de pression : Maladies Niveaux de pression : Ravageurs Niveaux de pression : Adventices
Monilia
fruits/rameaux
Psylle Chiendent
Rouille Oidium Cératite Anarsia A
Dicotylédone Graminsées
Maldie de Forficules
conservation
Niveau de pression : mFort mMoyen  Faible m Absent Niveau de pression : MFort @ Moyen  Faible m Absent | Miveau de pression : MFort & Moyen  Faible = Absent

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 8/163
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Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

Forte pression oidium et pression monilia et rouille variable en fonction de la climatologie.

Pression Enroulement Chlorotique de l'abricotier forte.

Contexte socio-économique A

Exploitation de taille moyenne de 23ha, petites parcelles

5 salaries permanents, 6 ETP.

Vente en coopérative et petite partie en expédition.

Contexte environnemental A

ECOPHYTO
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Le changement climatique est a prendre en compte dans la gestion des systemes avec la probabilite d'avoir des printemps pluvieux plus souvent et des canicules l'ete

Systémes testés et dispositif expérimental

Systeme AB (- 75 % IFT)

Années début-fin expérimentation
2019-2024

Espece : Abricot

Année implantation du verger : 2019
Agriculture biologique

012 ha

Circuit commercial : Court/long
Valorisation : Frais/industrie

Signe de qualite : AOP / IGP /...

Leviers majeurs

Systeme ECO CAP ReD (- 98 % IFT)

Années debut-fin experimentation
Espéce : Abricot
Année implantation du verger : 2013
Conventionnel
..ha
Circuit commercial : Court/long
Valorisation : Frais/industrie
Signe de qualité : AOP / IGP /...
Leviers majeurs

o Levier1

Systeme ECO + (- 100 % IFT)

e Années debut-fin
expérimentation : 2019-
2024

e Espece: Abricot

Année implantation du
verger : 2019

e Conventionnel

e 012ha

e Circuit commercial
Court/long

Valorisation
Frais/industrie
e Signe de qualitée : AOP / IGP

o Levier1
o Levier 2

o

o Levier2

o

Systéme 0 Résidus CAP ReD (- 20

Systeme 0 Résidus (- 20 % IFT)

expéerimentation : 2019-2024

e Espece : Abricot .
¢ Année implantation du verger .
2019
e Conventionnel .
e 012ha .
e Circuit commercial .
Court/long
e Valorisation : Frais/industrie .
e Signe de qualite : AOP / IGP .
/...
e |eviers majeurs .
o Levier1
o Levier2

o

Annees debut-fin .

% IFT)

Annees debut-fin
expérimentation :
Espéce : Abricot
Année implantation du verger
2013
Conventionnel
. ha
Circuit commercial
Court/long
Valorisation : Frais/industrie
Signe de qualité : AOP / IGP
/...
Leviers majeurs

o Levieri

o Levier2

o

/...
e Leviers majeurs :
o Levieri
o Levier 2

o .

Systeme de référence PFI

Années début-fin
expérimentation : 2019-2024
Espéce : Abricot

Année implantation du verger
12019

Conventionnel

0.12 ha

Circuit commercial :
Court/long

Valorisation : Frais/industrie
Signe de qualite : AOP / IGP
/...

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad

Systeme ECO + CAP ReD(- 75 % IFT)

Années début-fin expéerimentation
Espece : Abricot
Année implantation du verger : 2013
Conventionnel
. ha
Circuit commercial : Court/long
Valorisation : Frais/industrie
Signe de qualite : AOP / IGP /...
Leviers majeurs

o Levier1

o Levier2

o .

9/163
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Dispositif expérimental

Description du dispositif expérimental

Il s'agit d'un parcelle de 40 ares divisée en 4 sous parties qui sont les 4 systemes étudies avec
le systeme de référence PFI. Chaque modalité ou systeme comporte 40 arbres et est conduit
difféeremment au niveau de la fertilisation, de la gestion des adventices et maladies et

ravageurs.

ESSAI MIRAD 2019

Orésidus rang selectrum

Casot dlirrigation rang 1 rang 2

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

EST

Eco+ paillage tissé

rang 3 rang 4 rang 5 rang 6 rang 7 rang 8
19 X X X X X X X X
18 X X X X X X X X
17 X X X X X X X b3
16 X X X X X X X X
15 X X X X X X X X
14 X X X X X X X X
13 X X X X X X X X
Hybride 12 X X X X X X X X
11 X X X X X X X b3

NORD

PFI rang selectrum

PFI

variété Royal Roussillon (AOP)
densité: 6 x4

soit 912 m2/modalité

soit 3648 m2 pour I'essai

les modalités PFl et O res sont désherbées

la modalité AB est travaillée sur le rang
la modalité ECO + est paillée

Suivi expérimental A

Le suivi phytosanitaire porte sur les maladies du monilia a la fleur, des stratégies sur 'ECA (enroulement chlorotique de l'abricotier), la rouille, 'oidium.

Le suivi des récoltes porte les mesures : du rendement, des calibres des fruits, sur le taux de sucre et la fermeté.

haie peupliers

OUEST

Le suivi post récolte nous permet de suivre le potentiel de conservation des fruits

Aménagements agroécologiques et éléments paysagers a

Présence d'une haie diversifice.

La parole de l'expérimentateur :

vanette

ECOPHYTO

PIC
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Les essais systemes a la SICA Centrex ont éte choisis pour étre proches des strategies utilisées chez les producteurs des Pyrénées Orientales. Un systeme cependant ira plus

loin que les autres, celui qui a comme objectif 100% de réduction des IFT chimique. C'est a le réle important de l'expérimentation.

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad
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Article synthese Capred 2013-2020

Article : la rusticité d'une variété
alliée a de nouvelles
stratégies.pdf

Résultats CAP ReD Sica Centrex
2013 - 2020

Contact

n Myriam CODINI

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture

m.codini@pyrenees-orientales.chambagri.fr

. 0680987530

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad
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Carte d'identité du groupe

Présentation du sytéeme

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

> SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

SELEE Centrex

Structure de lingénieur réseau
Conventionnel

Nom de lingénieur réseau
CAPRED MIRAD

Date d'entrée dans le réseau
Site Centrex

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad

MIRAD

ECOPHYTO
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N

[4 PARTAGER

o résidus de
pesticides a la
récolte

Objectif de réduction visé
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Conception du systéeme

Il s'agit d'un systeme proche du systeme conventionnel dans sa conception mais il y a lutilisation de produits alternatifs et de biocontrole a lapproche de la recolte de fagon a n‘obtenir
aucun résidu detectable a la récolte.

Mots cles :

0 résidus de pesticides - Biocontréle- Manganése

Caractéristiques du systeme

N o . Distance de Année o o .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Abricotier Royal Roussillon Montclar Conventionnel 6'4m 2019 Circuit long En coopérative

S

¥
3

Systeme d'irrigation : Goutte a goutte 2°4litres/heure
Gestion de la fertilisation : Engrais chimiques organo-minéraux
Infrastructures agro-écologiques : Haie composite

Protections physiques : Barriere physique avec des argiles calcinés, de la
confusion sexuelle contre lepidopteres

Objectifs A

e Rendement : Identique a celui d'un conventionnel soit 18T/ha

Agronomiques Qualite : Conservation identique

Environnementaux

IFT:-15%

Maitrise des adventices : avec une combinaison de désherbage chimique et de travail du
sol

Maitrise des maladies : Conservation avec biocontroles

Maitrise ravageurs : Forficules avec de la glu

Maitrise des bioagresseurs

Marge brute : Idem a celle d'un conventionnel voire supérieure

Socio-economiques ) - .
d Temps de travail : Supérieur de 10 a 20 heures/ha au conventionnel

Le mot de l'expérimentateur
Ce systeme permet une diminution de 20 a 30 % des produits phytosanitaires et IFT. Il permet de navoir aucun résidu détectable dans les fruits a la récolte.

Cependant la gestion de la rouille est plus complexe sans produit chimique de synthese et les rendements légerement inférieurs a la référence aussi. C'est un systeme qui devrait étre
mieux valorisé économiquement pour étre interessant, au moins de 20% en plus.

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A
Schéma decisionnel de gestion des adventices

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 13/163
red-centrex-mirad
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Implantation Vergers jeunes:
verger

Lutte
chimique

Tableau des leviers

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

ECOPHYTO
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L'UTILISATION DES PHYTOS

Systéme 0 Résidu : les différents leviers Les objectifs:

objectifs de

Gestion eau avec sondes tensiométrigues } production:

25T/ha

- Débroussaillage pour éviter les ponts

- 1 travail su sol au printemps et 1 travail du sol
aprés récolte avec un intercep type herse f objectifs : \
rotative

Vergers adultes:

Récolte

manuelle, tri
Un seul glyphosate au déchets au
printemps sur une bande champ

de 1,5 msurle rang \ /

Leviers

Principes d'action

Enseignements

travail du sol

travail du sol combiné a un désherbage
chimique

Investissement dans un tractoriste

Gestion des ravageurs A

Schema decisionnel de gestion des ravageurs

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-
red-centrex-mirad

14/163



r
19/11/2025 07:21 Systeme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD Eco PHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Systéme 0 Résidu : les différents leviers Les objectifs:

objectifs de

Gestion eau avec sondes tensiométrigues } production:

25T/ha

- Débroussaillage pour éviter les ponts .
- Glu autour troncs objectifs .

capuiton Vergers jeunes:
verger
Confusion sexuelle -piégeage massif Vergers adultes:
TOP/anarsia décis trap 80/ha

Récolte

\ P manuelle, tri
-Karaté Zéon contre psylle déchets au
Lutte vecteur ECA
o g champ
chimique A‘fﬁrm u?ontre anarsia si
nécessaire N, &

Tableau des leviers

Leviers Principes d'action Enseignements

bon fonctionnement
confusion sexuelle TOP/anarsia | ensemble de la parcelle confusée.

pas ou peu de besoin de reintervenir chimiquement

glu au tronc pose 15 jours avant recolte + gestion des ponts bonne efficacité a la condition de bien gérer les ponts

lutter contre ceratitis capitata qui arrive chaque année plus tot en

piégeage massif décis trap saison

bonne efficacité sur cette variéte de saison

Gestion des maladies A

Schéema decisionnel de gestion des maladies en orésidu

L'objectif est d'obtenir 0 résidu de pesticides dans les fruits donc il n'y aura aucun traitement chimique 2 mois avant recolte.

“Tableau de gestion des maladies

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 15/163
red-centrex-mirad



19/11/2025 07:21 Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

Systéme 0 Résidu : les différents leviers

Gestion eau avec sondes tensiométrigues

Implantation
verger

-1 bouillie bordelaise

-2 Switch contre le monilia fleur
Lutte -Difcor, contre oidium
chimique 2 signum post récolte contre la rouille

- 2 Engrais foliaire a
base de Mn et de Cu
contre la rouille de
I'abricotier en mai-
juin.

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Maitrise des bioagresseurs

Tableau des bioagresseurs par annee

monilia _ maladies de . .
rouille ‘ anarsia || forficules || campagnols | psylle

fleurs conservation
2020 || 5 2 5 5 3 3 4
2021 | 5 2 5 5 4 3 4
2022 | 5 2 5 5 4 4 4
2023 | 5 5 5 5 5 3 4
2024 || 5 5 5 5 5 3 4

ECOPHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Les objectifs:

objectifs de
production:
25T/ha

objectifs :

Vergers jeunes:
Vergers adultes:
Récolte

manuelle, tri
déchets au

champ

Y &

La gestion de la rouille comme dans la modalite bio est complexe en cas de forte pression et n‘a pas éte efficace les annees 2021 et 2022 puis plus efficace avec l'encadrement des pluies

contaminantes au printemps.
Sans produit chimique il y a eu peu d'impact sur les maladies de conservation.
Les attaques de campagnols restent un probleme, un peu moins impactant qu'en bio cependant

Pas d'ECA, enroulement chlorotique observé mais les traitements chimiques ont été faits en encadrement de la floraison.

Performances du systéme

Performance agronomiques

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-
red-centrex-mirad
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Rdts commercialisés cumulés 2021-2024 en T/ha
60,00

50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 q
PFI ECO

ORésidu BIO
Les rendements dans le systeme orésidu sont en moyenne plus faibles que ceux de la référence de 30% mais en 2024 apres une bonne gestion de la rouille, ils atteignent les rendements

2021 ®m2022 m2023 m2024

de la référence.

Performance environnementales

Evolution des IFT 2020-2024

60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 1,40
=
0,00 0,00
PFI 0 Bio ECO

RES

W IFT2020 ™WIFT2021 M™I|FT2022 MWIFT2023 MIFT 2024

On note une baisse des IFT de 25% en moyenne dans la modalité orésidus de pesticides qui est liee essentiellement a l'absence de fongicides de synthese sur la conservation et l'oidium
deux mois avant recolte.

Performance économiques

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad 17/163
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L'UTILISATION DES PHYTOS

Chiffre d'affaire cumulé par systeme

90000,0
80000,0
70000,0
60000,0
50000,0
40000,0
30000,0
20000,0
10000,0

0,0 ;

PFI ORésidu BIO ECO

2021 m2022 w2023 w2024

La différence de chiffre d'affaire entre le systeme orésidu et la référence est liee essentiellement a la différence de rendement.

Evaluation multicritére

Evaluation multicriteres

comparaison multicritére systeme
référence/OResidu

e référence =0 Res

IFT
1
Chiffre d'affaire 7z rendement
0,2
0
conservation biodiversité
qualite

Les critéres de couts/kg, de qualité de fruits et de biodiversité sont quasiment similaires a ceux du systeme de référence. La différence se fait essentiellement sur un peu moins d'IFT et
une rentabilite inférieure a la reférence

Transfert en exploitations agricoles A

Ce systeme est transférable dans les exploitations agricoles avec :
-des variétés rustiques peu sensibles aux maladies de conservation et aussi a la rouille de 'abricotier.

-les rendements sont un peu inférieurs a la référence donc il est important pour la rentabilité de ce systéme que les prix de vente soient supérieurs de 20 a 25% par rapport aux prix de la
référence.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Les rendements des premieres années étaient inférieurs a ceux de la référence méme s'ils s'en approchent a la derniere année
Il est possible d'avoir 0 résidus de pesticides détectés. La qualité de la pulvérisation a été bien maitrisee.

Ce systéme ne peut étre intéressant que s'il y a une meilleure valorisation des fruits a la commercialisation.

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad 18/163
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Contact

n Myriam CODINI

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture

m.codini@pyrenees-orientales.chambagri.fr

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 19/163
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Plc REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME >  SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

4
Systemejo ReSICARIREDEICentrexXE M IRAD)
Conduite de la vigne et du verger
[4 PARTAGER
Année de publication 2020 (mis & jour le 04 déc 2024)
Carte d'identité du groupe
Structure de lingénieur réseau
Conventionnel o résidus a la
Nom de lingénieur réseau reco"te
CAPRED MIRAD Objectif de réduction vise

Date d'entrée dans le réseau
Site Centrex

Présentation du systéeme

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 20/163
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19/11/2025 07:21 Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

Conception du systéeme

Il s'agit d'un systeme proche du systeme conventionnel dans sa conception mais utilisation de produits alternatifs et de biocontréle a l'approche de la recolte de facon a n‘'obtenir aucun
résidu détectable a la récolte

Mots cles :
0 résidus de pesticides - Biocontréle - Manganéese

Caractéristiques du systeme

. o . Distance de Année o o .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Abricotier Royal Roussillon Torinel conventionnel 75m 2013 Circuit long En coopérative

Systeme diirrigation : Goutte a goutte 2°4litres/heure
Gestion de la fertilisation : Engrais chimiques organo-minéraux
Infrastructures agro-écologiques : Haie composite

Protections physiques : Barriere physique avec des argiles calcinees

Objectifs A

Rendement : Identique a la référence

Agronomiques Qualite : Identique a la reféerence et acceptable par la coopérative

Environnementaux

IFT : Légérement moins que la référence (-20%)

Maitrise des adventices : Par le desherbage chimique

Maitrise des maladies : Produits chimiques sauf pour la conservation et le rouille

Maitrise ravageurs : Avec des produits chimiques, la confusion sexuelle pour l'anarsia et le tordeuse orientale, le pieégeage massif ceratipack pour la cératite
et la glu rampastop contre les forficules

Maitrise des
bioagresseurs

e Marge brute : Identique a la référence

Socio-economiques e Temps de travail : Légerement supérieur a la référence avec la pose de la glu

Le mot de l'expérimentateur

* Texte a compléter
Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie complete de gestion des adventices,

“(Schéma décisionnel a insérer)

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 21/163
red-centrex-mirad
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“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des ravageurs A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

“(Schema decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des maladies A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des maladies

“(Schéma decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Maitrise des bioagresseurs

* Tableau a completer

* Texte a compléter

Performances du systéme

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 22/163
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Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A completer (graphique + texte)

Evaluation multicritére

‘A compléter (graphique + texte)

Zoom sur... (titre a compléter) A

* A compléter
Transfert en exploitations agricoles A

* A completer

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

* Texte a compléter

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 23/163
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L'UTILISATION DES PHYTOS

Productions associées a ce systéme de culture

Contact

0 Myriam CODINI

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture

m.codini@pyrenees-orientales.chambagri.fr

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 24/163
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ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSON SYSTEME

Conduite de la vigne et du verger

Année de publication 2019 (mis a jour le 04 déc 2024)

Carte d'identité du groupe

Présentation du systéme Bio

r
Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD Eco PHYTO

> SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

SystemelAbEecentrex

Structure de lingénieur réseau
Agriculture biologique

Nom de lingénieur réseau
MIRAD

Date d'entrée dans le réseau
Site Centrex

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad

Plc REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

MIRAD

[4 PARTAGER

-75 % IFT
chimiques

Objectif de réduction vise
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Conception du systéeme

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Le systeme est conduit en agriculture biologique avec travail du rang avec deux oultils interceps (disque a butter et débutter ou fraise), utilisation d'engrais organiques et de produits de
traitement utilisables en agriculture biologique. Dans ce systeme il est possible d'utiliser des produits contenant du cuivre

Mots cles :

Travail du sol - Bio - Biocontrole - Cuivre - Biodiversité fonctionnelle

Caractéristiques du systeme

N o . Distance de Année o o .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Abricot Royal Roussillon Montclar Gobelet 6x4 M 2019 Bio Coopérative

Systeme diirrigation : Goutte a goutte

Gestion de la fertilisation : Engrais organique complet

Infrastructures agro-écologiques : Nichoirs a mésange et a chauves souris

Protections physiques : Barriere physique avec argile calcinée, glu, confusion sexuelle, piégeage massif

Objectifs A

Agronomiques

Rendement : 12T/ha
Qualite : Identique a celle d'un abricot conventionnel

Environnementaux

e [FT:-75a-80%des IFT chimiques

Maitrise des bioagresseurs

et

Maitrise des adventices : Par le travail intercep du rang
Maitrise des maladies : Utilisation du Cuivre sur monilia, bouillie sulfocalcique et soufre sur oidium

Maitrise ravageurs : Barrieres physiques + glu

Socio-économiques

Marge brute : Supérieure si valorisation du produit en AB
Temps de travail : Supeérieur de 8oheures/ha

Le mot de l'expérimentateur

Le systeme Bio dans notre essai systeme comporte des limites sur la gestion des campagnols et des capnodes nouvellement arrivés plus que sur la gestion des maladies de conservation

qui posent moins de soucis sur une variete rustique.

La gestion de la rouille, probleme sensible sur cette variété et sur cette zone de culture a finalement été globalement maitrisée apres des années de dégats importants.

Tant que les prix de vente en bio sont corrects, le systeme bio reste performant mais fragile.

IL faut noter que le taux de mortalité est important chaque année et en cumulé. Le verger doit étre renouvelé et perd de la rentabilité.

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad
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Stratégies mises en ceuvre :

Les stratégies mises en oeuvre se sont portees sur le choix d'une varieté emblématique du departement: le Royal Roussillon ainsi qu' L'utilisation de biocontrole dans la lutte contre les
maladies et ravageurs, a lutilisation de barriere physique comme l'application d'argile calcinee et au travail du sol pour gerer l'enherbement

Gestion des adventices A

Schema decisionnel de gestion globale des adventices

Systéme Bio :les différents leviers Les objectifs:

objectifs de
. sol : Apport de compost 10T/l.la automne production:
i e Gestion eau avec sondes tensiométriques 12t-13T/ha

8 espéces différentes

- Débroussaillage en été autour des arbres

- Désherbage mécanique avec un interce e 7 = ) u
Type d'irrigation 8 < el objectifs :

herse rotative : 3 4 4 passages + passage aprés
récolte

goutte a goutte

Implantation
verger

Vergers jeunes:
Vergers adultes:

Récolte
manuelle, tri
déchets au
Lutte champ

chimique \ by

“Tableau des leviers sur la gestion des adventices

Leviers Principes d'action Enseignements

3 a4 passages d'intercep au printemps 'herbe ne doit pas étre trop haute sinon il faut passer la débroussailleuse
travail du sol avec un avant lintercep
intercep 1 passage a l'automne avec enfouissement du compost et de l'engrais de

mise en réserve Les apports de compost sont enfouis par le travail du sol

Gestion des ravageurs A

schéma décisionnel de gestion des ravageurs en bio

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-
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Systéme Bio :les différents leviers des ravageurs

Semis d’une bande Sol : Apport de compost 10T/ha automne
fleurie inter rang avec 8 Gestion eau avec sondes tensiométriques

especes différentes

- Glu autour troncs contre forficules
- Piégeage Topcat contre les campagnols

Implantation
verger

-2 Argiles calcinées contre ECA

-Confusion sexuelle
TOP/anarsia

-piégeage massif
decis trap 80/ha

Lutte
chimique

“Tableau a compléter

Leviers Principes d'action

Enseignements

lutte par barriere physique contre le psylle vecteur de

Argile calcinee 'ECA

Effet positif, pas de mortalité liée a 'ECA mais peu de
pression

piegeage Topcat | piegeage d'un campagnol par topcat

efficace mais nécessite beaucoup de main d'oeuvre

Gestion des maladies A

Schema decisionnel de gestion des maladies en bio

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad
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Les objectifs:

objectifs de
production:
12t-13T/ha

objectifs :

Vergers jeunes:
Vergers adultes:
Récolte

manuelle, tri
déchets au

champ

Y &
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Systéme Bio :les différents leviers Les objectifs:

objectifs de

[ Gestion eau avec sondes tensiométriques } production:
12t-13T/ha

objectifs :

Implantation
verger

. Vergers jeunes:

Vergers adultes:

Curatio post Engrais foliaire a base
floraisan lutte de manganeése et de Reécolte
Sk g monilia fleur cuivre: effet sur rouille manuelle, tri
243 Bouillies déchets au
Lutte bordelaises/ champ

chimique lutte monilia

fleur et rameaux

principaux leviers

Leviers Principes d'action Enseignements

bio contréle Curatio effet stop sur le monilia fleurs et rameaux bonne efficacité en post floraison
engrais foliaire a base Mn et A positionner au moment des contaminations de printemps et en post bonne efficacité au printemps et en post
Cu recolte recolte

biocontréle soufre mouillable | effet préventif oidium tres bonne efficacite

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des bioagresseurs

monilia . maladies de §
rouille ) anarsia || forficules || campagnols | psylle

fleurs conservation
2020 2 5 5 3 2 4
2021 | 4 2 5 5 3 2 4
2022 | 4 2 5 5 3 4 4
2023 | 5 5 5 5 5 3 4
2024 | 5 5 5 5 5 3 4

La gestion du monilia est bonne a moyenne et depend de la pression de [annee.

La gestion de la rouille a ete complexe et se stabilise grace a la pulveérisation d engrais foliaires a base de Mn et Cu.

Pas de probleme sur les maladies de conservation grace a la rusticite de la variete.

La gestion des forficules a éte amélioree avec la pose tardive de la glu sur troncs.

La gestion des campagnols est complexe car elle nécessite beaucoup de temps de pose et de releves des pieges topcat et n'est pas sufficsante compte tenu de la pression.

I est diifficile de conclure sur les barrieres physiques a base dargile calcinee mais il n'y a pas eu de mortaliteé due a cacopsyla pruni

les performances du systéme

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 29/163
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L'UTILISATION DES PHYTOS

Performance agronomiques : rendements

Rdts commercialisés cumulés 2021-2024 en T/ha

60,00
50,00

40,00

30,00
20,00
10,00
0,00 ,
ECO

PFI ORésidu BIO

W2021 m2022 wm2023 w2024

Les rendements commercialisables en bio, suite a une année de gel en 2021 et une année de gréle en 2022 ont eu du mal a se stabiliser. En cumulé ils sont inférieurs de 47% par rapport a
la référence. La derniere 2024 a la meilleure performance qui semble avoir atteint son potentiel mais inferieur de 25% par rapport a la référence.

Performance environnementales

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-
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Evolution des IFT 2020-2024
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PFI 0 Bio ECO
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B IFT 2020 ®IFT2021 MWIFT 2022 MWIFT2023 MIFT 2024

Les objectifs de reduction des IFT sont atteints avec une baisse moyenne de plus de 86% des IFT par rapport a la reférence PFI. En parallele les IFT verts sont en moyenne superieurs de

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-
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71% par rapport a la référence.

Performance économiques

Chiffre d'affaire cumulé par systeme

ORésidu BIO ECO
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Evaluation multicritéere

2021 m2022 w2023 w2024

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad 32/163



ECOPHYTO

PIC | REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

19/11/2025 07:21 Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

comparaison multicritére systéme référence/Bio

e 6f@rence s Bio

1,5
Chiffre d'affaire 1 rendement
0
conservation biodiversité
qualite

Le systeme bio est moins performant sur les rendements mais avec des prix de vente supérieurs a ceux de la réference, le chiffre d'affaire est proche de celui de la réference

Zoom sur la mortalité annuelle A

Dans le systeme bio on observe un fort taux de mortalite chaque annee qui a éte lie a des attaques de campagnols sur des arbres moins vigoureux, a des attaques egalement de capnodes
suite aux episodes de sécheresse. Les moins moins vigoureux sont donc plus fragiles.
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% arbres morts/an

PFI ORES BIO ECO
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2021 w2022 m2023 w2024

Transfert en exploitations agricoles A

Oui ce systeme est transférable dans les exploitations agricoles mais il faut étre vigilant sur :
-la densité des arbres qu'il faut augmenter pour pallier le manque de vigueur et de rendement
-a condition que les prix de vente soient supérieurs au minimum de 40% par rapport a ceux du conventionnel

-remplacer régulierement les arbres morts chaque année

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Au niveau de la lutte contre les bioagresseurs, il a eété possible d'améliorer la lutte contre les forficules avec une bonne gestion des ponts sous les arbres et en posant la glu aux troncs 15j
avant récolte mais cela suppose plus de temps de travail

ILa éte possible d'ameéliorer la lutte contre la rouille dans des conditions de pression assez fortes en utilisant des micro doses de cuivre et de manganese en encadrant les possibles

épisodes de contamination au printemps et apres recolte.
ILest important de planter en bio des variétés assez rustiques et peu sensibles si possible aux maladies de conservation.

Il est important de revoir les densités de plantation en densifiant les systemes bio pour essayer de combler cette perte de rendement.
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

n Myriam CODINI

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture

m.codini@pyrenees-orientales.chambagri.fr

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 35/163
red-centrex-mirad


mailto:m.codini@pyrenees-orientales.chambagri.fr

r
19/11/2025 07:21 Systeme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD Eco PHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME >  SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

SysStemejECOZEICGentreX MIRAD]

Conduite de la vigne et du verger

[4 PARTAGER
Année de publication 2019 (mis a jour le 04 déc 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau
uniquement avec des produits de biocontréle =100 % IFT total

R . Objectif de réduction visé
Nom de lingénieur réseau

MIRAD

Date d'entrée dans le réseau
Site Centrex

Présentation du systéeme
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Conception du systéeme

Les abricotiers sont plantés sur un paillage tisse. sans travail du sol et conduit avec 100% de produits de biocontrole.

Mots cles :

Biocontrole - Paillage tissé - Barriere physique - Non travail du sol - Bande fleurie - Biodliversité

Caractéristiques du systeme

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

. s ) Distance de Année o o .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Abricotier Royal Roussillon Mariana Gobelet 6x4 M 2019 PFI En Cooperative

Systeme diirrigation : Goutte a goutte

Gestion de la fertilisation : Engrais organique puis chimique

Infrastructures agro-écologiques : Nichoirs a mésanges et chauves souris

Protections physiques : Barrieres physiques avec argile calcinée

Objectifs A

Agronomiques

Rendement : 15T/ha
Qualite : Identique a celle d'un abricot conventionnel

Environnementaux

IFT: 0 IFT chimique

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : Paillage tisse sur le rang
Maitrise des maladies : Produits de biocontrole
Maitrise ravageurs : Barriere physique et produits de
biocontréle

Socio-economiques

Marge brute : Dépend de la valorisation
Temps de travail : Supérieur de 8oheures/ha

Le mot de l'expérimentateur

Ce systeme est un systeme pousse au maximum des contraintes phytosanitaires en n'utilisant que des produits de biocontrole mais il n'est pas bio et ne béneficie pas des prix bio.

Nous reussissons l'objectif de diminution de 100% des IFT mais il n'est pas économiquement viable en l'état Les rendements sont trop faibles et la maitrise de la conservation des fruits
est egalement tres compliquee.

Stratégies mises en ceuvre :
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Les stratégies mises en oeuvre pour arriver a 100% de baisse des IFT sont

- pose d'un paillage au sol pour la gestion de l'enherbement

- semis d'une bande fleurie pour apporter des auxiliaires

- utilisation de produits de biocontrole dans la lutte contre les maladies et ravageurs

- utilisation de barriere physique dans la lutte contre le psylle vecteur de lECA

Gestion des adventices A

Schéma de gestion des adventices

Systéme Eco+ : les différents leviers Les objectifs:

objectifs de
T, [ Gestion eau avec sondes tensiométriques J production:
fleurie inter rang avec 15T/ha

8 espéces différentes

- Débroussaillage des bordures du paillage (arrét

2021 / A
} it ! objectifs :

- Travail su sol avec un intercep type herse rotative

3 a 4 fois/an

Paillage tissé au sol
Enlevé en 38 feuille

Vergers jeunes:

Implantation
verger
Vergers adultes:

Récolte
manuelle, tri
déchets au
champ

Lutte
chimique

“Tableau de gestion des adventices

Leviers Principes d'action Enseignements
. . . . . A dU étre enleve au bout de 3ans suite a l'arrivée massive de
paillage tisse au sol Gerer les adventices sans travailler le sol
campagnols
travail du sol avec Apres enlévement du paillage, 3 a 4 passages d'intercep avec herse rotative au printemps | Nécessité de passer la débroussailleuse si 'herbe monte trop haut
intercep et 1alautomne pour lintercep.
Gestion des ravageurs A
Schéma de gestion des ravageurs
http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 38/163
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Systéme Eco+ : les différents leviers

Semis d’une bande
fleurie inter rang avec
8 espéces différentes

- MIRAD

ECOPHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Les objectifs:

objectifs de
production:
15T/ha

- Glu bio autour troncs

- Piégeage Topcat contre les campagnols

objectifs :

‘ -2 argiles calcinées contre I'ECA ‘

-Confusion sexuelle TOP/anarsia

Lutte
chimique

Tableau syntheétique des leviers de gestion des ravageurs

Implantation
verger
Vergers adultes:

Vergers jeunes:

-piégeage massif
decis trap Récolte
manuelle, tri

déchets au

80piéges/ha

champ

Y &

Leviers Principes d'action Enseignements
’ . - . R . pas de dégats d'ECA mais faible pression sur le
2 argiles calcinées barriere physique pour empécher les piqures de psylle site
glu bio au tronc empécher les forficules de monter dans les arbres positionnement 15j avant recolte
confusion sexuelle TOP/anarsia éviter les traitements effet trés positif sur anarsia
piegeage massif contre ceratitis capitata i\gltoirtées deégats surle début une période ou le risque bonne efficacite

Gestion des maladies A

Schéma de gestion des maladies
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Systéme Eco+ : les différents leviers Les objectifs:

objectifs de

[ Gestion eau avec sondes tensiométriques } production:
15T/ha

objectifs :

Implantation

verger
- Engrais foliaire a
base de manganése Récolte

Vergers jeunes:

Vergers adultes:

-Polysulfure de

calcium, 3234 >
: effet sur rouille

Curatio tre
monilia fleur

manuelle, tri
déchets au
champ

Lutte
chimique

Tableau synthétique de gestion des maladies

Leviers Principes d'action Enseignements
— . en préventif et curatif sur monilia fleurs et intéressant mais pas suffisant en cas de forte
utilsation du Curatio
rameaux pression
engrais foliaire a base de Mn | effet préventif sur la rouille Necessite d'encadrer toute la periode de sensibitie
variéte rustique effet génétique pas de probleme de conservation

Maitrise des bioagresseurs

Tableau de maitrise des bioagresseurs :

monilia . maladies de §
rouille ) anarsia || forficules || campagnols | psylle

fleurs conservation
2020 2 5 5 3 1 4
2021 | 3 2 5 5 3 1 4
2022 | 3 2 5 5 3 3 4
2023 | 5 5 5 5 5 3 4
2024 | 5 5 5 5 5 3 4

La gestion du monilia est moyenne avec seulement du curatio et elle depend egalement de la pression de lannee.
La gestion de la rouille a ete complexe et se stabilise grace a la pulveérisation d engrais foliaires a base de Mn et Cu.
Pas de probleme sur les maladies de conservation grace a la rusticite de la variete.

La gestion des forficules a éte amélioree avec la pose tardive de la glu sur troncs.

La mise en place du paillage tisse au sol s'est revele un eéchec car les campagnols se sont multiplies. Le paillage a éte enleve et des pieges topcat ont éte posées avec la necessite de
temps pour releves des pieges topcat. Cette gestion n'est pas suffisante compte tenu de la pression.

I est difficile de conclure sur les barrieres physiques a base dargile calcinee mais il n'y a pas eu de mortaliteé due a cacopsyla pruni.
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Performances du systéme

Performance agronomique

Rdts commercialisés cumulés 2021-2024 en T/ha

60,00
50,00

40,00

30,00
20,00
10,00
0,00 ,
ECO

PFI ORésidu BIO

H2021 w2022 Wm2023 m2024

Les rendements de ce systeme ECO+ sont en cumulés 54% plus faibles que ceux de la référence. Les pertes ont été importantes suite au gel de 2021 et a la gréle de 2022 mais egalement
suite aux pertes liées aux degats des campagnols.

Performance environnementale
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Evolution des IFT 2020-2024
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Evolution des IFT vert 2020-2024
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Les objectifs de ce systeme sont atteints car il n'y a eu aucun IFT chimique donc une reduction de 100% ds IFT.
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Les IFT verts sont eux en moyenne de 12.

Performance économique

Chiffre d'affaire cumulé par systeme

ORésidu BIO ECO

90000,0

80000,0
70000,0
60000,0
50000,0
40000,0
30000,0
20000,0
10000,0

0,0

PFI

Les chiffres d'affaire cumulés du systeme ECO + sont inférieurs de 58.8% par rapport a ceux du systeme de réference. Ce systeme n'est pas performant.

2021 w2022 w2023 w2024

Evaluation multicritére

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad 44/163



ECOPHYTO

PIC | REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

19/11/2025 07:21 Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

Evaluation multicriteres du systeme Eco+

comparaison multicritére systéme référence/ECO

e référence e fECO+

IFT
2
15
Chiffre d'affaire 1 rendement
conservation biodiversité
qualite

Le systeme Eco + est moins performant en rendement, en chiffre d'affaire que le systéme de référence mais il est plus performant en biodiversité. En qualité et en conservation il est
proche du systeme de réference,

Zoom sur la mortalite annuelle A

Zoom sur la mortalite annuelle des arbres
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% arbres morts/an

PFI ORES BIO ECO

30,00%
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La plantation dans le systeme ECO a été faite avec du paillage tissé au sol. Il s'est avéré qu'a la deuxieme année, il y a eu une prolifération de campagnols et beaucoup d'arbres sont morts en
2021. Le paillage tissé a été enleve en 2021.

Transfert en exploitations agricoles A

Compte tenu de l'échec du paillage au sol pour la gestion de l'enherbement, de la forte mortalité et des faibles performances agronomiques, ce systeme est difficilement transférable dans
les exploitations agricoles.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

“ Texte a completer
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

n Myriam CODINI

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture

m.codini@pyrenees-orientales.chambagri.fr
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Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Conventionnel -75 % IFT total

i . Objectif de réduction vise
Nom de lingénieur réseau

CAPRED MIRAD

Date d'entrée dans le réseau
Site Centrex

Présentation du systéeme
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Conception du systéeme

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Le systeme a ete initialement congu pour étre conduit en agriculture biologique avec le rang enherbe et geré par de la tonte. Il est vite apparu que l'enherbement du rang générait une

trop forte concurrence et créait un retard de croissance des arbres trés fort.

En troisieme feuille il a été décideé d'essayer de rattraper cette perte de croissance et de vigueur en basculant sur un systeme desherbé sur le rang tout en maintenant les traitements

phytosanitaires homologues en agriculture biologique. Dans ce systeme l'utilisation des produits cupriques est autorisee ainsi que L'utilisation du spinosad homologue en AB.

Mots clés :

Phytosanitaires Bio - Biocontrole - Désherbage - Cuivre

Caractéristiques du systeme

. s . Distance de Année o o .
Espece Varietes Porte-greffe Mode de conduite ] . X Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Abricotier Royal Roussillon Torinel Conventionnel 6'5m 2013 circuit long en coopérative

Systeme d'irrigation : Goutte a goutte 1 ligne avec 2 goutteurs de 4l/heure

Gestion de la fertilisation : Chimique avec engrais organo-minéraux

Infrastructures agro-écologiques : Haie composite

Protections physiques : Barriere physique a base d'argile

Objectifs A

Agronomiques

e Rendement : - 30% du rendement en PFI
Qualite : Identique a celle demandee en cooperative

Environnementaux

IFT : - 75% d'IFT chimiques

Maitrise des bioagresseurs

cératite

Maitrise des adventices : 90% par le désherbage chimique
Maitrise des maladies : Avec des produits a base de cuivre et la bouillie sulfocalcique contre le monilia
Maitrise ravageurs : Avec des barrieres physiques, la confusion sexuelle et le piegeage massif ceratipack contre la

Socio-economiques

e Marge brute : Identique ou légerement inférieur a celle de référence : pas de valorisation du prix de vente en AB
e Temps de travail : Supérieur suite a la pose de la glu contre les forficules

Le mot de l'expérimentateur

* Texte a compléter

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de Lutilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad

49/163



V4
19/11/2025 07:21 Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD Eco PHYTO
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schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des adventices,

“(Schéma decisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des ravageurs A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

“(Schéma décisionnel a insérer)

“Tableau a completer

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des maladies A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléete de gestion des maladies.

“(Schéma décisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Maitrise des bioagresseurs

“ Tableau a compléter

* Texte a compléter

Performances du systéme
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Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A completer (graphique + texte)

Evaluation multicritére

‘A compléter (graphique + texte)

Zoom sur... (titre a compléter) A

* A compléter
Transfert en exploitations agricoles A

* A completer

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

* Texte a compléter
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

0 Myriam CODINI

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture

m.codini@pyrenees-orientales.chambagri.fr
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SitelCtifiiBalandransaMIRAD]

[© PARTAGER

Année de publication 2019 (mis a jour le 15 oct 2025)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau
Station expérimentale

Nom de lingénieur réseau

MIRAD
Gard Localisation

Date d'entrée dans le réseau
2

Caractéristiques du site

Le centre CTIFL de Balandran bénéficie d'une situation géographique particulierement favorable, au coeur du grand bassin de production du Sud-Est. Avec le centre « Qualité et
technologies » de Saint-Remy-de-Provence, il constitue « le pole CTIFL Rhone-Mediterranée » au service de toutes les entreprises fruits et legumes des régions Rhone-Alpes,
Languedoc-Roussillon et Provence-Alpes-Cote d'Azur.

Le verger d'abricotier se situe a 10 km a l'est de Nimes, dans l'une des principale zone de production d'abricots en France.

Contexte pédoclimatique A

Climat Sol

Le sol est de type fersiallitique lessive appele egalement "Gress a gapan®
Le climat est méditerranéen. Il est caractérisé par des hivers

et des étés secs et des inter-saisons plutot humides avec de ILest issu d'alluvions (cailloutis) rhodaniens en partie recouverts de loess décalcifié. La classe texturale de l'horizon de
fortes précipitations en automne (lors d'épisodes cévenols surface est une texture fine limono-argilo-sableuse avec 10 a 60% de cailloux, pour la parcelle du systeme ECO. Pour la
notamment) parcelle du systéme en agriculture biologique, peu caillouteuse, la classe texturale de l'horizon de surface est une texture

fine limono-argileuse

Contexte biotique A

Niveaux de pression : Maladies H Niveaux de pression : Ravageurs H Niveaux de pression : Adventices
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Monilia y

fleurs Forficule Sraminss
Rouille Menilia

fruits Cochenille Top/anarsi
a
Oidium Bactériose Dicotylédo e
nes
Psylle Puceron
Eca

Niveau de pression : B Fort = Moyen ' Faible M Absent Niveau de pression : B Fort © Moyen = Faible I Absent Niveau de pression : B Fort # Moyen  Faible i Absent

Ces graphiques représentent pour chaque type de bio-agresseurs une pression moyenne observee sur le site du CTIFL de Balandran. Cette pression est susceptible d'évoluer selon les
particularités des conditions météorologiques de l'année.
Contexte socio-économique A

Le CTIFL, Centre opérationnel de Balandran se situe dans le Gard, dans la zone des Costieres de Nimes. Cette zone fait partie des trois terroirs les plus prisés en France pour la production
diabricots, avec le Roussillon et la vallée du Rhone-Baronnies

Sa qualité de terroir exceptionnel repose sur ses conditions pédoclimatiques favorables a la production des abricotiers : sol trés filtrant, climat chaud et sec, irrigation de qualité provenant du
canal de la Durance..

De nombreux atouts importants s'ajoutent a cela : son emplacement geographique idéal, prés de nombreux axes routiers et de la région cétiere, son attractivité touristique et son image
reconnue et appreciée, gage de qualité en France et en Europe.
Contexte environnemental A

Le site du CTIFL de Balandran est dans une « zone vulnérable Nitrates » faisant lobjet d'une directive encadrant les pratiques de fertilisation. Toutefois, cette zone de production ‘Costieres de
Nimes" bénéficie de conditions climatiques propices aux cultures de fruits a noyau et a l'accés au canal de la Durance pour lirrigation des vergers.

Systémes testés et dispositif expérimental

Systeme BIO (- 100 % IFT) Systeme ECO (- 75 % IFT)

e Années début-fin d'expérimentation : 2019 - 2024

Années début-fin d'experimentation : 2019 - 2024
Espece : Abricotier
Année d'implantation du verger : 2019

e Espece : Abricotier

e Année dimplantation du verger : 2019
e Conduite du systeme : Agriculture biologique

Conduite du systeme : Agriculture conventionnelle
e Surface de culture: 0,17 ha

Surface agricole : 0,09 ha
e Circuit commercial : Long

Circuit commercial : Long

e Valorisation : Frais Valorisation : Frais

e Signe de qualite : Aucun
e Leviers majeurs

Signe de qualité : Aucun
Leviers majeurs

o Choix varietal

o

Choix varietal resistant
o Désherbage mécanique
o Produits de biocontrole

o

Barriere physique aux adventices : bache tissée au sol

o

Stratégie de traitement privilegiant les produits de biocontrole

o

Barriere physique : glu

o

Barriere physique aux maladies fongiques : couverture anti-pluie du verger
o Confusion sexuelle des ravageurs

o

Barriere physique aux insectes ravageurs : filet anti-insectes, glu

o

o Haies composites Piegeage massif

Haies composites

o
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Dispositif expérimental

Do e ow e

T

T

g LLLLTTTTTITITEEELL

BIO (6x3,5 m) gobelet NT

T

CHEMIN |

g
I

APRIDELICE

APRIDELICE

APRIDELICE

APRIDELICE

Le dispositif experimental sarticule sur 2 systemes vergers innovants,
étudiés avec deux pratiques culturales differentes

- Une pratique culturale certifiée agriculture biologique dans laquelle
sont utilisées des substances inscrites au cahier des charges biologique,
presents sur la liste des produits de biocontrole (hors cuivre, spinosad..)
Ce systeme vise également a réduire les intrants de fertilisation
exogenes

- Une pratique culturale conventionnelle, économe en produits
phytosanitaires (-75%), avec un IFT total hors biocontréle < 5. Ce systeme
vise également a obtenir une production de fruits avec “zéro” résidus de
pesticides, dans les limites des méthodes de quantification utilisées

Des leviers seront testés sur ces deux systemes afin de reduire
l'utilisation de produits phytosanitaires tout en préservant une
performance agricole et économique optimale des vergers d'étude.

La parcelle BIO contient 82 abricotiers Apridélice (cov) conduits en
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gobelets espaces de 6x3.5m, sur 4 rangs. Un desherbage mecanique par

T travail du sol est réalisé sur les rangs et d'autres leviers sont employés

ECO (4,5x3 m palmette) | afin de diminuer les risques dattaques dlinsectes ravageurs, ainsi que
N pour diminuer le développement de maladies et augmenter la

| productivité¢ et le rendement du verger. Seuls des produits de

biocontrole sont utilises sur cette parcelle, tous inscrits au cahier des

= i = L charges BIO. Les intrants fertilisants sont utilisés au minimum pour éviter
; de compenser la non-utilisation de produits phytosanitaires avec la
3 fertilisation du verger.
4
§ La parcelle ECO dispose de 64 abricotiers, espacés de 4,5x3m, sur 4
: rangs. Les rangs alternent deux variétés : la varieté Délicot (cov) et la
4 varieté Apridélice (cov), pour étudier le levier variétal et son impact sur la
3 performance agricole. Les abricotiers sont conduits sous forme de
0 palmette en haie fruitiere palissée pour réduire les distances inter et
:; intra-rang. Deux leviers agro-écologiques de type ‘barriére physique”
» sont évalués sur cette parcelle : la bache anti-pluie et filet anti-insecte
= monoparcelle. Des produits de biocontrole sont utilises et priorises sur
5 cette parcelle mais des traitements phytosanitaires a concentration
:: réduite sont eégalement utilises a frequence minimale.
2 ILn'y a pas de répétition des systemes de culture.

APRIDELICE APRIDELICE

Suivi expérimental A

Chaque systeme de culture fait lobjet de nombreux suivis : des suivis phenologiques, phytosanitaires, agronomiques (sur les arbres et les fruits) et de biodiversite, sur le terrain et en
laboratoire. Ces suivis qualitatifs et quantitatifs permettent de déterminer les performances des systemes de conduite mis en place. Celles-ci seront évalués sur la base de 4 indicateurs :

- Performances environnementales

Celles-ci sont évaluées par le calcul de l'Indice de Fréquence de Traitement (IFT) hors biocontréle sur les insecticides, herbicides, fongicides. Les résidus de pesticides sont déenombrés et
quantifiés sur les echantillons produits. Les insectes (araignées et nématodes) sont dénombres et leur diversite est quantifiee. Une echelle de risques est utilisee pour classer le risque des
matieres actives utilisées, sur la santé et l'environnement (via le logiciel Seirich).

- Performances agronomiques
Celles-ci sont caracterisees par des mesures de productivité : rendement brut (T/ha) et calibres.
- Performances technico-économiques

Celles-ci sont caractérisées par des calculs de ratios de rendement commercialisés (T/ha), des calculs de chiffres d'affaires réalisés sur le verger, de colt de production (€/kg) et de marges
brutes hors amortissements et avec amortissements (€/ha).
Aménagements agroécologiques et éléments paysagers a

L'ensemble des parcelles est borde par des haies brise-vent multi-especes. Cette pratique agricole permet de conserver l'habitat d'especes auxiliaires du verger, predatrices naturelles des
ravageurs, et d'especes pollinisatrices, essentielles a la reproduction sexuée des abricotiers.

La parole de l'expérimentateur

Les systemes congus dans le projet MIRAD et mis en place sur le site CTIFL de Balandran permettent de tester des combinaisons de techniques pour réduire la dépendance de
la production d'abricots vis-a-vis des produits phytosanitaires. Des leviers innovants tels que les filets anti-insecte, les baches anti-pluie ou encore la conduite en palmette sont
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mis en place. Notre objectif est d'évaluer la viabilité technique et économique de ces systemes.

Contact

n Florence FEVRIER

Pilote d'expérimentation - CTIFL

florence.fevrier@ctifLfr
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ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME >  SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

SystemelBlOCtifIBalandrangaMIRAD]

Conduite de la vigne et du verger

[4 PARTAGER

Année de publication 2019 (mis a jour le 26 Aol 2025)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Agriculture biologique -100% IFT total

R . Objectif de réduction visé
Nom de lingénieur réseau

MIRAD

Date d'entrée dans le réseau
Ctifl Balandran

Présentation du systéeme
Conception du systeme

Ce systeme de culture a été concu de maniere a utiliser des leviers connus et jugés utiles pour ne pas utiliser de produits phytosanitaires. Testés préalablement sur d'autres projets du
réseau DEPHY EXPE, notamment le projet CAP ReD, ces leviers seront compléetés par de nouveaux leviers dont Lefficacité reste a evaluer pour la protection du systeme de culture contre
maladies, ravageurs et adventices, en agriculture biologique. Ces leviers (prophylaxie, biocontréle, désherbage mécanique et autres, sont au centre d'aménagements agroécologiques qui
ont pour objectif final une utilisation minimale d'intrants fertilisants et le seul emploi des produits de biocontréle pour une production agricole optimale.
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Haies multi-espéces

Glu BIO sur les troncs
contre les forficules

Désherbage mecanique

Légende :

leviers

éléments
a contraler

agit sur i )

Mots clés :

éléments
a stimuler

Ravageurs

Adventices

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

Biodiversité

Confiusion sexuelle (sur
Anarsia, Tordeuse)

Biocontréle pour substituer
les traitements

>>

Prophylasie : taille, suppression
des déchets de taille

SUIVI DES PERFORMANCES
AGROECOLOGIQUES

- Suivi phénologique

- Suivi phytosanitaire

- Suivi de biodiversité

ITINERAIRE TECHNIQUE

IRRIGATION
micro-aspersion

FERTILISATION
’ organique

VERGER

ARCHITECTURE DES

ARBRES
gobelet

SUIVI DES PERFORMANCES
AGRONOMIQUES

- Suivi de vigueur des arbres

- Suivi des conditions dimatiques
(tensiométrie, température du sol)
- Nitrachek

- Suivi de la récolte (rendement,
qualité des fruits)

Agroécologie - Arboriculture - Biocontrole - Agriculture biologique - Zéro traitement phytosanitaire

Caractéristiques du systeme

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

. s . Distance de Année o o .
Espece Varietes Porte-greffe Mode de conduite ] . X Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Abricotier Apridélice Montclar Gobelet 6x3,5m 2019 Frais Long
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Systeme diirrigation : Micro-aspersion

Gestion de la fertilisation
l'agriculture biologique

Infrastructures agro-écologiques : Haies composites

Fertilisation organique classique, respectant le cahier des charges de

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

Protections physiques : Glu sur les troncs

Objectifs A

Agronomiques

Rendement : Comparable au systeme ECO, MIRAD
Qualité : Commercialisation en frais

Environnementaux

IFT : 0 (hors biocontréle), Zéro insecticide, Zéro herbicide, Zéro résidu de pesticides dans les fruits

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : Desherbage mecanique avec travail du sol sur les rangs

Maitrise des maladies : Traitements de biocontrole contre le monilia, la rouille, l'oidium

Maitrise ravageurs : Barriere physique (BNA), Glu sur les troncs (contre les forficules), Traitements de
biocontréle

Socio-economiques

Marge brute : Comparable au systeme ECO, MIRAD
Temps de travail : Comparable au systeme ECO, MIRAD
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Le mot de l'expérimentateur
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Le systéeme Bio permet d’éprouver la production d’abricot en AB avec un IFT hors biocontréle de 0 et sans avoir recours au cuivre.

Ce systéme nécessite peu d’'investissement et offre de belle performance environnementale mais la production s’en retrouve vite pénalisée, les rendements sont encore faibles et
le taux de déchet a la récolte peut étre tres important. Les fruits sont bons mais se conservent peu.

Seule une valorisation en circuit court avec un prix élevé pourrait permettre une rentabilité de ce systéeme.

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expéerimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie complete de gestion des adventices,

Stratégie de gestion des adventices

Contréle
génétique

Contréle
cultural

Lutte
chimique

Printemps Automne

Lutte x
physique Inseplies

débuttage

Doigts kress | Doigtskress Fraise Fraise Fraise Fraise

Disques
buttage

Broyage sur Vinter-rang

3 &35 interventions fan

!
Diverses

/ Objectifs :
- Entretenir un couvert végétal
sur les inter-rangs
- Limiter la concurrence des
adventices avec les arbres sur
les rangs de plantation

he =

Leviers

Principes d'action

Enseignements

Entretien mécanique
durang de
plantation

Trois outils sont utilises :
-les disques emotteurs
-la fraise

-les doigts Kress (a partir de la 3e feuille)

Ce travail permet d'aérer le premier horizon du sol tout en arrachant les adventices
présentes sur le rang de plantation.

Broyage de linter-
rang

Un gyrobroyeur est utilisé pour contréler lenherbement des inter-rangs.

Les interventions de broyage de bois de taille sont comptabilisées ici.

Le broyage est effectué lorsque l'herbe gene les interventions ou pour broyer les bois
de taille. Le broyage est haut (15 a 20 cm) pour favoriser la biodiversité dans la parcelle.

Gestion des ravageurs

A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.
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Stratégie de gestion des ravageurs .

Contréle
genétique
Contréle
cultural Suppressionmanuelle
des ponts forficules
Confusion sexuelle
Intte TOP/Anarsia
biologique l

m

f

!

Cacopsylia pruni vecteur de 'ECA
Forficule Forficula auricuiaria
Lépidoptéres - Anarsia lineatella,

Cydia molesta
Pucerans

- OIFT hors biocontrale

chi%e Laitdechaux  Argile blanche
Glu bio sur trancs
Lutte
physique
Leviers Principes d'action Enseignements
P_roduns F{e L_a\t»de chaux et argile blanche comme barriere physique pour limiter les 8% des arbres ont été atteint par lECA sur cette parcelle
biocontrole piqures de psylle

Glu bio sur troncs

C'est une barriere physique contre les rampants (forficules.) qui les empéche
de monter dans larbre

La glu bio doit étre positionnee deux semaines avant recolte. Moins bonne tenue que
la glu conventionnelle,

Confusion
TOP/Anarsia

Positionnement de la confusion sexuelle dans tout le verger

Satisfaisant, pas de forte pression

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des maladies.

Contréle i6té relath ibl
ot Variété pe: v
. Monilia sur fleurs : Monilia laxa
Contréle Oidium sur fruits
bty Taille prophylaxique des rameaux Maladie de conservation des
séchés par le monilia sur fleurs fruits
Rouille sur feuillage
Hydrogénocarbonate de
Lutte de y d i
biologique calcium Soufre calciu
¢ "l Objectifs :
T T - OIFT hors biocontrale
- Limiter les maladies
problématiques sur
Lutte I'abricotier
chimique
Lutte
physique
Leviers Principes d'action Enseignements
Utilisation de produits de Substitution des produits chimiques par des produits de Bonne protection des fruits contre l'oidium. Pas suffisant contre monilia en cas de forte
biocontréle biocontréle pression
Choix varietal Geénetique Peu de sensibilite a la rouille. Forte sensibilité aux maladies de conservation

Maitrise des bioagresseurs
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Annee Monilia sur fleur ECA Forficule Rouille sur Feuille Puceron ‘ Oidium sur feuille

2023
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2024

Depuis 2019, 6 arbres ont présenté des symptomes d’ECA et ont été arrachés du verger soit prés de 8% du verger BIO. L’emploi du lait de chaux et de I'argile blanche comme

barriére physique n’apparait pas suffisant pour maitriser les piqures de psylle.

La gestion du monilia sans cuivre, a I'aide de polysulfure de calcium n’a pas été satisfaisante lors des années a forte pression. De plus la variété Apridélice s’est révélée treés
sensible aux maladies de conservation.

Si la pression rouille a été intense les premiéres années celle-ci n’a pas impacté le verger, il n’y a pas eu de défoliation excessive préjudiciable au développement des arbres.

Performances du systéme
Performance environnementale

IFT Systéme BIO

PFI vs BIO

H
5
S

IFT

6.7
7.5
5
I7
3
. ] |
2021 2022 2023 2024

© IFT biocontrole PFI
@ IFT insect PFI
IFT fongi PFI
@ IFT Herbi PFI
@ IFT biocontrole BIO

L'IFT chimique (Indice de Fréquence de Traitement) du systéeme BIO a bien été réduit de 100% par rapport aux arbres conduit en Production Fruitiere Intégré (PFI). L'IFT de
« biocontréle » pour le systéme BIO varie entre 5 et 11 selon les années. Aucun produit a visée herbicide n’a été utilisé. Les traitements concernent a 80% les maladies fongiques et

a 20 % les ravageurs aériens.

Performance agronomique

Production totale des systémes (déchets compris) Production systeme Bio

125 Variété Apridélice

H 1
2 |
26.3

©
< 10
E 715
8 - d
< 33.8 2 :
£ [
S 5
o 39.81 19.18 8.1
.8 635
25 02
26.09 18.32 1.42 2.7
o 2 14.06 o
17.67
11.03 4.24 0
0 2021 2022 2023 2024
BIO Apridélice  ECO Apridélice ECO Délicot PFI Apridélice PFI Délicot
© Déchets verger (t/ha) @ Déchets station (t/ha)
© 2024 @ 2023 2022 2021 iali: (t/ha)

Les rendements obtenus par le systéme BIO ont atteint un maximum de 11, 4 T/ha tandis que la méme variété en systéme PFl a obtenu jusqu’a 19,6 T/ha de production totale. Bien
que les arbres soient vigoureux la production n’est pas encore pleinement satisfaisante.

La variété produit des fruits de gros calibre, avec plus de 70% de la production en 2A et plus. Néanmoins la forte sensibilité de la variété au monilia et la maitrise trés partielle des

forficules avec la glu bio améne une forte perte de fruits commercialisables. Le pourcentage de déchets (verger + station) représente de 28% a 71% de la production selon les
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années.

Les fruits produits dans ce systéeme présentent une trés bonne qualité gustative (sucre, acidité, fermeté) mais une durée de conservation tres courte peu adaptée a la
commercialisation en circuit long.

Performance économique
Marges brutes cumulées (prix : base RNM)

25k

— 0
©
<

W -25k
I}

> -50k
Q

"E’, -75k
©

€ .100k

-125k

2019 2020 2021 2022 2023 2024

BIO Apridélice- ECO Délicot = ECO Apridélice

La marge « brute » a été calculée en prenant en compte le chiffre d’affaires, les codts d’approvisionnement, les colts opérationnels et I'amortissement des colts d’installation de la
parcelle. Le chiffre d’affaires a été calculé en utilisant les colts RNM (réseau national des marchés de France Agri Mer) de la région, qui refletent les prix du marché en fonction de la
période de vente et du calibre des fruits. Le colt de mise en plateau a été enlevé.

Le systéeme BIO a nécessité peu d’investissements, les colts sont liés a la mise en place de I'irrigation et de la plantation. Leur amortissement est calculé pendant 10 ans. Chaque
année c’est ainsi 1275€/ha de co(it d’amortissement qui sont a prendre en compte.

L'entrée en production en 2021 a été impactée par un fort épisode de gel avec pres de 60% de dégats constatés. Les rendements commercialisables sont en dessous des 10 T/ha
dans ce systéme qui subit de fortes pertes dues a la difficulté de gestion du monilia sans avoir recours au cuivre. En revanche le recours a la main d’ceuvre étant modéré et les prix
de vente plus élevés qu’en conventionnel la marge devient positive a partir de 2023.

Evaluation multicritére

Satisfaction des
systémes par rapport a
certains critéres clés

Gestion des
maladies
fongiques

e 5
des
“uits

Temps de

travail Marge brute

Systéme Bio -~ Systéme ECO

Note de 1 a 5 selon que les niveaux atteints par chaque indicateur sont favorables ou non aux agriculteurs et/ou a l'environnement (1 tres défavorable, 5 tres favorable).

Le systéme BIO est trés performant sur les aspects environnementaux ainsi que sur la qualité des fruits produits. Il est peu favorable en termes de rendement et de rentabilité
économique. La gestion des maladies fongiques sans avoir recours au cuivre avec une variété qui s’avere finalement trés sensible au monilia est trés délicate et fortement
pénalisante.

Zoom sur la gestion du monilia sur fleurs sans cuivre A

Le monilia sur fleur est une problématique prépondérante sur la culture des abricots. La gestion de cette maladie sans protection physique et sans recours au cuivre est un véritable defi
Dans ce systeme Bio les leviers utilisés ont été le choix variétal et l'utilisation de polysulfure de calcium.

Le choix variétal s'est porte sur la variéte Apridélice, mais le recul sur l'utilisation de cette varieté en AB n'était pas suffisant. Il sSavere que cette variéte s'est révélée finalement fortement
sensible au monilia.
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L'utilisation du polysulfure de calcium se fait principalement en curatif apres des pluies contaminantes. Cela demande une forte réactivité pour positionner au mieux les traitements. Ils ne
sont pas suffisants lorsque la pression est forte.

La prophylaxie par la taille des rameaux desséchés a également été utilisées. Mais cela représente un temps de main d'oceuvre conséquent qu'il n'‘est pas facile de déployer a une période de
l'année déja riche en interventions dans les parcelles. De plus cette taille impacte le végétal et sa capacité de production

Transfert en exploitations agricoles A

Le systeme Bio permet de produire de tres bons fruits avec un IFT hors biocontréle de 0 mais en quantité insuffisante. L'impasse sur le cuivre est tres limitante pour la production, lorsque le
risque de monilia sur fleur est éleve le polysulfure de calcium n'est pas suffisant. Cette gestion semble peu envisageable pour 'avenir d'autant plus que le produit est soumis a dérogation
chaque année.

Sa rentabilité est possible grace a de faibles charges a condition de choisir une variété peu sensible au monilia, et de bénéficier d'une commercialisation en circuit court permettant de mieux
valoriser les fruits

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Le systeme Bio qui a été testé a maintenu un IFT hors biocontréle de 0. Les fruits produits sont de trés bonne qualité gustative (aréme, sucre/acide). Mais la gestion du monilia sur
fleurs et des maladies de conservation n’est pas satisfaisante. Les charges sont faibles. La rentabilité du systéme pourrait etre améliorée avec un prix de vente élevé et une
production plus importante. Une variété moins sensible et plus floribonde permettrait de tester d’autres leviers comme I’éclaircissage a la fleur pour mieux gérer le monilia. Un
cadre moins restrictif avec I'utilisation de micro-dose de cuivre serait également une piste d’amélioration du systeme.

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad 65/163



19/11/2025 07:21

des-leviers-innovants-pour-des-
systemes-de-culture-a-faible-
niveau-d-intrants-infos-ctifl-
399.pdf

des-leviers-innovants-pour-des-
systemes-de-culture-a-faible-
niveau-d-intrants-infos-ctifl-
399.pdf

Contact

n Florence FEVRIER

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

Pilote d'expérimentation - CTIFL (Centre Technique Interprofessionnel des Fruits et Légumes)

florence fevrier@ctifl.fr

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad

ECOPHYTO

PIC

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

66/163


http://ecophytopic.fr/sites/default/files/2025-04/des-leviers-innovants-pour-des-systemes-de-culture-a-faible-niveau-d-intrants-infos-ctifl-399.pdf
http://ecophytopic.fr/sites/default/files/2025-04/des-leviers-innovants-pour-des-systemes-de-culture-a-faible-niveau-d-intrants-infos-ctifl-399_1.pdf
mailto:florence.fevrier@ctifl.fr

r
19/11/2025 07:21 Systeme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD Eco PHYTO

Plc REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME >  SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

SystemelECOJCt Tl BalandrangaMIRAD

Conduite de la vigne et du verger

[4 PARTAGER

Année de publication 2019 (mis a jour le 16 juin 2025)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Faible intrant -75 % IFT Total

R . Objectif de réduction visé
Nom de lingénieur réseau

MIRAD

Date d'entrée dans le réseau
Ctifl Balandran

Présentation du systéeme
Conception du systeme

Ce systeme de culture a été concu de maniere a utiliser des leviers connus et jugés utiles pour la réduction de produits phytosanitaires. Testés préalablement sur d'autres projets du
réseau DEPHY EXPE, notamment le projet CAP ReD, ces leviers sont completés par de nouveaux leviers dont l'efficacite reste a evaluer pour la protection du systeme de culture contre
maladies, ravageurs et adventices. Ces leviers (prophylaxie, biocontrole, choix des variétés, pieégeage massif et autres) sont au centre d'aménagements agro écologiques qui ont pour
objectif final une utilisation minimale d'intrants fertilisants et une utilisation raisonnée des produits phytosanitaires pour une production agricole optimale
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Haies multi-espéces

Ficgeage massif

(insectes nocturnes)

Filet anti-insecte
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Biodiversité

Confasion sexuelle (sur
) Anarsia, Tordeuse)
Biocontrile pour substituer
Ravageurs les traitements

Chaiz varietal

Glu sur les troncs

Biche tissée au sol

Légende:

leviers

€lements
4 contréler

Biche anti-pluie

Prophylazie : taille, suppression
des déchets de taille

SUIVI DES PERFORMANCES
AGROECOLOGIQUES

. - Suivi phénologique
sty . - Suivi phytosanitaire

>>>

ITINERAIRE TECHNIQUE

IRRIGATION
micro-aspersian

FERTILISATION
’ solide

VERGER
ARCHITECTURE DES

ARBRES
haie fruitiere pallissée

SUIVI DES PERFORMANCES
AGRONOMIQUES

- Suivi de vigueur des arbres

- Suivi des conditions climatiques
(tensiométrie, température du sol)
- Nitrachek
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astimuler ™~ osa 're
- Suivi de biodiversité - Suivi de la récolte (rendement,
g qualité des fruits)
Mots clés :
Agroécologie - Biocontrole - Arboriculture - Levier variétal - Diminution des IFT
Caractéristiques du systeme
N L X Distance de Annee L L .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite i . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Aprideélice (cov)
Abricotier Montclar Palmette palissee 4,5X3mM 2019 Frais Long
Délicot (cov)

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-
red-centrex-mirad

68/163



r
19/11/2025 07:21 Systeme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD Eco PHYTO

Plc REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Systeme d'irrigation : Micro-aspersion

Gestion de la fertilisation : Fertilisation solide

Infrastructures agro-écologiques : Haies composites

Protections physiques : Bache tissée au sol, bache anti-pluie, filet anti-insecte, glu sur les troncs, piegeage
massif

Objectifs a

e Rendement : Comparable au systeme AB, projet MIRAD

Agronomiques Qualité : Commercialisation en frais

Environnementaux

IFT : <5, réduire de 75% a 80% U'IFT; zéro insecticide, zéro herbicide, zéro résidu dans les fruits ; diminution des doses de traitements

Maitrise des adventices : Bache tissée au sol

Maitrise des maladies : Traitements phytosanitaires minimises (essentiellement du biocontréle) contre le monilia, l'oidium, la rouille ; bache anti-
pluie

Maitrise ravageurs : Filet anti-insecte ; piegeage massif ; glu sur les troncs contre les forficules ; confusion sexuelle

Maitrise des bioagresseurs

e Marge brute : Comparable au systeme AB, projet MIRAD

Socio-economiques e Temps de travail : Comparable au systeme AB, projet MIRAD

Le mot de l'expérimentateur

Le systeme Eco est innovant, il repose sur la reconception complete du verger et les nombreuses protections physiques ne peuvent étre mise en place que si cela a été pensé des la
plantation. L'installation des baches anti-pluies et du filet anti-insecte va de pair avec un verger conduit en mur fruitier a forte densité. Ces installations sont tres efficaces pour peu qu'elles
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soient bien entretenues et bien utilisées. Le déploiement des baches anti-pluie doit étre bien anticipé pour que les stades sensibles de la floraison soient protégés. Elles doivent étre
également repliées assez tot pour limiter lombrage et impacter le moins possible le développement des fruits.

Les objectifs de zéro résidu et de baisse de traitements chimiques sont atteints avec -92% d'IFT chimique en comparaison a une conduite PFI. Les rendements sont bons grace notamment
a la densification mais la production n'est pas stable et la part de déchets a la récolte est importante. Aussi la rentabilité €conomique n'a pas encore été atteinte sur ce systeme. Les
investissements initiaux sont trés lourds. Le temps de main-d'ceuvre est important pour la formation des arbres en palmettes les premieres années.

La pression forficule est tres importante sur notre site expéerimental et les protections déployées glu et piegeage massif ne sont pas satisfaisantes. Le filet, les baches, les cables et
nombreux poteaux sont des éléments qui compliquent la lutte contre ce bicagresseur.

Ce systeme reste néanmoins tres intéressant et plusieurs pistes d'amélioration sont envisageables pour améliorer ses performances économiques.
Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expéerimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.

Stratégie de gestion des adventices
I\

Contréle

génétique

Contréle
cultural

Objectifs :
- Entretenir un couvert végétal
hioloL;inE sur les inter-rangs.

ique

- Limiter la concurrence des

les rangs de plantation

Lutte

«chimique /‘
Broyage sur l'inter-rang
Lutte 5 a6interventions fan
physique
Biche tissée sur le rang
* 12 interventions jan de débroussaillage en bordure de bache =
Leviers Principes d'action Enseignements
Broyage de || Un gyrobroyeur est utilisé pour controler l'enherbement des inter-rangs. Les Le broyage est effectué lorsque 'herbe gene les interventions ou pour broyer les bois
linter-rang interventions de broyage de bois de taille sont comptabilisees ici. de taille.
Bache Une bache tissée de 1309/m? en polypropyléne est mise en place 4 la plantation Pour assurer une plus grande longevite du materiel des interventions manuelles au
tissee 9 POLPIORY P P " | pied des arbres et a l'aide d'un rotofil en bordure sont nécessaires.

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expéerimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléete de gestion des ravageurs.

Stratégie de gestion des ravageurs

Contrale
gindtig'a Bavaseurs cibles ;

""" Cacopsyila pruni vecteur de FECA
it Faricule Forfculs auriutaria
cultural Lépidoptéres - Anarsia inedtelis,

Cydia molesta
Pucarons
Lutte
biologlque S ——

Objectifs :

I > =i D e e
de FECA

- Réduction de FIFT de 75%
hars biocontréle

Lutte - Limiter les déggrs de.

chimigue b forficules sur les fruits J
Plégeage massif des _—
Lutte forficules
Pyl 1 i .
déployé toute I'année
Leviers H Principes d'action H Enseignements
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Des pollinisateurs sont apportés sous le filet a la floraison. Des réparations doivent étre
faites frequemment pour une meilleure longevité du mateériel. Aucune attaque d'ECA sur
cette parcelle.

Filet anti- Filet complet (cotés + toit) qui englobe la parcelle. Il fait barriere a tous les
insecte insectes volants (pucerons, lepidopteres, psylles.)

Glu sur troncs C'est une barriere physique contre les rampants (forficules.) qui les empéche | Necessite de la vigilance, lapplication sur les poteaux et cables augmente le temps de

de monter dans larbre travail
Piegeage Un pot rempli de paille servant de refuge aux forficules pendant la journee
massif contre est positionné dans chacun des arbres. Les pots sont vidés 1 a 2 semaines Travail manuel chronophage
les forficules avant la récolte.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléete de gestion des maladies.

Stratégie de gestion des maladies |

K Contrdle peu sensibles ;
énétique
o Monilia sur fleurs : Monilia laxa
Coniedh Oiidium sur fruits
réle L e
cultural Taille prophylaxique des rameaux Mi_lad\e de conservation des
séchés par le monilia sur fleurs fruits
Rouille sur feuillage
Hydrogénocarbonate de
Litte Polysulfure de Folrmifae de =
biologique calium  Soufre calciu —
"1 Objectifs :
e
ETE hors biocontrale
- Limiter les maladies
problématiques sur
Lutte I'abricotier
chimique
Ph;;".;!m ‘ES(hz antipluie |
Déploiement Repli
Leviers Principes d'action Enseignements

Limite fortement la contamination par les | Bonne efficacité lorsqu'elles sont déployées assez tot. A replier au stade petit fruit pour limiter limpact sur la

Bache anti-pluie maladies fongiques coloration des fruits. Nécessite une irrigation méme lors des périodes pluvieuses

Utilisation de produits | Substitution des produits chimiques par

de biocontrole des produits de biocontrole Bonne protection des fruits contre 'oidium.

Choix varietal Genetique Peu de sensibilite a la rouille. Forte sensibilité au monilia

Maitrise des bioagresseurs
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Annee Monilia sur fleur ’ ECA Forficules Rouille sur feuille Puceron ‘ Oidium sur feuille
e L

2023
Apridelice Delicot ’ Apridélice Deélicot Apridélice Délicot Apridelice Délicot Apridélice Delicot ‘ Apridelice Délicot

ILn'y a aucune mortalité d'arbres attribuée a lECA, le systeme de filet anti-insecte a sGrement permis de limiter limpact de cette maladie par le psylle, mais quelques annees
supplémentaires a 'évaluation de ce levier seront nécessaires étant donné que la maladie peut se déclarer plusieurs années apres la contamination des arbres.
Les baches anti-pluie, lorsqu'elles ont éte deployees au bon moment, ont permis une gestion satisfaisante ou partiellement satisfaisante du monilia sur fleur et de la rouille sur feuille. Mais

lors d'un déploiement trop tardif comme en 2023 les dégats de monilia ont été tres forts

Le systeme bache + filet semble favoriser le développement de l'oidium sur feuille, mais il n'y a pas eu d'oidium sur fruits et cela n'a donc pas impacté la production.

La rouille sur feuille n'est pas une maladie trés impactante dans cet essai.

La gestion de l'enherbement par les baches au sol est efficace et nécessite peu d'entretien.

La pression forficule est tres importante sur le site CTIFL de Balandran, la stratégie glu + piegeage massif permet d'avoir une gestion satisfaisante sur la varieté Apridélice mais pas sur
Delicot. La structure bache + filet rajoute une difficulté pour la pose de la glu sur lensemble des filins et poteaux susceptibles d'étre des ponts a forficules. De plus les baches au sol et les

baches anti-pluie, lorsqu'elles sont repliées sont de potentiels abris pour ces ravageurs.

Performances du systéme
Performance environnementale

IFT Systéeme ECO

PFl vs ECO
30
20 g
a
= 31
[ 36 "
8 % E
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7.5 7.5

iE = 2 A
= B¥ B= o4

2021 2022 2023 2024

© IFT biocontrole PFI
@ IFT insect PFI
IFT fongi PFI
® IFT Herbi PFI
@ IFT biocontrole eco
@ IFT insect eco
@ IFT fongi eco
@ IFT Herbi eco

L'IFT chimique (Indice de Frequence de Traitement) du systeme ECO a diminué de 92% en moyenne par rapport aux arbres conduit en Production Fruitiere Intégre (PFI. L'IFT total (IFT
chimique + IFT vert qui regroupe l'ensemble des produits de biocontrole) du systeme ECO a lui aussi diminue, de 69% par rapport aux arbres conduits en PFl. Ces derniers ont un IFT total
moyen de 16 et ceux du systéme ECO un IFT total moyen de 5

Aucun herbicide n'est utilisé dans le systeme Eco. Les traitements insecticides sont utilisés en dernier recours. Un traitement a été fait suite a la présence de pucerons farineux en 2023 en
post récolte, puis une huile en début d'année 2024. Les fongicides utilisés sont essentiellement des produits de biocontrole. Le positionnement d'un traitement chimique en 2022 un mois
avant récolte a engendré des traces détectées lors de l'analyse de résidus. L'objectif zéro résidu n'a pas été atteint cette année la pour le systéeme ECO

Les baches anti-pluie permettent de maintenir la pression monilia a moins de 10% de rameaux touchés lorsqu'elles sont deployees au bon moment (hors 2023), c'est-a-dire lors de la phase
de risques de la floraison. Avec le filet, et en association avec des bougies elles ont également permis de protéger le verger contre le gel en 2021. Elles ont cependant le désavantage

d'augmenter lirrigation méme lors d'années pluvieuse, et limitent la surimpression des fruits.

Performance agronomique
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Production totale des systémes (déchets compris)

125
- E
;
<
E 75
P 26.3
é 33.8
=
5]
o 39:81) 19.18
19.6
2
m 26.09 18.32
3 G 14.06
0 1h¢: 4.24 1.58
BIO Apridélice ECO Apridélice ECO Délicot PFI Apridélice PFI Délicot
© 2024 @ 2023 2022 2021
Highcharts.com

Production systeme ECO

Variétés Apridélice et Délicot
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La production totale des systemes est plus importante dans les systemes ECO que dans la reférence en PFI hormis pour la varieté Délicot en 2024. Ces fortes productions a l'hectare pour
le systeme ECO sont notamment dues a la forte densité des arbres conduits en mur fruitier en comparaison a une conduite en gobelet

Les varietés Délicot et Apridélice presentent de bon potentiel de production et des fruits de gros calibre (80 a 90% de la production en 2A et plus). Délicot semble un peu moins bien
adaptee a la conduite en palmette car elle a tendance a avoir une floraison et fructification plus importante sur rameaux longs. Les varietes sont tombees en alternance des leur deuxieme
année de production. A noté que Delicot a produit des la 2e feuille (4.63 T/ha de rendement brut en 2020, données non présentées sur les graphiques)

Le pourcentage de déchets (verger + station) représente en moyenne 40% de la production contre 30% pour la reférence PFI. Ils sont essentiellement dus au monilia pour Apridélice et aux
forficules et a 'éclatement pour Delicot

Les fruits ont une qualité gustative moyenne, les taux de sucre et la coloration des fruits sont affectés par la présence du filet et lombrage qui en résulte.

Performance économique
Marges brutes cumulées (prix : base RNM)
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BIO Apridélice-+ ECO Délicot = ECO Apridélice

La marge « brute » a été calculée en prenant en compte le chiffre d'affaires, les colts d'approvisionnement, les colts opérationnels et lamortissement des couts d'installation de la
parcelle. Le chiffre d'affaires a été calculé en utilisant les colts RNM (réseau national des marchés de France Agri Mer) de la région, qui refletent les prix du marché en fonction de la
période de vente et du calibre des fruits. Le colt de mise en plateau a éte enlevé
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Le systeme ECO a nécessité de tres importants investissements, les colts d'installation des protections physiques : filet monoparcelle, bache antipluie et bache au sol sont tres éleves (80
000€/ha pour le systeme mis en place a Balandran, leur amortissement est calculé pendant 10 ans). A cela s'ajoute les codits lies a la mise en place du palissage, de lirrigation et de la
plantation. Chaque année c'est ainsi 12 000€/ha de colt d'amortissement qui sont a prendre en compte

De plus lors des premieres années le temps de formation des arbres en palmettes est tres important et cela vient augmenter la part des couts liés a la main d'ceuvre.

Malgré les bons rendements, la rentabilité n'a pas encore été atteinte. L'economie sur une partie de produits phytosanitaire ne compense pas la perte de production commercialisable due
aux maladies fongiques.

Evaluation multicritére

Satisfaction des
systemes par rapport a
certains criteres clés

Gestion des
maladies IFT
fongiques 5

Temps de

travail Marge brute

-0- Systéme Bio -+ Systéme ECO

Note de 1 a 5 selon que les niveaux atteints par chaque indicateur sont favorables ou non aux agriculteurs et/ou a I'environnement (1 trés défavorable, 5 tres favorable).

Le systeme ECO est performant sur les aspects environnementaux ainsi que sur la productivite. Il est moins performant sur la qualite des fruits et la rentabilite economique. La gestion des
maladies fongiques avec un objectif de zéro résidu n'est pas pleinement satisfaisante, et les pertes a la récolte ne sont pas compensées par un prix de vente plus élevé du fait de ce
potentiel label dans nos simulations. Une optimisation des temps de travaux et une régularité de la production permettrai d'ameéliorer le score du critere économique

Zoom sur les barriéres physiques A

Dans ce systeme les barrieres physiques ont ete privilegiees :

e Labache tissee au sol : tres efficace contre les adventices, elle permet de s'affranchir totalement des herbicides. Un entretien régulier est tout de méme necessaire pour s'assurer de la
longévité du matériel. L'absence de campagnol sur le site expérimental a permis de les conserver pendant lintégralite de l'expérimentation. La fin de vie des baches, leur recyclage et
l'analyse de leur empreinte carbone n'a pas encore été étudié.

e Labache anti-pluie : sans recours a des fongicides elle permet de maintenir la pression monilia a moins de 10% de rameaux touchés lorsqu'elle est déployée au bon moment, c'est-a-
dire lors de la phase de risques de la floraison. L'acquisition d'une plateforme élévatrice pour deployer et replier les baches au stade petit fruit est necessaire.

o Lefilet anti-insecte monoparcelle : aucun arbre n'a été atteint par lECA depuis le début de l'expérimentation. La structure est trés onéreuse et nécessite un entretien régulier pour
assurer la longévité du matériel. La plateforme élévatrice est indispensable pour les réparations du toit. Ce dispositif est peu adapté pour une parcelle soumise a des vents violents.

Transfert en exploitations agricoles A

La perennité d'un tel systeme axe sur la protection physique du verger (filet monoparcelle, bache antipluie et bache au sol) et sur la forte densite d'arbre a 'hectare ne serait possible que par
des rendements éleveés et stables d'une variété productive et peu sensible aux maladies. La conduite en palmette se développe trés lentement chez les producteurs d'abricots. Les différents
leviers utilisés dans ce systeme ne peuvent étre mis en place que lors de la plantation et nécessitent des investissements tres importants.

Ce systeme a requis l'acquisition une plateforme fruitiere pour atteindre plus de hauteur, elle est indispensable pour la gestion des baches anti-pluies (ouverture et fermeture) et du filet
(reparation). Les autres opérations culturales peuvent étre realisées avec des escabeaux de recolte suffisamment hauts.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Cet essai est le premier a tester l'utilisation d'un filets anti-insecte monoparcelle en vergers d'abricotiers associé a des baches anti pluie et des baches au sol. Les résultats de ces 4 années
sont intéressants en particulier pour l'aspect environnemental. L'IFT hors biocontrole a été réduit de 92% dans ce systeme. Aucun herbicide n'est utilisé, le recours a un insecticide a été
nécessaire une seule fois en 6 ans. Aucune mortalite d'arbre n'est a deploré ni aucun dégat du au gel. Le systeme ECO utilise des protections onéreuses qui sont tres efficaces contre les
bioagresseurs initialement cibles.

Néanmoins linvestissement majeur des protections physiques n'a pas permis d'atteindre une rentabilité du systeme. Celui-ci souffre d'un choix variétal présentant une trop forte sensibilite
au monilia, qui combinée avec un objectif zéro residu met en difficulte la performance economique du systeme.

Les performances du systeme pourraient étre améliorées sur plusieurs axes, en ayant par exemple des objectifs moins restrictifs, une variété moins sensible aux maladies, une densité de
plantation plus forte ou encore un prix de vente plus élevé permettant de valoriser les performances environnementales
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Productions associées a ce systéme de culture

des-leviers-innovants-pour-des-
systemes-de-culture-a-faible-
niveau-d-intrants-infos-ctifl-
399.pdf

des-leviers-innovants-pour-des-
systemes-de-culture-a-faible-
niveau-d-intrants-infos-ctifl-
399.pdf

Contact

n Florence FEVRIER

Pilote d'expérimentation - CTIFL

florence fevrier@ctifl.fr
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Station expérimentale
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MIRAD
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Dréme Localisation

Le dispositif expérimental est situé en moyenne vallée du Rhone, a proximité de Valence sur L'unité INRAE de Gotheron. L'unité développe des programmes d'expérimentation-recherche
sur les systemes de culture agroécologiques en arboriculture fruitiere (pécher, abricotier, pommier). L'objectif genéral est de contribuer a produire des fruits de qualite dans des systemes

de production économes en intrants et durables. Les travaux de recherche sont développés en s'appuyant sur des partenariats diversifiés au sein de la filiere

Le domaine de Gotheron comprend 86 ha, dont 65 ha de SAU. La moitié des surfaces est certifiee en AB (premieres parcelles converties en 1994). Un réseau de 8 km de haies est implante
sur le site qui comprend egalement un bois de 10 ha. Le domaine accueille plusieurs structures (GRAB, ITAB, INRAE) regroupes au sein de lUMT SI Bio.

Contexte pédoclimatique A

Climat

Sol

Le climat est semi-continental avec des influences méditerranéennes de plus en
plus marquées. La pluviomeétrie moyenne annuelle est de 926 mm et 13.1°C la
température annuelle moyenne (Chabeuil, 2002-2015)

Le dispositif est situé sur des terrasses anciennes du Rhone datant du Diluvium alpin. Les sols sont
superficiels, caillouteux et lessives, de pH voisin de 6.5. Ils ont une faible réserve utile (<40 mm)
L'irrigation des cultures est indispensable pour les productions d'éte

Contexte biotique A

Niveaux de pression : Maladies

Niveaux de pression : Ravageurs

Niveaux de pression : Adventices

Monilia fleurs

Oidium ‘ Monilia fruits

] Bactériose
Rouille
pseudomonas

Sharka ca

Niveau de pression: M Fort & Moyen ~ Faible m Absent

Puceron
phorodon

Tordeuse
Cicadelle
orientale -
verte
anarsia

Psylles Farficules

Niveau de pression :m Fort = Moyen  Faible m Absent

Graminées

£\

Dicotylédones Vivaces

Niveau de pression: MFort & Moyen  Faible m Absent

Les monilioses sur fleurs et rameaux peuvent occasionner des dégats importants lors de présence de pluies sur la période de floraison. Les sols caillouteux favorisent fortement l'expression
du chancre bactérien. En l'absence de méthodes de protection, l'Enroulement Chlorotique de l'Abricotier (ECA) est responsable de la mortalité de 5% des arbres en moyenne chaque année.
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La periode du vol de retour des psylles vecteurs du phytoplasme de ECA est longue, ce qui complique les methodes de protection contre ce vecteur. Sans methode de protection, les
forficules occasionnent des blessures sur une grande proportion de fruits a l'approche de la recolte

Les adventices sont tres concurrentiels sur les 2 premieres années d'installation du verger. Les méthodes de désherbage mécaniques fonctionnent tres bien, mais demandent de nombreux
passages.
Contexte socio-économique A

Le dispositif est situe en plaine de Valence dans la Drome. Il s'agit d'une région historiquement productrice de fruits (péche, abricot) qui s'est diversifiee. LAB est fortement représentée (26%
de la SAU en AB). En plaine de Valence, la pression fonciere est forte.

L'INRAE de Gotheron est présent sur le territoire depuis plus de 50 ans et est intégré dans la dynamique agricole territoriale via ses liens avec les agriculteurs, les stations expérimentales, les
organismes de developpement, les instituts techniques et lenseignement agricole

Contexte environnemental A

Comme de nombreux territoires, les enjeux environnementaux de la plaine de Valence incluent les pollutions diffuses liées aux nitrates, aux pesticides, la pression urbaine et la conservation
des habitats pour la biodiversite.

Systémes testés et dispositif expérimental

Systéme BIO Filets (- 100 % IFT hors biocontréle) Systéme BIO Poules (- 100 % IFT hors biocontréle) Systéme de référence BIO

Années début-fin expérimentation : 2020-2024
Espéce : Abricotier
Varietes : Tom Cot et Vertige

Années début-fin expérimentation : 2020-2024
Espéce : Abricotier
Varietés : Tom Cot et Vertige

Années début-fin expérimentation : 2020-2024
Espéce : Abricotier
Varietés : Tom Cot et Vertige

Année implantation du verger : 2020
Agriculture biologique

0,12 ha

Circuit commercial : long/court
Valorisation : frais

Annee implantation du verger : 2020
Agriculture biologique

012 ha

Circuit commercial : court

Annee implantation du verger : 2020
Agriculture biologique

012 ha

Circuit commercial : long
Valorisation : frais

Valorisation : frais

Signe de qualite : AB

Signe de qualite : AB
Leviers majeurs

Signe de qualite : AB

Leviers majeurs :

o Creffage a1,20-1,40 m o Greffage a1.20-140 m
o Conduite en mur fruitier o Varietes peu sensibles aux maladies
o Variéteés peu sensibles aux maladies o Associations élevage (poules
o Protection par baches anti-pluie et filets anti- pondeuses)
insectes o Entretien mécanique du rang de

o

Anneau de glu sur le tronc plantation
o Entretien mecanique du rang
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Systéme ECO 1 CAP ReD (- 75 % IFT)

Années début-fin expérimentation : 2019 - 2021

Espece : Abricotiers

Annee implantation du verger : 2015
Conventionnel

16 ha

Circuit commercial : long
Valorisation : frais

Leviers majeurs

Greffage a 120-140 m
Conduite en gobelet

o

o

Confusion sexuelle

o

o

Anneau de glu sur le tronc
Réduction doses pulvérisation liée a

o

l'architecture (- 22%)

o

Entretien mécanique du rang

Systéme ECO 2 CAP ReD (- 75 % IFT)

Années début-fin expérimentation : 2019 - 2021

Espece : Abricotiers

Annee implantation du verger : 2015
Conventionnel

16 ha

Circuit commercial : long
Valorisation : frais

Leviers majeurs

Greffage a 120-140 m
Conduite en palmette

o

o

Confusion sexuelle

o

o

Anneau de glu sur le tronc
Réduction doses pulvérisation liée a

o

l'architecture (- 44%)

o

Entretien mécanique du rang

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad

Systéme ECO 3 CAP ReD (- 100 % IFT)

Années début-fin expérimentation : 2019 - 2021

Espece : Abricotiers

Annee implantation du verger : 2015
Agriculture Biologique

16 ha

Circuit commercial : long
Valorisation : frais

Signe de qualite : AB

Leviers majeurs

o

Greffage a 120-1.40 m

o

Conduite en palmette
Confusion sexuelle

o

o

Anneau de glu sur le tronc

o

Protection par baches anti-pluie

o

Entretien mécanique du rang
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Dispositif expérimental

Les dispositifs expérimentaux Dephy Expé abricotiers implantés sur INRAE Gotheron

‘ . - . . permettent de comparer des systemes Ecophyto a une référence producteur. Tous
Plan dispositif expérimental a venir . . o
les systemes de culture presentent deux repétitions pour pouvoir prendre en compte une

partie de la variabilité environnementale.

Suivi expérimental A
Un ensemble de suivis experimentaux est realise

e Suivis agronomiques : IFT, vigueur des arbres, rendement et qualité de la production
e Suivis du développement des bio-agresseurs

e Suivis de la biodiversité (nématodes du sol, araignées)

e Suivis technico-economiques : temps de travaux, intrants, machinisme

Aménagements agroécologiques et éléments paysagers a

Avec de nombreuses infrastructures agroecologiques (haies, jachéres, bois, mare et habitats aménageés pour la faune) et des pratiques économes en intrants sur lensemble des cultures du
domaine (arboriculture, grandes cultures), le contexte environnemental est trés favorable a la biodiversité.

La parole de l'expérimentateur

Les systemes de culture abricotiers DEPHY EXPE implantées sur Gotheron ont été concus pour étre résilients vis a vis de la bactériose a Pseudomonas. Pour cela une hauteur
de greffage a 1,20 - 1,40 m des abricotiers sur porte-greffe pécher a été privilegié. Ce levier a été associé a une augmentation de la densité d'arbres par ha pour compenser la
baisse de vigueur des arbres induite par le greffage haut. Ces systémes de culture en greffage haut et haute densité d'arbres ont permis de réduire trés fortement les dégats de
bactériose tout en se passant de protection cuprique, ainsi que d'augmenter les rendements commercialisables par rapport au systeme de reférence

Contact

n Laurent BRUN

Pilote d'expérimentation - INRAE
laurent.brun@inrae fr

. 0612345678
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€onduite de la vigne et du verger Mesures prophylactiques Protection/lutte physique

Année de publication 2019 (mis a jour le 04 déc 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau
Agriculture biologique

Nom de lingénieur réseau
MIRAD

Date d'entrée dans le réseau
INRAE Gotheron

Présentation du systéme

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-
red-centrex-mirad

INRAEIGOtheron!

MIRAD

ECOPHYTO
PIC

-100 % IFT hors
biocontrole

Objectif de réduction vise
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Le systeme de culture BIO Filets repose sur des abricotiers greffés sur porte-greffe Montclar a 1,20 m de hauteur pour diminuer les mortalités de charpentiere et d'arbres dues aux
bactériose a Pseudomonas essentiellement. Pour compenser la perte de vigueur des arbres induite par ce greffage haut, la densité de plantation a été doublée a 1000 arbres par ha par
rapport aux densités classiques a 500 arbres par ha. Les arbres ont éte formes en palmette

La suppression des traitements repose sur la moindre sensibilité des arbres a la bactériose induite par le greffage haut, sur le travail mécanique du rang de plantation, sur la pose d'un
anneau de glu sur le tronc qui fait barriere aux forficules, sur la mise en place de filets chaussettes anti-insectes et sur la mise en place de baches anti-pluie au-dessus de la frondaison
Ce systeme de culture est conduit en Agriculture Biologique depuis sa plantation en 2020

Mots clés :

Abricotiers - Greffage haut - Palmette haute densite - Baches anti-pluie - Filets anti-insectes

Caractéristiques du systeme

. o . Distance de Année o . .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite i . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Abricotier Tom Cot, Vertige Montclar Palmette 4x25m 2020 Frais Long/court

Systeme d'irrigation : Micro-aspersion suspendue
Gestion de la fertilisation : Fertilisation organique avec des produits AB du commerce
Infrastructures agro-écologiques : Haies composites orientées Est-Ouest tous les 110 m

Protections physiques : Glu sur les troncs, baches anti-pluie, filets anti-insectes

Objectifs a

Agronomiques

e Rendement : Supérieur au systeme de Référence AB (Ref BIO)
Qualité : Commercialisation en frais

Environnementaux

IFT : Diminution de U'IFT hors biocontréle de 100%

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : Entretien mécanique du rang de plantation
Maitrise des maladies : Gestion des maladies liee au greffage haut et aux protections physiques
Maitrise des ravageurs : Maitrise des ravageurs liee aux protections physiques

Socio-économiques

Marge brute : Supérieure a la Référence AB (Ref BIO); calculer une marge nette en intégrant lamortissement des
infrastructures
Temps de travail : optimiser le temps de travail (gestion de la palmette, des filets et des baches)

Le mot de l'expérimentateur

Le systeme BIO Filets de l'essai systeme MIRAD nous réserve bien des surprises, nous ne pensions pas devoir faire preuve dautant dadaptation sur la mise en place des Protections

physiques.

Ce mode de condluite innovant nécessite un suivi fin des stades phénologiques des arbres et une forte réactivité: le dépliage des baches anti-pluies doit étre fait avant le premier stade
sensible au monilia le stade D (ouverture des sepales) et il est necessaire d'orienter tout son systeme parallelement aux vents dominants pour éviter de lendommager précocement.
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L apparition du puceron invasif Phorodon nous a pris de court! Le fait de relever le filet a mi hauteur vers la fin du vol du psylle nécessite un suivi régional de celui-ci. Nous navions pas
Initialement prévu ce temps de travail en plus..

On peu dire que ce systeme tient ses promesses sur certains aspects = excepte les traitements contre Phorodon, nous ne sortons pas le pulveé, les fruits sont gros, bons et se conservent
bien. Mais un fort investissement dans les protection ne laisse pas le choix - il faut faire du tonnage et vendre a bon prix chaque année!

Stratégies mises en ceuvre :

L'arrivée d'une nouvelle espéce invasive, le puceron Phorodon humilifoliae, a necessité l'adaptation de nos stratégies de lutte contre les ravageurs

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.

Contréle
génétique

e de gestion des adventices

Contréle
cultural

Lutte
biologique

Lutte
chimique

| |
Broyage | Broyage

/ Objectifs : \

- Maintenir un couvert végétal
- Limiter la concurrence avec
lesarbres

o /

ph)l::i::e inter-rang |inter-rang
buttage lame  lame | €tbuttage buttage
Broyage Broyage inter-rang Broyage inter-rang
inter-rang etlame etlame
Leviers Principes d'action || Enseignements

broyage inter-rang

interventions.

Le verger est totalement enherbeé. IL est broyé lorsque 'herbe gene les

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

Stratégie de gestion des ravageurs .

Contréle

génétique H
Puceron Phorodon
—— humulifoliae
Ptiniens Cacopsyila pruni vecteur de
IECA
Sels potassiques d'acides gras Forficule Forficula auricularia
Huile d'his ou Lépidopteres : Anarsia
e uile dhiver Huile d'été Glu sur tronc lineatella, Cydia molesta
biologique 1 v Z
- OIFT hors biocontrole
- 0 passage de psylle vecteur
de I'ECA
- Contenir le développement
Lutte des pucerons
chimique
|
WED Déploiement du filet anti-insecte  remontée & mi-hauteur
physique du filet anti-insecte
Leviers Principes d'action Enseignements
Huiles e ) . . I . . . . " . .
Jhiver et L'huile d'hiver asphyxie les formes hivernales des pucerons. Les huiles || Uhuile d'hiver est systématique, et le traitement au printemps est positionné au début de
Jéte permettent en partie de limiter leur développement. l'infestation du puceron
Filet anti- déployés fin février, fait barriere aux ravageurs volants comme le doit étre remonté a mi-hauteur pour permettre la prédation des auxiliaires sur le puceron Phorodon
insecte psylle vecteur de 'ECA (et les lépidopteres) humulifoliae, a partir de mi-avril lorsque les 1ers foyers se développent
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Glu sur = . N . , . L . L . .
tronc barriere contre les forficules : les empéche de monter dans l'arbre nécessite plus de vigilance, l'application sur les poteaux et cables augmente le temps de travail

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentés sur ce

schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléete de gestion des maladies.

tratégie de gestion des maladies

Contréle

cont! Variétés relati peu sensibles aux maladies comme le monilia ———— Maladies cibles :
génétique
Monilia sur fleur : Monilia laxa
Contréle Eclaircissage 3 la fleur Taille prophylaxique des rameaux gz;’i'l‘lce'e bacterien
cultural contre le monilia séchées par le monilia

<+ Greffage haut (1m20) contre le chancre bactérien ————————————»

Lutte Objectifs :
biologique - OIFT

- Bonne maitrise des maladies

Lutte

chimique
Lutte
physique
+————————————————— Bichesanti-pluie
Leviers Principes d'action Enseignements
choix variétal geénétique premier levier pour lutter contre le monilia

supposeé: eloignement des organes

sensibles des zones de gel/degel. 0% de mortalité observé

greffage haut

prophylactique | monilia pour baisser linoculum

baches anti- limitent fortement la contamination par Elles ont une efficacité supérieur a la référence biologique. Manque de surimpression sur les fruits, demande une irrigation
pluie les maladies fongiques meéme lors de périodes pluvieuses, Bien gerer la taille pour éviter les trous dus aux branches.

fllets anti- Earrlere contre le psylle vecteur de 0 cas d'ECA dans ce systeme contre 10.5% des arbres touchés dans Ref BIO

insectes LECA

leachaen;issage a \f_lgz‘rte les portes dientrée du monilia sur utile pour les variéteés floribondes comme Tom Cot ; permet aussi de réguler la charge en fruit précocement

taille taille des rameaux séchées par le

Reste néanmoins nécessaire sur les zones exposes (trous dans la protection, bouts de rangs)

Maitrise des bioagresseurs

) ) Puceron Phorodon
annee Chancre bactéerien Monilia sur fleur o ECA Forficules Rouille sur feuille
humulifoliae

Ref BIO BIO BIO BIO BIO )
] Ref BIO Ref BIO Ref BIO ] Ref BIO Ref BIO | BIO Filets
BIO Filets Filets Filets Filets Filets

ILn'y a aucune mortalité d'arbres attribuée au chancre bactérien, le greffage haut (1m20) a strement permis de limiter limpact de ce bioagresseur

Les baches anti-pluie ont permis de fortement reduire 3 maladies : le monilia sur fleur, la rouille sur feuille et les criblures attribuees au coryneum. Sur fruits, les baches ont permis de

limiter les taches attribuées au coryneum et les pourritures de monilia. Les baches et filets permettent également de protéger contre la gréle.

La rouille sur feuille n'est pas une maladie trés impactante dans cet essai, grace au choix variétal.

La régulation naturelle n'ayant pas pu se mettre en place sous filet, le puceron invasif Phorodon a entrainé la mort de certains arbres. Cependant, I'ECA transmis par le psylle na cause

aucune mortalité dans cette parcelle, ce qui semblerait prouver l'efficacité des filets a empécher l'acces des psylles aux arbres.

La gestion de l'enherbement mécanique est efficace mais nécessite de nombreux passages (6-7)
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Performances du systéme

Performance environnementale

IFT de Ref BIO IFT de BIO Filets
@ confusion sexuelle puceron
monilia sur fleur psylle vecteur de I'EC/ 2
@ oidium et tavelure @ rouille
15
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1
& 3692 =
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ECOPHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

@ puceron

N

2024

L'IFT (Indice de Frequence de Traitement) du systeme innovant BIO Filets s'est maintenu a 2. Les traitements appliques sont des produits de biocontrole contre le puceronfhorodon

Les baches anti-pluie permettent de maitriser le monilia sur fleur. En moyenne, 1,9% des rameaux sont desséchés méme lors de conditions favorables a la contamination (fortes pluies,
températures autour de 15°C), contre 4,9% des rameaux de la parcelle de réference, qui recoit des traitements au cuivre. Elles permettent egalement de lutter contre la rouille : BIO Filets a

éte 1,5 fois moins contaminé que Ref BIO.

Les fruits sont également protégés des maladies de conservation : le monilia sur fruit a attaqué 8,75% des fruits dans BIO Filets en moyenne contre 21,6% des fruit pour Ref BIO apres 7

Jjours de conservation a température ambiante

En 2024, 0,5% des fruits dans BIO Filets ont eu des taches (attribuées a Coryneum) contre 2,5% des fruits de la Ref BIO .

Les baches permettent egalement de protéger contre la gréle. Elles ont cependant le désavantage d'augmenter lirrigation méme lors d'années pluvieuse, et limitent la surimpression des

fruits.

Performance agronomique

Rendement du systeme BIO Filets (T/ha)
25

20

15

10

, 1N
,

2022-Tom Cot 2022-Vertige 2023-Tom Cot 2023-Vertige 2024-Tom Cot 2024-Vertige

Rendements (T/ha)

® ler choix (T/ha) ® 2eme choix (T/ha) @ déchet (T/ha)

En 2022, aucune distinction na ete faite entre les dechets et les 2eme choix.

Les rendements sont similaires entre le systeme BIO Filets et la référence Bio. Ils sont principalement imputables aupotentiel de rendement de la variété. Vertige est une variété

productive, et Tom Cot est une variété precoce et moins productive. De plus, il semblerait que cette varieté semble alterner ici

Pour le systeme BIO Filets, la variété Vertige a donné de bons rendements commerciaux (jusqu'a 21,9T/ha en 2024), tandis que la variété Tom Cot a produit au maximum 14,8T/ha en 2023

Les fruits produits par ce systéeme sont de bonne qualité gustative (sucre et acidite) pour les deux variétés, par rapport a la référence francaise (source : Monographie Abricot, CTIFL, 2012).

Ils ont lavantage de trés bien se conserver, et d'étre peu abimeés par les bioagresseurs.

Toutefois, avec une faible surimpression du au systeme, on peux rencontrer des difficultés de commercialisation pour ces abricots

Performance économique
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Marges brutes cumulées (prix : base RNM)
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Ref BIO Tom Cot—-+ Ref BIO Vertige BIO Filets Tom Cot+ BIO Filets Vertige

La marge « brute » a éte calculée en prenant en compte le chiffre daffaires, les couts dapprovisionnement, les colts opérationnels et lamortissement des codts dinstallation de la
parcelle. Le chiffre daffaires a ete calcule en utilisant les codts RNM (réseau national des marches de France Agri Mer) de la région, qui refletent les prix du marche en fonction de la
période de vente et du calibre des fruits. Le cout de mise en plateau a éte enleve.

Les couts d'installation des protections physiques sont tres éleves (58 000 €/ha selon les références, leur amortissement est calculé pendant 10 ans). Il est a noter que les charges liees a
la main d'oeuvre sont aussi plus éleves dans un tel systeme et ne compensent pas le gain fait par léconomie de la plupart des produits phytosanitaires.

La rentabilite n'a pas encore éte atteinte, mais est proche pour la variete Vertige, dont la marge brute a ete tres elevee cette annee. Ce n'est pas le cas de Tom Cot

Evaluation multicritére

Satisfation du systeéme vis-a-vis de certains critéeres clés

Consommation

d'eau T
4
Qualite des Rendement
fruits
Marge brute Temps de
travail

BIO Filets -Tom Cot-+- BIO Filets -Vertige Ref BIO -Tom Cot -+ Ref BIO -Vertige

Note de 0 a 6 (0 pas satisfaisant, 6 tres satisfaisant).

Le systeme est performant sur les aspects environnementaux ainsi que la qualité des fruits. Il est moins performant sur les aspects technico-économiques. Le choix d'une variété
productive permet d'améliorer le score de ces criteres

Z0oom sur un nouveau ravageur A

Les filets anti-insectes ont été efficaces contre le psylle Cacopsylla pruni vecteur de I'ECA. En 4 ans, 14 arbres sont morts dans la parcelle de référence contre 0 pour BIO Filets.

Les filets ont cependant entrainé un probléme non attendu : le développement exacerbé du puceron Phorodon humulifoliae, identifie sur cette parcelle en 2021. Les pucerons n'étaient
habituellement pas une menace pour les vergers d'abricotier avant l'invasion de cette nouvelle espece.

Present également sur les autres parcelles, ce ravageur n'a entraine la mort des arbres que sur la parcelle avec filets. Ceux-ci font un effet cocon et bloquent la prédation par les auxiliaires.

Le puceron Phorodon humulifoliae s'installe dans les abricotiers en enroulant les feuilles sur elles-mémes puis entraine leur dessechement. En 2021 50% des arbres de la variété Tom Cot ont
été touchés, en 2022, jusqu'a 100% des arbres. Pendant ces deux années, 14 arbres sont morts sur 120 des conséquences de linfestation

Les filets n'empéchent pas leur installation mais les retiennent concentrés dans le rang et ont un effet amplificateur. De plus, il semblerait qu'ils bloquent l'arrivée d'auxiliaires prédateurs de
puceron comme les syrphes et les coccinelles. En comparaison, Ref Bio, ne possédant pas de filets, a subi moins de dégats : au maximum 19% des arbres étaient touchés en 2022, et aucun
arbre n'est mort.

dynamique de population du puceron Phorodon et du psylle C.pruni sur la parcelle BIO Filets
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Phorodon humulifoliae - Tom Cot

Phorodon humulifoliae - Vertige e Cacopsylla pruni

En 2024 le 08 et le 14 avril, de forts vents ont empécheé la collecte par battage correcte des psylles. Le trait noir en pointillés représente les données estimées sans le vent

Pour lutter contre ce ravageur, deux stratégies ont été choisies :
- les filets ont été releves a mi-hauteur pour permettre larrivee des auxiliaires

- des traitements phytosanitaires ont été réalisés : une huile d'hiver, puis d'autres produits en saison (sels potassiques d'acides gras ou huile d'été).

L'ouverture a mi-hauteur est envisageable car l'évolution du nombre de psylles vecteurs de 'ECA (cible premiere du filet) est legerement decalee par rapport a celle du puceron : entre 14 et
51 jours d'écart entre les pics de population. Le vol du psylle n'est pas terminé lors de l'ouverture a mi-hauteur.

Les solutions apportées sembleraient avoir limité le développement du puceron. Il faudra voir a l'avenir si cela se confirme.

Transfert en exploitations agricoles A

La pérennité d'un tel systeme n'est possible que par les rendements élevés d'une variété productive telle que Vertige, et par un prix en bord de verger correct en AB (aux alentours de
3€/kg). Ce systeme correspondrait a des territoires a forte pression de bioagresseurs permettant de valoriser lutilisation des protections physiques.

La parcelle BIO Filets a requis une plateforme fruitiere pour atteindre plus de hauteur, elle est indispensable pour la gestion du filet (fermeture, relevage a mi-hauteur et ouverture). Les autres
opeérations culturales peuvent étre réalisees avec des escabeaux de récolte suffisamment hauts.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Cet essai est le premier a tester ['utilisation de filets anti insectes en vergers d'abricotiers. Les résultats de ces 4 années sont pour linstant prometteurs. L'IFT hors biocontrole a étéréduit
de 100% dans ce systeme, pour un IFT total au maximum de 2

Le systeme BIO Filets utilise des protections onéreuses qui sont tres efficaces contre les bioagresseurs initialement ciblés. Ce systeme montre cependant des vulnérabilités a plusieurs
niveaux : il a éte fragilise par l'arrivee d'un nouveau bioagresseur (Phorodon humulifoliae) pour lequel les filets ont éte contreproductifs, mais des solutions ont éte proposees,

De plus, linvestissement majeur des protections physiques demande un prix de vente bord verger eleve ainsi qu'une varieté productive
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Productions associées a ce systéme de culture

Poster Bapoa P.humulifoliae.pdf

g  eoea
4 Qo(l

eco-fruit

ECOFRUT Paper-Parveaud-
Innovative-organic-apricot-
orchards-to-control-pests-and-
diseases.pdf

Contact

n Laurent BRUN

Pilote d'expérimentation - INRAE

laurent.brun@inrae fr

Galerie photos

bache dépliée et filet replié a mi-
hauteur

Phorodon humulifoliaeBIO FILET
08.04

MIRAD FILET Phorodon
humulifoliae 26.04 (11).jpg
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dégats du puceron Phorodon
humilifoliae sur MIRAD

Phorodon humulifoliae VL sur
abricotier.jpg
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.
4
SystemelBIOIPotlESEINRAEIGotheronsIMIRAD]
€onduite de la vigne et du verger Mesures prophylactiques Régulation biologique et biocontrole
[Z PARTAGER
Année de publication 2019 (mis a jour le 12 Aoli 2025)
Carte d'identité du groupe
Structure de lingénieur réseau
Agriculture biologique =100 % IFT hors
Nom de lingénieur réseau blocontrOl‘e
MIRAD Objectif de réduction vise

Date d'entrée dans le réseau
INRAE Gotheron

Présentation du systéme
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Le systeme de culture BIO Poules repose sur des abricotiers greffés sur porte-greffe Montclar a 1,20 m de hauteur pour diminuer les mortalités de charpentiére et d'arbres dues a la

bacteriose a Pseudomonas. Pour compenser la perte de vigueur des arbres induite par ce greffage haut, la densité de plantation a été doublée a 1000 arbres par ha par rapport aux

densités classiques a 500 arbres par ha. Les arbres ont été formés en gobelet.

La suppression des traitements repose sur la moindre sensibilite des arbres a la bactériose induite par le greffage haut, et sur le choix de variétés peu sensibles aux maladies. Le systeme

agroforestier BIO Poules ambitionne d'évaluer les intéréts d'intégrer des animaux L'élevage au sein d'un verger d'abricotier (prophylaxie sur les ravageurs, gestion de l'enherbement,

fertilisation du verger). Pour cela, des poules pondeuses en poulailler mobile ont été introduites dans le verger, au nombre de 350 poules/ha. Ce systéme de culture est conduit en

Agriculture Biologique depuis sa plantation en 2020

Mots cles :

Abricotiers - Greffage haut - Gobelet haute densité - Agroforesterie - AB sans cuivre

Caractéristiques du systeme

. s ) Distance de Année o o .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Abricotier Tom Cot, Vertige Montclar Gobelet 4%x25mM 2020 Frais Court

Systeme d'irrigation : Micro-aspersion suspendue

Gestion de la fertilisation

Aucun apport en dehors de

ceux realises par les animaux d'élevage

Infrastructures agro-écologiques

orientées Est-Ouest tous les 110 m

Protections physiques : Aucune

Objectifs a

Haies composites

Agronomiques

Rendement : Maintenir un niveau de production correct avec peu d'intrants
Qualité : Commercialisation en frais

Environnementaux

IFT : Réduire l'IFT de 100% (hors produits de biocontrole) ; zéro cuivre

Maitrise des bioagresseurs

pertes

Maitrise des adventices : Entretien du rang de plantation et de linter-rang réduit grace au paturage
Gestion des maladies : maitrise des 2 verrous majeurs pour 'AB (ECA et Monilioses fleurs) a l'aide de produits de biocontréle ; chiffrer les

Maitrise ravageurs : prédation des ravageurs espérée sur les larves au sol par les poules (forficules, larves de épidoptéres)

Socio-économiques

Marge brute : Comparaison vis-a-vis de la référence AB (Ref BIO).
Temps de travail : Pour la partie verger d'abricotier seule : inférieur a la réference AB

Le mot de l'expérimentateur
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Intégrer des poules dans un verger implique un suivi quotidien, notamment pour l'eau, la collecte des ceufs et l'entretien général. Cela peut-étre envisagé dans le cadre d'un partenariat

entre larboriculteur et un éleveur.

La gestion des prédateurs terrestres est bien maitrisé par des clétures électriques, la voute formé par les arbres apporte une protection contre la plupart des rapaces aériens, cependant
l'autour des palombes, chasseur d'oiseau de sous bois, a tué quelques poules lors de ses périodes de migration. De plus lors des alertes grippe aviaire, nous avons du maintenir nos poules
sous un filet anti moineaux tendu entre deux rangs d'arbres, ce systeme de protection nous a egalement permis de les protéger de l'autour.

D'autres contraintes sanitaires doivent étre prises en compte. Par exemple, il faut sortir le poulailler du verger a certaines périodes: En mars/avril lors des traitements phytosanitaires du
verger, ainsi qu'au moins 15 jours avant la récolte et pendant toute sa durée.

Actuellement, les poules (350/ha) semblent assurer une fertilisation azotée suffisante, en comparaison a notre modalité référence REF Bio. Il sera essentiel d'observer, sur les prochaines
années, si cet equilibre se maintient, notamment en ce qui concerne les autres minéraux indispensables a la culture de l'abricotier.

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.

de gestion des adventices

Contréle . .
génétique Adventices cibles :
Diverses
Les poules circulent sur la parcelle

Contréle
cultural

Objectifs :
- Maintenir un couvert végétal
Lutte - Limiter la concurrence avec
biologique les arbres

IS T T T

Lutte

chimique
Lutte
physique
Broyage inter-rang Broyage inter-rang Broyage inter-rang
et lame et lame
Leviers Principes d'action Enseignements

. L'inter-rang est totalement enherbé. Il est broyé lorsque 'herbe gene les
broyage inter-rang

interventions
maitrise de les poules circulent librement sur la parcelle, sauf en période de traitements et L'action des poules sur l'enherbement permet de réduire le nombre de
l'enherbement lors des recoltes broyages mecaniques

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont préesentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

Stratégie de gestion des ravageurs

Contréle
génétique M
Puceron Phorodon
a Prédation des poules sur les forficules humulifoliae
feontgle ' Cacopsylla pruni vecteur de
'ECA
Forficule Forficula auricularia
Huile d’hiver Lépidoptéres : Anarsia
(i l argile lineatella, Cydia molesta
biologique I
Limiter les dégats
Utiliser le moins possible de
traitements
Lutte - OIFT hors biocontréle
chimique
Lutte
physique
Leviers “ Principes d'action “ Enseignements
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hHiFe asphyxient les pucerons Phorodon humulifoliae. Les huiles L'huile suffit & maintenir une population non imoactante
dhiver permettent en partie de limiter leur développement pop P
argile ;(/gdfseﬁ supposee avoir un effet répulsif vis-a-vis des l'action de largile est insuffisante, une partie du verger est touchée par l[ECA
predation . ) - . - . .
. ) la population de forficule est significativement réduite au printemps, mais les attaques sont nombreuses sur les
des les poules prédatent les forficules frui i i . f oiece iof P
poules ruits. La predation des poules ne semble pas suffisante a elle seule (cf piece jointe Ecofruit)

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléete de gestion des maladies.

Stratégie de gestion des maladies

S:::‘;:[: Variétés relati peu sensibles aux maladies comme le monilia —————
8l Eclaircissage a la fleur contre le monilia Taille propbyh‘)(lque des .
(‘;;'m"e rameaux séchées par le monilia
cultural

<+——— Greffage haut (1m20) contre le chancre bactérien ————>

Action prophylaxique des poules : mangent fruits momifiés

Poules dégradent la litiére de feuilles (rouille)

biolxi';:e Polvsuliuride calcium \

Lutte
chimique

Lutte
physique

Maladies ci .
Monilia sur fleur : Monilia laxa
ECA transmis par le psylle
Chancre bactérien

Rouille

Objectifs :

Limiter les dégats

Utiliser le moins possible de
traitements
- OIFT hors biocontréle

Leviers

Principes d'action

Enseignements

choix variétal

génétique

premier levier pour lutter contre le monilia

greffage haut

suppose : eloignement des organes sensibles des zones de
gel/dégel

a supprime la mortalité des arbres face au chancre bacterien

polysulfure de calcium

traitement curatif contre le monilia sur fleur aprés de fortes
pluies contaminantes

ce traitement seul ne suffit pas lors de fortes pressions du monilia, jusqu'a 60% des rameaux
a fleurs ont été désséchés

action prophylaxique des
poules

les poules mangent les fruits moniliés tombés au sol

le dispositif systeme ne permet pas d'évaluer cette action

éclaircissage a la fleur

limite les portes d'entrée du monilia sur fleur puis le rameau

utile, d'autant plus pour des variétes tres floribondes comme Tom Cot

taille prophylaxique

taille des rameaux sechées par le monilia pour baisser
linoculum

limite la propagation de la maladie

Maitrise des bioagresseurs
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i Chancre Monilia sur Puceron Phorodon
année . o Forficules Rouille Adventices
bacterien fleur humulifoliae
a---u-u-----m
- . | | N -
- @ @ 0 =L
--D---- N I N
Ref Ref BIO Ref BIO Ref BIO Ref BIO Ref BIO Ref BIO
BIO Poules | BIO Poules BIO Poules BIO | Poules | BIO | Poules BIO Poules BIO Poules

La présence des poules a eu un impact mitigé sur 'évolution des bioagresseurs.
L'interdiction du cuivre a demandé une augmentation progressive de lalternative, un produit phytosanitaire curatif, qui n'a par ailleurs pas été suffisant lors de fortes pressions du monilia

La lutte contre 'ECA n'est pas totalement satisfaisante. Le systeme BIO Poules utilise, tout comme la référence biologique, de largile pour limiter les piqures sur les arbres par le psylle
vecteurs lors des périodes sensibles au printemps. Pour linstant 5 arbres sont morts de cette maladie

L'action prophylaxique sur le monilia par la consommation des fruits au sol par les poules n'a pas pu étre mesuree. Leur prédation sur les forficules a éteé prouvee, mais la diminution de la

population de ce ravageur au printemps n'est pas suffisante pour réduire les morsures sur fruits en dessous d'un niveau acceptable:

Les poules ont cependant montrée leur intérét sur la gestion de l'enherbement, en permettant de réduire le nombre de passages de désherbage mécanique. Un autre avantage des poules

est que leurs fientes remplacent l'achat de fertilisants

Performances du systéme

Performances environnementales

IFT de BIO Poules

15 IFT de Ref BIO
15
10
|0
t 10 1
- = 3.692
5 n 1 =
1
2
0.75 2 > 2.58 2.8
1.6 2.2 2.2 2.8 158
0 [ _0.67 ] 16 - 2.2
2021 2022 2023 2024 0 —0:67am —0:67am
2021 2022 2023
@ confusion sexuelle puceron
monilia sur fleur psylle vecteur de I'ECA ® confusion sexuelle puceron
® oidium et tavelure monilia sur fleur psylle vecteur de I'ECA

@ oidium et tavelure @ rouille

L'IFT de BIO Poules augmente de 3.2 en 2021 a 5,8 en 2024, tandis que Ref BIO atteint 10,5 IFT en 2024.
Les traitements utilises dans BIO Poules sont tous des traitements de biocontrole. Ils ciblent le monilia sur fleur, le psylle vecteur de I'ECA, et le puceron Phorodon humulifoliae.

LIFT hors biocontréle a été de 0,6 puis 1,2 en 2024 pour la référence bio. La réduction de 100% des produits de biocontrole a éteé atteinte pour le systeme innovant. En 2024, BIO Poules a

necessite 39% IFT totaux de moins que Ref BIO.

Performance agronomique
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Rendement du systéme BIO Poules (T/ha)

20
— =
'_
; B .
610
1S
()
2
g 5
o

N —
0 - -
2022-Tom Cot 2022-Vertige 2023-Tom Cot 2023-Vertige 2024-Tom Cot 2024-Vertige

@ 1er choix (T/ha) ® 2eme choix (T/ha) @ déchet (T/ha)

En 2022, aucune distinction na éte faite entre les dechets et les 2eme choix.

Les rendements de ce systeme innovants dependent majoritairement de la variéte

La variétée Tom Cot est moins sensible au monilia sur fleur, et a maintenu des rendements corrects (moyenne en 2023 et 2024 : 11,1 T/ha). Le monilia a permis d'éclaircir naturellement la
charge en fleur et donc en fruits. La variété n'a pas alterné sur cette parcelle, comparé a Ref BIO

La variété Vertige, en revanche, supporte bien des charges relativement élevées et n'a pas tendance a alterner. Elle a cependant subi de fortes pressions de monilia sur fleur. Le systeme
BIO Poules étant peu protégé contre cette maladie, les attaques de monilia sur fleur ont desséché entre 60 et 70% des rameaux a fleur en 2022 et 2024. Ces deux années, la modalité BIO
Poules Vertige a produit tres peu de fruits.

Les fruits sont appétant et se vendent bien
Lors des années 2022 et 2024 a faible charge en fruits, les fruits présentaient de gros calibres qui sont plus sensibles au développement du monilia en post récolte.

Performance économique
Marges brutes cumulées (prix : base RNM)

40k
30k
©
<
W 20k
i)
> 10k
Ko}
“é’, 0
©
€ 10k

-20k

2020 2021 2022 2023 2024

Ref BIO Tom Cot-+- Ref BIO Vertige= BIO Poules Tom Cot« BIO Poules Vertige

La marge « brute » a éte calculée en prenant en compte le chiffre daffaires, les couts dapprovisionnement, les colts opérationnels et lamortissement des codts dinstallation de la
parcelle. Le chiffre daffaires a été calcule en utilisant les codts RNM (réseau national des marchés de France Agri Mer) de la région, qui refletent les prix du marché en fonction de la
période de vente et du calibre des fruits. Le codt de mise en plateau a éte enleve.

Le systeme BIO Poules a des charges relativement faibles. Les économies de fertilisation et produits phytosanitaires (4250 €/ha compare a 7000 €/ha pour Ref BIO) sont contrebalancees
par d'autres depenses (taille prophylactique monilia, contrat avec eleveur de poules...).

Pour la varieté Tom Cot, Bio Poules présente une marge « brute » cumulée en 2024 (+10 330 €/ha) supérieure a la réference AB. Ces bons résultats a ete permis grace a des rendements
corrects chaque annee.

En revanche, pour la variéte Vertige, la modalite BIO Poules preésente une marge « brute » cumulée en 2024 négative (-12 120 €/ha), tres inferieur a la référence AB. Ces mauvais résultats

sont la conséquence de rendements trés faibles en 2022 et 2024

Ainsi, le systeme BIO Poules avec une varieté peu sensible aux maladies telle que Tom Cot est une combinaison permettant une bonne rentabilite.

Evaluation multicritére
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Satisfation du systéme vis-a-vis de certains critéres clés

Consommation
d'eau

IFT

Qualite des

fruits Rendement

Temps de

Marge brute travail

-o- BIO Poules - Tom Cot+ BIO Poules - Vertige Ref BIO - Tom Cot -+ Ref BIO - Vertige

Note de 0 a 6 (0 pas satisfaisant, 6 tres satistaisant)

Le systeme est performant sur laspect environnemental. Si la variété implantée est peu sensible au monilia, les rendements sont corrects et les marges brutes sont bonnes. La qualité des
fruits est correcte

Zoom sur la gestion des poules A

Un contrat avec une éleveuse a été passeé pour mettre en place le parcours des poules sur la parcelle. La prestation a été estimée au prix fixe de 4380€/an. Ce prix est basé sur le temps de
trajet entre lexploitation de 'éleveuse et le site (15 min), multiplié par le nombre de trajets par an. Il n'est pas dépendant de la surface du verger : plus le verger est grand, plus cette charge
diminue par hectare

La gestion des poules revient a léleveuse (achat de la nourriture, nettoyage du poulailler, gestion du lot.), les bénéfices de la vente des ceufs aussi
Le contrat permet a l'éleveuse de bénéficier d'une parcelle a disposition et de s'affranchir du prix du foncier. Les arbres apportent de lombre aux poules, et une protection contre les
predateurs. Dans cette collaboration, larboriculteur comme L'éleveur y trouve un avantage

En 2023, la crise de la grippe aviaire a 'echelle nationale a necessite la mise en place des moyens de protection. Sur BIO Poules, les poules ont ete
protégees par un filet anti-moineaux, attache entre les rangs. Pour continuer a garder lhomogeneéité de la parcelle vis-a-vis de limpact des poules,
celles-ci étaient déplacées d'inter-rang en inter-rang chaque semaine.

A partir de 2022, celles-ci ont ete predatees par un rapace : l'autour des palombes. Ce rapace est specialise dans les sous-bois. Il attaque lors de son vol migratoire. Sur la parcelle BIO Poules,
il pouvait tuer jusqu'a une poule par jour lors de cette période, si aucune protection n'était mise. Au total, sur les 45 poules/lot, 4 poules sont mortes en 2022. Sur un nouveau lot de 45
poules, 5 poules sont mortes en 2023.

Plusieurs techniques ont éteé testées pour lutter contre ce rapace. Les poules ont d'abord été confinées pendant une semaine aprés des attaques, puis le filet anti-moineaux installé sur un
inter-rang en 2023 a suffi a protéger. Enfin, louverture automatique de la porte du poulailler a été retardé de quelques heures, car lautour attaque a laube. Cette technique a semble
fonctionner en 2024, elle sera remise en place par la suite.

Transfert en exploitations agricoles A

Le systeme BIO Poules pourrait étre utilisé comme modeéle, a certaines conditions. Pour étre rentable, il sera nécessaire d'adapter les techniques de lutte a la pression monilia. Si elle est
elevee, alors une variéte peu sensible (par ex : Tom Cot) sera nécessaire, ou LIFT devra augmenter.

Par ailleurs, les fruits sont attractifs et de bonne qualite gustative. Une production avec un rendement correct, pourrait étre intéressante car les charges restent faibles. Cette production
pourrait parfaitement s'intégrer dans une ferme multi-production en vente directe.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives
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Le systeme BIO Poules a maintenu un IFT hors biocontréle de 0. En 2024, lIFT total a été de 5.8
Les poules fertilisent entierement la parcelle, et entretiennent partiellement lenherbement

Leur impact sur les bioagresseurs est cependant plus mitigé : leur prédation sur les forficules ne permet pas une baisse des morsures sur les fruits suffisante pour se passer de lanneau de

glu sur le tronc.

Limpasse sur le cuivre est tres limitante pour la production, lorsque le risque de monilia sur fleur est eleve, les rendements chutent (jusqu'a 4.7 T/ha pour Vertige). Cependant, ['utilisation
de produits de biocontréle comme le polysulfure de calcium suffit pour une variété moins sensible et floribonde (Tom Cot). Le systéeme est en général tres sensible aux maladies excepté
le chancre bactérien. Il n'est adaptee qu'aux territoires a faible pression de bioagresseurs. Sa rentabilité est possible grace a de faibles charges a condition de choisir une variéte peu

sensible au monilia, et de beneficier d'une commercialisation en circuit court permettant de mieux valoriser les fruits,
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Productions associées a ce systéme de culture

ECOFRUT Paper-Parveaud-
Innovative-organic-apricot-
orchards-to-control-pests-and-
diseases.pdf

Contact

n Laurent BRUN

Pilote d'expérimentation - INRAE

laurent.brun@inrae fr

Galerie photos

& & 3 e e

filet grippe aviaire en 2023.jpg
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Conduite de la vigne et du verger
[4 PARTAGER
Année de publication 2020 (mis & jour le 04 déc 2024)
Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau
Conventionnel -50 % IFT hors
Nom de lingénieur réseau blocontro"e
MIRAD Objectif de réduction vise

Date d'entrée dans le réseau
INRAE Gotheron

Présentation du systéeme
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Le systeme de culture ECO1 a été mis en place dans le precedent projet DEPHY EXPE CAP ReD. Il repose sur des abricotiers greffés sur porte-greffe Montclar a 120 m de hauteur pour
diminuer les mortalités de charpentiere et d'arbres dues a la bactériose a Pseudomonas. Pour compenser la perte de vigueur des arbres induite par ce greffage haut, la densité de
plantation a été doublée a 1000 arbres par ha par rapport a la référence producteur a 500 arbres par ha. Les arbres ont été formés en gobelet. La diminution des IFT (hors biocontréle)
repose sur la suppression des fongicides cupriques permise par la moindre sensibilité des arbres a la bactériose induite par le greffage haut, par le travail mécanique du rang de plantation,

par la pose d'un anneau de glu sur le tronc qui fait barriere aux forficules et par l'utilisation de la confusion sexuelle contre la tordeuse orientale et l'anarsia. Ce systeme de culture a été
conserve de 2019 a 2021 dans le cadre du projet MIRAD, un nouveau levier lie a la reduction de doses de produits phytosanitaires liée a l'architecture des arbres a été introduit (fermeture

des buses basses).

Mots clés :

Abricotier - Greffage haut - Gobelet en haute densité - Réduction de dose - Diminution IFT

Caractéristiques du systeme

Anegat

N s . Distance de Année L o .
Espece Variétes Porte-greffe Mode de conduite i . i Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Bergeron, Bergeval,
Abricotier Frisson, Shamade et Montclar Gobelet 4X25m 2015 Frais Long

Systeme d'irrigation : Micro-aspersion suspendue

Gestion de la fertilisation : Engrais mineraux

Infrastructures agro-écologiques : Haies composites orientées Est-Ouest tous les 110 m

Protections physiques : Glu sur les troncs

Objectifs a

Agronomiques

Rendement : Supérieur au systeme de référence (pose anneau de glu ; rendements supérieurs)
Qualité : Commercialisation en frais

Environnementaux

e |FT:Réduire de 50% IFT ; zéro herbicides ; zéro cuivre

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : Entretien mécanique du rang de plantation
Maitrise des maladies : Controle equivalent ou supérieur a la référence
« Maitrise ravageurs : Contréle équivalent ou supérieur a la référence ; confusion sexuelle comme pour la Référence

Socio-économiques

e Marge brute : Comparable au systeme de référence.
e Temps de travail : Supérieur a la réference

Le mot

* Texte a compléter

l'expéerimentateur

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
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schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des adventices,

“(Schéma decisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des ravageurs A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

“(Schéma décisionnel a insérer)

“Tableau a completer

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des maladies A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléete de gestion des maladies.

“(Schéma décisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Maitrise des bioagresseurs

“ Tableau a compléter

* Texte a compléter

Performances du systéme
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Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A completer (graphique + texte)

Evaluation multicritére

‘A compléter (graphique + texte)

Zoom sur... (titre a compléter) A

* A compléter
Transfert en exploitations agricoles A

* A completer

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

* Texte a compléter
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

0 Laurent BRUN

Pilote d'expérimentation - INRAE

laurent.brun@inrae.fr
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ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME »  SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

SYStemelECO2ICAPIREDEINRARGOotheronsiMIRAD,

Conduite de la vigne et du verger

[4 PARTAGER
Année de publication 2020 (mis a jour le 04 déc 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Conventionnel -75 % IFT hors
Nom de lingénieur réseau blocontrole
MIRAD Objectif de réduction vise

Date d'entrée dans le réseau
INRAE Gotheron

Présentation du systéeme
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Le systeme de culture ECO2 a eté mis en place dans le precédent projet DEPHY EXPE CAP ReD. Il repose sur des abricotiers greffés sur porte-greffe Montclar a 1.20 m de hauteur pour
diminuer les mortalités de charpentiere et d'arbres dues a la bactériose a Pseudomonas. Pour compenser la perte de vigueur des arbres induite par ce greffage haut, la densité de
plantation a éte doublée a 1000 arbres par ha par rapport a la référence producteur a 500 arbres par ha. Les arbres ont éte formés en palmette. La diminution des IFT (hors biocontréle)

repose sur la suppression des fongicides cupriques permise par la moindre sensibilité des arbres a la bactériose induite par le greffage haut, par le travail mécanique du rang de plantation,
par la pose d'un anneau de glu sur le tronc qui fait barriere aux forficules et par l'utilisation de la confusion sexuelle contre la tordeuse orientale et l'anarsia. Ce systeme de culture a été
conserve de 2019 a 2021 dans le cadre du projet MIRAD, un nouveau levier lie a la reduction de doses de produits phytosanitaires liée a l'architecture des arbres a été introduit (fermeture

des buses basses et hautes). De plus, la forme aérée du mur fruitier nous a incités a supprimer les traitements de conservation avant récolte,

Mots clés :

Abricotier - Greffage haut - Palmette en haute densité - Réduction de dose - Diminution IFT

Caractéristiques du systeme

Anegat

N s . Distance de Année L o .
Espece Variétes Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Bergeron, Bergeval,
Abricotier Frisson, Shamade, Montclar Palmette 4X25m 2015 Frais Long

Systeme d'irrigation : Micro-aspersion suspendue

Gestion de la fertilisation : Engrais minéraux

Infrastructures agro-écologiques : Haies composites orientees Est-Ouest tous les 110 m

Protections physiques : Glu sur les troncs

Objectifs a

Agronomiques

Rendement : Supérieur au systéme de Référence
Qualité : Commercialisation en frais

Environnementaux

récolte

IFT : Réduire de 75% IFT; zéro herbicide; zéro cuivre; zéro résidu phytosanitaires detectables dans les fruits a la

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : Entretien mécanique du rang de plantation
Maitrise des maladies : Controle equivalent ou supérieur a la référence
e Maitrise ravageurs : Contréle équivalent ou supérieur a la référence; confusion sexuelle comme pour la Référence

Socio-économiques

e Marge brute : Comparable au systeme de référence
e Temps de travail : Supérieur a la Réference (pose anneau de glu; rendements supérieurs; gestion de la palmette)

Texte complémentaire

Le mot de l'expérimentateur

* Texte a compléter
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Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expéerimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.

“(Schéma décisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des ravageurs A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

“(Schéma décisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des maladies A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des maladies.

“(Schema decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Maitrise des bioagresseurs

* Tableau a compléter

* Texte a compléter
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Performances du systéme

Performance ... (sous-titre a compléter)

A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A compléter (graphique + texte)

Evaluation multicritére

A compléter (graphique + texte)

Zoom sur... (titre a compléter) A

* A compléter
Transfert en exploitations agricoles A

“ A compléeter

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

* Texte a compléter
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

0 Laurent BRUN

Pilote d'expérimentation - INRAE

laurent.brun@inrae.fr
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ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME >  SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

SystemelECO3ICARIREDEINRAEIGotheronE=iMIRAD,

Conduite de la vigne et du verger

[4 PARTAGER
Année de publication 2020 (mis a jour le 04 déc 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Agriculture Biologique -100 % IFT hors
Nom de lingénieur réseau blocontrole
MIRAD Objectif de réduction vise

Date d'entrée dans le réseau
INRAE Gotheron

Présentation du systéeme
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Conception du systéeme

Le systeme de culture ECO3 a éteé mis en place dans le precédent projet DEPHY EXPE CAP ReD. Il repose sur des abricotiers greffés sur porte-greffe Montclar a 120 m de hauteur pour
diminuer les mortalités de charpentiere et d'arbres dues a la bactériose a Pseudomonas. Pour compenser la perte de vigueur des arbres induite par ce greffage haut, la densité de
plantation a éte doublée a 1000 arbres par ha par rapport a la référence producteur a 500 arbres par ha. Les arbres ont éte formés en palmette. La diminution des IFT (hors biocontréle)
repose sur la suppression des fongicides cupriques permise par la moindre sensibilité des arbres a la bactériose induite par le greffage haut, par le travail mécanique du rang de plantation,
par la pose d'un anneau de glu sur le tronc qui fait barriere aux forficules, par l'utilisation de la confusion sexuelle contre la tordeuse orientale et 'anarsia, et par la mise en place de baches
anti-pluie au-dessus de la frondaison. Ce systéeme de culture a été conservé de 2019 a 2021 dans le cadre du projet MIRAD, il est conversion en Agriculture Biologique depuis 2019

Mots clés :

Abricotiers - Greffage haut - Palmette en haute densite - Baches anti-pluie - Produits de biocontrole

Caractéristiques du systeme

. o . Distance de Année o . .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Bergeron, Bergeval,
Abricotier Frisson, Shamade, Montclar Palmette 4x25mM 2015 Frais Long
Anegat

Systeme diirrigation : Micro-aspersion suspendue
Gestion de la fertilisation : Fertilisation organique avec des produits AB du commerce
Infrastructures agro-écologiques : Haies composites orientees Est-Ouest tous les 110 m

Protections physiques : Glu sur le tronc; filets para-gréle; baches anti-pluie

Objectifs A

. e Rendement : Supérieur au systeme de Référence (pose anneau de glu; rendements supérieurs)
Agronomiques e - .
e Qualite : Commercialisation en frais en AB
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Environnementaux

IFT : Réduire de 100% L'IFT hors biocontréle; seulement 2 applications de produits de biocontréle (argile et confusion
sexuelle)

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : Entretien mécanique du rang de plantation
Maitrise des maladies : Controle equivalent ou supérieur a la Référence
Maitrise ravageurs : Controle equivalent ou supérieur a la réference; confusion sexuelle comme pour la Reference

Socio-économiques

Marge brute : Supérieure a la référence ; calculer une marge nette en intégrant l'amortissement des infrastructures
Temps de travail : Supérieur a la référence (pose anneau de glu; gestion de la palmette, des filets et des baches)

Le mot de l'expérimentateur

* Texte a compléter

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.

“(Schema decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action

Enseignements

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

“(Schéma decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action

Enseignements

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de Lutilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce
schéema. Il ne s'agit pas de la stratégie compléete de gestion des maladies.

“(Schéma decisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action

Enseignements
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Maitrise des bioagresseurs

“ Tableau a compléter

* Texte a compléter

Performances du systéme

Performance ... (sous-titre a compléter)

A completer (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A completer (graphique + texte)

Evaluation multicritére

A completer (graphique + texte)

Zoom sur... (titre a compléter) A

* A compléter
Transfert en exploitations agricoles A

* A completer

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

* Texte a compléter
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

0 Laurent BRUN

Pilote d'expérimentation - INRAE

laurent.brun@inrae.fr
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ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSON SYSTEME

Année de publication 2019 (mis a jour le 15 oct 2025)

Carte d'identité du groupe

Caractéristiques du site

>

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

SILEISEER

Structure de lingénieur réseau
Station expérimentale

Nom de lingénieur réseau
Projet MIRAD

Date d'entrée dans le réseau
2

ARMIRAD;

ECOPHYTO
PIC

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

[© PARTAGER

Dréme Localisation

La SEFRA dispose de 20 ha sur le site d'Etoile sur Rhone pour réaliser des expérimentations sur fruits a noyaux (péches, abricots, cerises). Ses axes de travaux sont principalement
l'évaluation variétale, l'amélioration des techniques de conduite, la recherche de méthodes alternatives, et le bio.

Le projet MIRAD propose d'expérimenter des systéemes vergers innovants permettant de n'utiliser les pesticides qu'en ultime recours. IL fait suite au projet CAP ReD qui vient de s'achever
et cherche a aller plus loin dans la reduction de lutilisation des produits phytosanitaires en visant une baisse de 75% des IFT (hors biocontréle) dans les systemes en agriculture

conventionnelle et de 100 % dans les systemes en agriculture biologique

Contexte pédoclimatique A

Climat Sol

Méditerraneen

profond

Dilivium alpin, sablo-argilo-limoneux

Contexte biotique A

Niveaux de pression : Maladies

Niveaux de pression : Ravageurs

Niveaux de pression : Adventices

Monilia
fleurs

Niveau de pression : mFort = Moyen  Faible m Absent

Pucerons

Cicadelles

Psylle
i vertes

Forficules Anarsia

Niveau de pression : mFort = Moyen  Faible m Absent

Véronigue
Ray grass Maouron
Géranium Capselle
Erigeron Fétugue
Chiendent
Niveau de pression : mFort = Moyen  Faible m Absent
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La maladie la plus préjudiciable est le monilia sur fleur, causée par les précipitation et les températures douces au moment de la floraison. De méme, pour la rouille, ces conditions
climatiques en mai-juin favorise sa presence.
On retrouve une forte pression en forficules sur le site dt a la réduction/suppression des traitements insecticides. Il y a également Cacopsylla pruni et les cicadelles vertes.

La pression des adventices est importantes les premiéres années. Le travail du sol mécanique fonctionne bien mais nécessite de nombreux passages

Contexte socio-économique A
La SEFRA situe a Etoile-Sur-Rhone (Basse vallee du Rhone, Drome), est une zone a dominance agricole notamment en maraichage, céeréales et arboriculture. Les principales cultures

fruitieres sont péchers et abricotiers. De ce fait, il y a un besoin important en main d'oeuvre saisonniéere. Il y a a la fois de la vente directe comme de la vente aux grandes et moyennes
surfaces. Quelques exploitations sont installées en bio.

Contexte environnemental A

La vallée du Rhéne est soumise au vent du nord (prédominance du Mistral), a un hiver doux et un éte sec et chaud. On retrouve les influences de la mediterranée. Le climat tempére permet
une culture trés adaptée de l'abricot avec une croissance, une fructification et une qualité fruitiere unique. La région bénéficie d'un fort ensoleillement, primordial pour le "blush® des abricots.

Le risque de gel au printemps reste toutefois un probléme (protection souvent nécessaire), tout comme les risques de gréle (de plus en plus fréquente).

Systémes testés et dispositif expérimental
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Systeme BIO (- 100 % IFT) Systeme ECO (- 75 % IFT) Systeme de référence

Années début-fin experimentation : 2019-2024

Années début-fin experimentation : 2019-2024

Anneées début-fin experimentation : 2019-2024

Espece : Abricotier (Delice Cot)

Espece : Abricotier (Delice Cot)

Espece : Abricotier (Delice Cot)

Année implantation du verger : 2019 Année implantation du verger : 2019 Année implantation du verger : 2019

Conventionnel
0.29 ha
Circuit commercial : Court/long

Faible Intrants
0.29 ha
Circuit commercial : Court/long

Agriculture biologique
0.25 ha
Circuit commercial : Court/long

Valorisation : Frais/industrie Valorisation : Frais/industrie Valorisation : Frais/industrie

Signe de qualité : Label BIO

Signe de qualité
Leviers majeurs

Signe de qualité

Leviers majeurs

o Filets insectproof o Suppression de traitements
o Bache anti-pluie o Travail du sol
o Travail du sol o Produits de biocontroles

Dispositif expérimental

Description du dispositif expérimental - Les trois parcelles sont separées par des haies. On
a deux parcelles de 2goom? (ECO et CONV) et une parcelle de 2500m? (BIO). On a un
nombre d'arbres a l'hectare supérieur en BIO (1053 arbres/ha contre 517 arbres/ha). La
parcelle BIO est composeée de g rangs en palmettes et CONV et ECO de 5 rangs en
gobelets. La variété est Delice Cot sur porte greffe Montclar, planté en janvier 2019. Les
distances de plantations sont de 55 * 35 m pour ECO et CONV et 3.8'25 m pour BIO. Les
trois parcelles ont des filets para-gréles mais la parcelle BIO possede un filet anti-insecte
ainsi qu'une bache anti-pluie mono-rang

Nous avons fait le choix de la variété Delice Cot qui est peu sensibles aux maladies
Légende:

Parcelle PFI

i=
| Parcelle Biologique

l<

Parcelle FI

Suivi expérimental A
Différents suivis vont étre réalisés
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« Agronomiques : rendements, déchets, IR, résidus dans les fruits, conservation post-recolte, vigueur..
« Bio-agresseurs problematiques
e Araignées de la frondaison et du sol pour connaitre limpact de la conduite culturale.

Différents parameétres vont étre enregistrés :

« ltinéraires techniques : fertilisants, irrigation, opérations culturales,
e Temps de travaux.
Ameénagements agroécologiques et éléments paysagers a

Hoétels a insectes, bandes enherbées, nichoirs, haies composites..

La parole de l'expérimentateur :
Temoignage . focus sur un sujet en particulier

Les vergers comparant les 3 systemes de conduite (Conventionnel, Economie d'intrants et Biologique) ont été mis en place en 2019 et ont eu une bonne installation. Les couts
de plantation sont similaires pour les 2 premiers (conduits en gobelets), mais beaucoup plus éleves en Bio. Pour ce dernier un systeme de protection bache + filet mono-rang a
éte positionne au dessus d'un verger conduit en palmettes

Une premiére production a ete enregistrée en 2020, malgre des degats de gel (2 a 3t/ha en Eco et Conventionnel, et 6t/ha en Bio). Cette premiere saison a permis de se
rendre compte de la nécessité d'apporter quelques modifications au filet mono-rang, afin de limiter les frottements (préjudiciables au filet et aux fruits). Les objectifs de
réduction des IFT dans les parcelles ECO et BIO ont éte atteints, sans impact dommageable. 2021 devrait étre la premiere année de production significative, qui donnera une

idee des possibilites d'amortissement des structures mises en place.

Contact

n Christophe CHAMET

Pilote d'expérimentation - SEFRA

christophe.chamet@sefra.fr
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ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME >  SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

.
4
SyStemelBIOBSEERARIMIRAD
€onduite de la vigne et du verger Pésherbage mécanique/thermique t utte biologique via substances naturelles et microorganismes Protection/lutte physique
[Z PARTAGER
Année de publication 2019 (mis a jour le 27 fév 2025)
Carte d'identité du groupe
Structure de lingénieur réseau
Agriculture Biologique =-100% IFT (hors
Nom de lingénieur réseau blocontrOI'e»)’
MIRAD Objectif de réduction vise

Date d'entrée dans le réseau
Site SEFRA

Présentation du systéme
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L'objectif du projet MIRAD est de réduire ['utilisation de produits phytosanitaires en vergers d'abricotiers. Le systeme est conduit en agriculture biologique (BIO) ou UIFT chimique est réduit de 100
aux cahier des charges AB). Les produits de biocontrole et UAB sont utilises dans ce systeme a l'exception des produits a base du cuivre. L'objectif est de conserver des niveaux de productior
impact negatif sur la qualité de la récolte.

Des produits de biocontrole seront utilisés, certaines impasses seront faites et le désherbage se fera grace au travail du sol. De plus, une protection physique a été installée : des filets mono-re
avec baches anti-pluie dont l'objectif est de diminuer les attaques de ravageurs (psylle du prunier notamment) et de diminuer 'humectation des feuilles pour limiter le risque de maladies fongiqu:

Le verger a été planté en Janvier 2019 avec la variéte Delicot COV greffée sur Montclar®. Les arbres sont conduits en palmettes. La densité d'arbres de 1053 arbres/ha est doublée par rag
témoin conventionnel (CONV) qui a une densité de 517 arbres/ha.

La premiere récolte a eu lieu en 2020, du 22 au 29 juin.

Mots cles :

Arboriculture- Agriculture Biologique - Agroécologie- Travail du sol - Filet anti-insectes/pluie/gréle

Caractéristiques du systeme

Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite Distance de plantation Année d'implantation Valorisation Circu

Abricotier Delicot COV Montclar® Palmettes 3825m 2019 En frais

Systeme diirrigation : Microjets pendulaires
Gestion de la fertilisation : Fertilisation organique
Infrastructures agro-écologiques : Hotel a insectes, inter-rangs enherbeés, nichoirs

Protections physiques : Filets anti-gréle, anti-insectes et baches anti-pluie.

Objectifs A

Rendement: Objectif de rendement le plus proche possible de la parcelle PFI (parcelle "CONV?).

Agronomiques Qualite : Objectif de qualité le plus proche possible de la parcelle PFI (parcelle "CONV")

Environnementaux e |FT:-100% de l'IFT total (hors biocontrole).

Maitrise des adventices : maitrise de la concurrence avec les arbres, suppression de "ponts’ pour éviter les dégats de forficules sur fruits
Maitrise des maladies : maitrise de la pression de maladies sur le verger, limiter les pertes et inoculum.
Maitrise ravageurs : maitrise de la pression des ravageurs, limiter les pertes et favoriser la prédation.

Maitrise des bioagresseurs

e Marge brute : Atteindre le plus rapidement possible l'équilibre économique en prenant en compte un amortissement annuel éleve du aux filets mono-
Socio-économiques rangs.
e Temps de travail : Limiter le temps d'entretien du systeme méme s'il sera plus important que le systeme CONV avec la manutention des filets mono-rangs

La parcelle en Production Fruitiere Integrée (PFI ou CONV) sert de référence pour le projet MIRAD. En effet, on essaye de se rapprocher le plus possible pour le systeme BIO et ECO (faible intrants;
avec differents leviers testés.

Le mot de l'expérimentateur

Le filet anti-insectes couplé a la bache anti-pluie mono-rang est le levier innovant de ce systeme de culture. Cette protection physique nécessite cependant de nombreux ajustements tout au lor
qui n'étalent pas prevus initialement sur ce projet.

A la fin de lhiver, avant le stade phenologique sensible au monilia sur fleurs (stade D), les filets et les baches mono-rangs sont déplies pour protéger la culture de cette maladie. Il était prévu par
relever partiellement a lapproche de la récolte qui a lieu pendant la derniere dizaine de juin.

Cependant, larrivée d'un nouveau puceron vert envahissant (Phorodon humulifoliae) ainsi que la faible coloration des fruits sous les filets nous ont obliges a changer notre gestion initiale des filet:
lorsque le filet est completernent déplie, 'environnement est favorable au developpement des pucerons puisque les filets ne permettent pas le passage des auxiliaires de culture pour réguler ce

Par consequent, il a fallu s adapter rapidement puisque une mortalité importante a cause des pucerons verts était constatée. Nous relevons les filets a mi-hauteur lorsque le vol de psylle est pres
(environ début mai) pour d'une part, permettre aux auxiliaires de rentrer et améliorer l'efficacite des traitements (les mailles tres fines du filet bloque une partie des produits) et d autre part, amene
lumiere a la culture pour une meilleure coloration des fruits et un meilleur retour a fleurs. La varieté utilisee dans le systeme est une variete de maturité de saison (fin juin/début juillet). La pressios
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orientales du pécher n'est pas tres elevee a cette époque de lannée, ce qui évite de déplier une nouvelle fois les filets pour empécher le passage de ce bioagresseur. Cependant, avec une varie
aurait du etre deplie avant la reécolte, augmentant ainsi les temps de travaux.

Hormis le gros probleme de pucerons, les filets ont une efficacite satisfaisante sur plusieurs maladies fongiques tels que lemonilia sur fleurs, l'oidium sur fruits ou encore la rouille sur feuilles. Cer
représentent un investissement économique important qui nécessite davoir un bon rendement et de vendre les abricots a un bon prix.
Stratégies mises en ceuvre :

Les problemes de pucerons verts ont necessite d'etablir une strategie de lutte pour ce ravageur emergent,

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce schéeme
la stratégie complete de gestion des adventices.

de gestion des adventices

contréle

génétique A
Diverses
Contréle
cuitural
Objectifs :
- Entretenir un couvert végeétal

it sur les inter-rangs

iologique

s - Limiter la concurrence des

Hiver e

adventices ave les arbres sur
les rangs de plantation

Lutte
chimique N
Lutte
physique & x
Broyage Broyage Broyage Broyage Broyage Broyage Légendes :
& +  Broyage = broyage des inter-rangs
Buttage Débutiage Buttage Débuttage Buttage  Débuttage +  Buttage/Débuttage = travail du
sol sur les rangs de plantation
Leviers Principes d'action Enseignements

Travail du sol superficiel a l'aide d'outil a disque (type
intercep). Deux type de travail de sol sont utilisés en

Entretien alternance : Ce travail du sol permet d'aérer le premier horizon du sol tout en arrachant les adventices présentes sur le rang ¢

meécanique dg rang || o buttage qui créer une butte au pied des arbres rapport a un désherbage chimique, l'entretien mécanique du sol demande 2 a 3 passages supplémentaires pour
de plantation propre.

Le débuttage qui vient apres le buttage pour aplanir le
sol

Broyage de Lmt_er— Un gyrobroyeur est utilisé pour controler lenherbement Que ce soit en conventionnel ou en bio, le broyage est effectue de la méme maniere.
rang de plantation | des inter-rangs.

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce scheme
la strategie complete de gestion des ravageurs.

Stratégie de gestion des ravageurs

Contréle
génétique
Ravageurs cibles :
Contréle Suppression manuelle des Puceron Phorodon humulifoliae
cultural ponts a forficules

Cacopsylla pruni vecteur de 'ECA

Puceron Brachycaudus persicae
Forficule Forficula auricularia

Sels potassiques d’acides gras
et/ou
Huile de paraffine

Huile de paraffine Glu bio sur troncs
biol::it::e \—; l ‘J —_——
(o)
- OIFT hors biocontréle
- Controler le développement
Lutte des pucerons

Lait de chaux

ok Déploiement du filet R ami-haut Pliage du filet R
anti-insecte du filet anti-insecte anti-insecte
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Leviers

Principes d'action

Enseignements

Filets
mono-
rangs

Le filets utilisé est doté de maille tres fines (alt droso) qui permet de créer une barriere physique entre les abricotiers
et les insectes ravageurs. Dans notre cas, l'objectif est de deplier le filet des que le vol de psylle du prunier
(Cacopsylla pruni) commence puisque cet insecte est porteur de la maladie de 'ECA (Enroulement Chlorotique de
['Abricotier).

Etant donné la faible pression de psylle et plus généralemer
notre site depuis le debut du projet, il n'est pas possible de ¢
l'efficacité de ce levier pour linstant.

Cependant, la présence de ce filet nous a posé de gros prok
pucerons verts émergents sur labricotier (P.humulifoliae) pui
le passage des auxiliaires de culture. A noter que les pucerol
pas a travers les mailles du filet mais ils profitent des période
filet pour venir pondre sur les arbres.

Produits de
biocontréle

Etant donné les problemes de pucerons qui ont été causés/amplifiés par les filets mono-rangs, la stratégie de lutte
des ravageurs a été modifiée avec ['utilisation d'huile de paraffine (produit de biocontréle). L'application de ces huiles
se fait en fin d'hiver, avant le dépliage des filets mono-rangs pour une meilleure efficacité du produit (les mailles du
filet empéchent le passage du produit). L'objectif est d'étouffer les ceufs de pucerons et/ou les fondatrices au début
de leur cycle de développement.

Depuis l'utilisation de ces huiles, nettement moins d'attaques
constatees sur la parcelles, a poursuivre dans le temps pour
recul.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de 'expérimentation et permettant une réduction de ['utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce schéme
la strategie compléte de gestion des maladies

Stratégie de gestion des maladies

Contréle
génétique

Controle <+ Greffage & mi hauteur (60 cm) contre le chancre bactérien  ——————»

cultural

Lutte
biologique

Maladies cibles :
Monilia sur fleurs : Monilia laxa.
Chancre bactérien

Oidium sur fruits
Rouille sur feuillage

Taille prophylaxique des rameaux
séchés par le monilia sur fleurs

Objectifs :

- OIFT hors biocontroles

Lutte
chimique
Lutte] Baches anti-pluie N
Déploiement des filets Pliage des filets &
&béches mono-rangs béches mono-rangs
Leviers Principes d'action Enseignements
. De bons résultats concernant le contréle des maladies suivantes : monilia sur fleurs, oidium su
aBstci—h;zie La bache mono-rangs est mise en place au dessus des abricotiers pour empécher rouille sur feuillage
mono- f,COTtaCt entre fau detpég\e it le§ feuilles des arbres qui accentue le La conservation des fruits aprés reste tout de méme moins efficace qu'une stratégie conventic
rangs eveloppement des maladies fongiques acceptable : 8 jours apres récolte, dans un environnement favorisant le développement des ct
des fruits sont pourris avec ce systéme.
Cette technique est mise en place pour lutter contre le chancre bacterien, cause
par la présence de bactéries dans les tissus de larbre. En résume, plus il fait froid,
Greffage a | plus la maladie se développe. Les résultats de mortalitée causee par la bactériose (ou chancre bactérien) ont éteé similaires a ¢
mi hauteur greffées a 20 cm. Pour linstant, le greffage a 60 cm ne semble pas efficace mais nous somme
(60 cm) En augmentant la hauteur de greffage, le risque de developpement de cette systéme ou d'autres leviers peuvent impacter les résultats
maladie est réduit puisque plus on greffe haut, plus on éloigne la variété greffée du
sol (ou les tempeératures sont les plus fraiches).

Maitrise des bioagresseurs
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Année Monilia sur fleurs Oidium Pucerons (P. humulifoliae) Pucerons (B persicae) Forficules ‘ Rouille <
= o e
2022
2023
2024

CONV BIO CONV BIO CONV BIO CONV BIO CONV BIO CONV

En vert (maitrise tres satisfaisante), en jaune (maitrise satisfaisante), en orange (maitrise non satisfaisante), en rouge (ravageur non maitrise)
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Le monilia sur fleurs a assez bien été contrélé par les baches mono-rangs qui protegent les pétales de fleurs de la pluie. Toutefois, 2 a 3% des rameaux a fleurs ont été atteints par cette maladie
a une taille d'assainissement de la culture. Etant donné que les arbres sont conduits en palmettes avec une hauteur d'environ 3 métres pour permettre la mise en place des filets mono-rangs, ¢
sont plus importants par rapport a un verger en gobelets.

L'oidium sur fruits verts a tres bien éteé controle par la bache anti-pluie avec un maximum d'1,5% des fruits touches (en 2024) depuis le début du projet, ce qui est satisfaisant.

Le nouveau puceron vert (Phorodon humulifoliae) a été le bioagresseur qui a posé le plus de probleme dans la parcelle avec une tres forte attaque en 2021, qui s'est reproduite en 2022, ave
pression un peu moins importante. Cette attaque a causé 20% de mortalité sur le verger | Une nouvelle stratégie a, en conséquence, été mise en place (cf. gestion des ravageurs) en utilisant
pour lutter contre les ceufs de pucerons et/ou les fondatrices, a l'origine des colonies de pucerons verts un peu plus tard dans la saison.

Les forficules sont gérés avec la pose d'un anneau de glu biologique sur le tronc des abricotiers. Bien quiil y ait eu des dégats importants en 2022 sur les fruits, ce bioagresseur a bien été control
en supprimant le maximum de ponts a forficules, passage qui permet aux forficules d'éviter la glu, comme les adventices et les extremités des filets trainant au sol.

Concernant la rouille sur les feuilles, ce systeme a été performant depuis le début du projet avec de tres faibles attaques de rouille a lautomne. Les baches anti pluie sont dépliées sur la culture
ce qui suffit a la bonne prtection de la culture contre la rouille.

Performances du systéme

Performance environnementale

Répartition de I'IFT biocontréle du systeme BIC
bioagresseurs ciblés
Comparaison des IFT du systéme BIO avec le témoin (CONV)

20

15 5%6)
E a4
T w0 s - 8
= B
1 1
0
5 2021 2022 2023
@ puceron monilia sur fle
o 0.6 © psylle vecteur de I'ECi  oidium et tave
conv a0 @ rouille
[ ([ ] BIO @ ici @ Fongicides BIO @ Herbicides

Les moyennes des Indices de Frequence de Traitement (IFT) ont éte calculées pour le systeme BIO et le systeme CONV entre 2021 et 2024.

L'IFT total de la parcelle BIO est bien plus faible que la modalité temoin conventionnelle puisquelle a, en moyenne, un IFT total de 4,4 alors que la parcelle CONV a un IFT de 14,5. De plus, l'enser
produits phytopharmaceutiques utilises dans le systeme BIO sont des produits utilisables en agriculture biologique avec une grande majorité de produits de biocontrole, présentant de faibles risc
l'environnement. IL est possible d'employer le terme "d'IFT vert' pour la parcelle biologique qui regroupe l'ensemble des produits de biocontréle + les produits bio qui ne sont pas sur la liste des bi

Cette réduction de IFT est liee :

e Alaprésence des filets et baches anti-pluie mono-rangs qui protegent la culture contre le psylle de prunier et les maladies fongiques
e Au travail mécanique du sol
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Lorsque l'on regarde la répartition de U'IFT annuel selon les bioagresseurs ciblés, on remarque que ce sont les pucerons (essentiellement Phumulifoliae) qui demandent e plus d'interventions phy
Apres la forte attaque en 2021, une stratégie de lutte (cf. gestion des ravageurs) a eté mise en place contre ce ravageur, ce qui augmente UIFT sur cette parcelle par rapport a 2021.

Cependant, UIFT reste faible pour un verger d'abricotiers conduit en bio.

Performance agronomique

Production totale des systemes (Déchets compris) Production des systémes

100

75

= 75
2 _
E 2
3 £
g z
£ 50 © é 50
[
£ ]
g 2
T 3
c o
Q
< 25 25

22.12

11.66
—— e
0 I 6! 0
CONV BIO CONV
® 2024 @ 2023 2022 © 2021 @ 2020 @ Déchets @

Ce graphique représente les rendements cumules depuis la plantation (2019). Les premiers fruits ont éte produits en 2eme feuille, en 2020. Il est possible de remarquer labsence de rendement
BJO en 2021 a cause du gel. Les températures sont descendues plus rapidement sous les filets mono-rangs.

Entre 2022 et 2024, la production en BIO a globalement été plus faible que la modalite temoin (hormis en 2023, année pour laquelle, la charge en fruits de la parcelle BIO a été tres bonne). En 202
a egalement ete impactee par le gel alors que 2024 etait une annee d alternance apres une bonne production en 2023.

Performance économique
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Marges brutes cumulées (prix des abricots : base RNM)
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La marge brute est obtenue en soustrayant : le produit/ha - (charges opérationnelles/ha + amortissement/ha)

Pour bien comprendre ce graphique, il est possible de dire que lorsque la marge brute cumulée atteint le 0, le systéeme est "a l'équilibre économiquement” puisque depuis 2019, l'exploitant s'est

SMIC.

Si le graphique est detaille dans l'ordre chronologique des annees, un premier mouvement est constate en 2021 pour les deux systemes : une baisse de la marge brute cumuléee apres deux ann
stables. Ce résultat s'explique par 'augmentation des charges opérationnelles apres les deux années “d'installation” des vergers. En effet, les abricotiers se développent et commencent a produ

par consequent, le temps d'entretien et de protection du verger augmente

La baisse est plus importante pour le BIO parce que le systeme a un amortissement annuel tres eleve (9000 € en BIO contre 4000 € en CONV) et parce quil demande davantage de temps d'in

ECOPHYTO
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(deux fois plus d'arbres a 'ha que la parcelle CONV, conduite des arbres différentes : palmettes en BIO et gobelets en CONV, présence de filets mono-rangs en BIO..).

Par la suite, l'ecart de la marge brute cumulée se creuse entre la modaliteé CONV, qui en 2024 atteint un resultat tres satisfaisant et la modalite BIO qui revient en positif en 2024

Evaluation multicritére

Satisfaction du systéme vis-a-vis de certains critéres

Consommation
d'eau

Qualité des fruits

Investissement
initial

Notes de 0 a 5 (0 non satisfaisant, 5 : tres satistaisant)

Ce systéme est satisfaisant concernant les performances environnementales avec un IFT trés faible pour de l'abricot en bio et une consommation en eau tres faible concernant lirrigation (peut ét

diminuée avec la présence de filets mono-rangs)

Le rendement moyen obtenu est correct mais hétérogene selon les années. Toutefois, les temps de travaux sont assez éleves et linvestissement de départ est important (100 000 €/ha). Par con
vendre les abricots a un prix tres éleve pour supporter les charges opérationnelles et les amortissements de ce systeme (ce qui peut étre compliqué avec un manque de coloration des fruits en ¢

Zoom sur les pucerons noirs (Brachycaudus.persicae) A

IFT

Rendement

Temps de travail
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Le puceron vert émergent de l'abricotier a été évoqué a de nombreuses reprises puisqu'il est responsable de la majeure partie de la mortalité du verger.
Toutefois, une autre espece de pucerons s'installe régulierement dans le verger de maniere temporaire au printemps. Il s'agit du puceron noir (B.persicae).

Evolution de la présence de pucerons noirs sur
abricotiers

£n % d'arbres avec présence
g

——Systeme BIO

Ce puceron s'installe dans le verger aux alentours de fin février/début mars pour atteindre un pic de présence début avril. En regle générale, il reste deux mois dans le verger BIO a la SEFRA avec
progressive de la population a partir du pic de présence.

La gestion de ce puceron est différente du puceron vert parce qu'il n'hiverne pas directement dans l'arbre mais dans le sol, a proximité des racines des arbres. Au printemps, il remonte le long du t
les premiers rameaux.

Ce puceron a une virulence moindre que le puceron vert mais il peut affaiblir l'arbre et/ou causer des dégats sur fruits. Plusieurs essais ont été testés tels que la pose de glu sur les troncs d'arbres
remontée ou encore des lachers d'auxiliaires de culture pour contréler la population mais L'efficacité de ces leviers n'est pas pleinement satisfaisante. De nouvelles tentatives devront étre effectués

Transfert en exploitations agricoles A

Ce systeme, axe sur la protection physique du verger (filets et baches mono-rangs) se développe de plus en plus en verger de cerisiers pour lutter contre la drosophile des fruits rouges (Drosophil

ILn'est pas encore utilisé chez les producteurs d'abricots parce qu'il y avait peu de données disponibles sur la conduite d'un verger d'abricotiers sous filets mono-rangs. Le projet MIRAD est le pren
dispositif avec la culture de l'abricots

Bien que ce systeme permette de reduire lIFT chimique en permettant un bon contréle des bio agresseurs, l'investissement et les charges operationnelles sont les parametres qui peuvent poser
développement dans la filiere de l'abricot.

En effet, dans un contexte ou la filiere BIO ne connait pas sa meilleure période, la rentabilité de ce dispositif pose question. Pour absorber au mieux le colt d'installation et d'entretien du verger, il fe
rendement régulier et un prix de vente des abricots BIO supérieur a 2,5€/kg

Les premiers resultats montrent une production moyenne correcte mais hetérogene selon les années. Le rendement a eté impacté par le gel (2021 & 2022), par un phenomene d'alternance en 202
genéralement par une floribondité faible a moyenne a cause d'un manque de lumiere, cause par la presence de filets mono-rangs. Cependant, la qualité visuelle des fruits n‘est pas optimale (mans
sous les filets, pouvant rendre la commercialisation des fruits plus ou moins difficile selon les circuits de commercialisation. Par exemple, la vente directe a la ferme ou sur les marchés qui sont les

permettant de bien valoriser ses productions (absence d'intermédiaire) pourraient permettre de vendre des fruits de qualite visuelle moyenne. En effet, ces circuits permettent un contact direct ave
consommateurs permettant de leur expliquer que ces fruits ont été moins traités mais que les leviers utilisés diminuent l'attractivité visuelle des abricots.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Le systeme BIO, equipé du filets et baches mono-rangs a permis de controler les maladies fongiques de abricotier tout en permettant une réduction de UIFT par rapport au verger conventionne.

Cependant, un puceron emergent (Phumulifoliae) a contourné les leviers du systeme et a cause des degats importants dans le verger. En reaction a ce bioagresseur, des solutions ont éte mises
controler sa population des la sortie de [ hiver avec des resultats encourageants.

Actuellement, l'investissement d'un tel dispositif est tres éleve, ce qui necessite de maintenir un bon rendement en Agriculture Biologique ainsi qu'un prix de vente des abricots au dessus de 2,5¢
profit du systeme. Toutefois, il est possible que linvestissement de ce systeme diminue dans quelques annees sil se democratise avec larrivee de plusieurs entreprises de conception et de corr:
filets mono-rangs faisant ainsi baisser les prix (concurrence de marchés pour les entreprises). De plus, on peut imaginer que si l'interét du BIO est remis au gout du jour par les consommateurs, de
publiques peuvent entrer en jeu pour aider les arboriculteurs a investir plus facilement dans ce type dinstallation.,

Contact

n Christophe CHAMET

Pilote d'expérimentation - SEFRA

christophe.chamet@sefra.fr
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SystemelECO;

€onduite de la vigne et du verger Pésherbage mécanique/thermique Mesures prophylactiques

Année de publication 2019 (mis a jour le 27 fév 2025)

Carte d'identité du groupe

Présentation du systéme

Structure de lingénieur réseau
Faible intrant

Nom de lingénieur réseau
MIRAD

Date d'entrée dans le réseau
Site SEFRA
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[Z PARTAGER

-75 % IFT total
(hors biocontroéle)

Objectif de réduction vise
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Conception du systéeme

L'objectif du projet MIRAD est de réduire L'utilisation de produits phytosanitaires en vergers d'abricotiers. Le systeme faible intrant (ou ECO) a pour but de diminuer L'IFT chimique d'au moins
75% par rapport a la parcelle témoin conventionne (CONV) tout en conservant des niveaux de production corrects et sans impact négatif sur la qualité de la récolte. Il y a également un
objectif de 0 résidu de pesticides.

Des produits de biocontréle sont utilisés, certaines impasses sont faites et le désherbage se fait par le travail du sol. Lorsquiil y a utilisation de produits phytosanitaires, les doses sont
réduites (fermeture de buses puis adaptation du volume de bouillie au volume de feuillage au printemps).

Le verger a été planté en janvier 2019 avec la variéte Delicot COV greffée sur Montclar® a une densité de 517 arbres par hectare
La premiere récolte a eu lieu en 2020, du 17 au 29 juin

Mots clés :

Arboriculture- Abricotiers - Désherbage mécanique - Agroécologie - Biocontrole

Caractéristiques du systeme

. o _ Distance de Année - - :

Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation

Abricot Delicot COV Montclar® Gobelet 5535mM 2019 Frais Long

Systeme d'irrigation : Microjets pendulaires
Gestion de la fertilisation : Epandage manuel au pieds des arbres les deux premieres années (N et P205)
Infrastructures agroécologiques : Haies composites, inter-rangs enherbés, nichoirs

Protections physiques : Protection anti-gréle

Objectifs A

Rendement: Objectif de rendement le plus proche possible de la parcelle PFI (parcelle "CONV?).
Qualite : Objectif de qualite le plus proche possible de la parcelle PFI (parcelle *CONV*)

Agronomiques

Environnementaux

IFT : diminution de 75% (hors biocontrole), absence de résidus de pesticides.

Maitrise des adventices : limiter la concurrence avec les arbres et éviter les "ponts” a forficules.

Maitrise des maladies : limiter les pertes et diminuer les inoculum.

Maitrise ravageurs : limiter les pertes, maximiser la predation grace aux amenagements de
biodiversite.

Maitrise des bioagresseurs

Marge brute : Avoir une marge brute se rapprochant le plus possible du verger témoin.

Socio-economiques e Temps de travail : Se rapprocher du temps d'entretien du verger témoin (parcelle CONV).

La parcelle en Production Fruitiére Intégrée (PFl ou CONV) sert de référence pour le projet MIRAD. En effet, on essaye de se rapprocher le plus possible des performances de cette parcelle.

Le mot de l'expérimentateur

Le systeme ECO a un objectif de réduction de l'IFT chimique de 75% (hors biocontrole) par rapport a un systeme témoin conduit en conventionnel (CONV). Pour atteindre cet objectif, la
gestion phytosanitaire du verger a du étre adaptee en substituant les interventions chimiques par des produits de biocontrole et/ou, en cas d'utilisation de produits de synthese, pour les
maladiies les plus problematiques (ex - monilia sur fleurs), en diminuant la dose de proaduit de synthese de 40 % par rapport a la dose homologuée.

Ces leviers ont permis davoir un tres bon contréle de la majorite des bio agresseurs de abricotier, hormis une attaque tres importante de pucerons verts (Phumulifoliae) qui est une
espece emergente en France. Celte attaque a cause une mortalite de 5% du verger ainsi qu'un affaiblissement de plusieurs arbres, ce qui a, en consequence, impacte le rendement de la
parcelle a partir de 2022.
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La baisse du rendement impacte directement le résultat économique du systeme parce que la diminution de produits phytosanitaires de synthese de 75% ne permet pas de mieux
valoriser les abricots par rapport au systeme temoin conventionnel (le systeme ECO reste un systeme conventionnel).

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie complete de gestion des adventices,

Stratégie de gestion des adventices

Contréle
génétique
Diverses
Contréle
cultural B R
Ve Objectifs : N\
- Entretenir un couvert végétal
Lutte sur les inter-rangs
biologique .
- Limiter la concurrence des
les rangs de plantation
Lutte \
chimique L J
Lutte
physique 5 .
Broyage Broyage Broyage Broyage Broyage Broyage Légendes :
& * Broyage = broyage des inter-rangs
Buttage Débuttage Buttage Débuttage Buttage  Débuttage +  Buttage/Débuttage = travail du
sol sur les rangs de plantation
Leviers Principes d'action Enseignements
Travail du sol superficiel a l'aide d'outil a disque
(type intercept). Deux type de travail de sol sont
Entretien ise . . . . ) . .
mécanique du utilisés en alternance : Ce travail du sol permet d'aérer le premier horizon du sol tout en arrachant les adventices présentes sur le rang de
a o . plantation. Par rapport a un désherbage chimique, l'entretien mécanique du sol demande 2 a 3 passages
rang de Le buttage qui créer une butte au pied des arbres .
: supplémentaires pour conserver un sol propre.
plantation ) o .
Le débuttage qui vient apres le buttage pour
aplanir le sol
Broyage de . .
. ¥ag Un gyrobroyeur est utilise pour controler ) . . . . .
linter-rang de . . Que ce soit en conventionnel ou en bio, le broyage est effectué de la méme maniere.
plantation l'enherbement des inter-rangs.

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expéerimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléete de gestion des ravageurs.

Stratégie de gestion des ravageurs

Contréle
génétique
Ravageurs cibles :
. Suppression manuelle des Puceron Phorodon humulifoliae
e ponts 4 forficules Cacopsylla pruni vecteur de PECA

Puceron Brachycaudus persicae
Forficule Forficula auricularia

Sels potassiques d’acides gras
Lait de chaux et/ou

Huile d ffi
Huile de paraffine | O¢ Paramine
Lutte ll Argile
biologique f —
T - Réduction de I'IFT de 75%

hors biocontréle

L Glu sur troncs
Insecticides pucerons

Si pression ++

- Contréler le développement
des pucerons avec des
solutions de biocontréle

e .

physique

Leviers “ Principes d'action “ Enseignements
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Quasiment aucune attaque d'ECA depuis le début du projet sur cette parcelle
mais la pression d'ECA est relativement faible a la SEFRA depuis quelques
annees. Il n'est pas encore possible de conclure sur la bonne maitrise de ce
ravageur avec ce levier.

Par rapport a une protection conventionnel, le systeme ECO est tres peu traite
contre le psylle du prunier (aucun insecticide chimique), notamment pour

Impasses et ! o . . N

- respecter la baisse de 75% de IFT (hors biocontrole).

utilisation de

produits de Iy a une application de lait de chaux et un passage d'argile (de suite aprés la

biocontrole (Psylle | fioraison pour ne pas marquer les fruits avec Largile) pour perturber

du prunier) la reconnaissance des arbres par le psylle en créant une couche blanchatre sur
les organes de larbre.
Le probleme de pucerons que ce systeme a subit en 2022 nous a pousse a
modifier la stratégie de lutte contre ce ravageur.

Produits de En effet, labsence d'insecticide a destination du psylle du prunier fait apparaitre

biocontrole des ravageurs emergents comme le puceron

(pucerons)
L'utilisation d'huile de paraffine (produit de biocontréle) a deux reprises en fin
d'hiver a pour objectif d'étouffer les ceufs de pucerons et/ou les fondatrices au
début de leur cycle de développement.

Depuis L'utilisation de ces huiles, aucune autre attaque a éte constatée sur la
parcelle, a poursuivre dans le temps pour avoir plus de recul.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une réduction de Lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des maladies.

Strat de gestion des maladies

Contréle
génétique
. X Polysulfure de calcium o o
Contréle Taille prophylaxique des rameaux Qi mn_w sur fruits .
cultural séchées par le monilia sur fleurs Maladie de conservation des
fruits : Monilia laxa
Polysulfure de calcium Rovillcsuncuillage
polysulfure de en
. Lutte calcium  Soufre Sicerevisiae souche LAS02 -
biologique ! L | li / Objectifs : \
" ) . - Limiter les maladies
Hiver Printemps s problématiques sur I'abricotier
- Utiliser le moins possible de
Fludioxonil & cyprodinil Usitementsichinioues
Lutte Réduction dose/ha de 40% - Reduction de I'FT de 75% hors
chimique (IFT=0,6) biocontrole
Lutte
physique \ /
Leviers Principes d'action Enseignements

Réduction de la dose et
du nombre de
traitements

Traiter a 60% de la dose homologuée pour gérer le monilia sur fleurs
concernant les produits de syntheses (2 traitements).

Substituer la derniére intervention avec le produit de synthése par un
produit biologique (polysulfure de calcium, voir schéma ci-dessus)

Trés bonne efficacité de cette technique sur le monilia sur fleurs, autant efficace que
des traitements a 100% de la dose homologuee

Utilisation de produits
biologiques

Substitution des produits chimiques par des produits de biocontrole
(exemple du soufre pour gérer L'oidium sur fruits verts)

Excellente protection des fruits contre l'oidium jusqu'a présent (2024) avec un taux
d'attaque qui ne dépasse pas les 1% de fruits attaqués.

Problemes de rouille sur feuillage en fin de saison perturbant la mise en réserve des
arbres. Il serait peut-étre utile de rajouter un fongicide (biocontrole) destiné a la rouille.

Maitrise des bioagresseurs
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- 0 . Pucerons (Phorodon ) . )
Année Monilia sur fleurs QOidium o Forficules Rouille sur feuillage
humulifoliae)
2021 ‘
2022 ‘
2023
2024

En vert (maitrise tres satisfaisante), en jaune (maitrise satisfaisante), en orange (maitrise non satisfaisante), en rouge (ravageur non maitrise)
Le monilia sur fleurs et l'oidium sur fruits ont tres bien été controlés bien que nous ayons réduit UIFT chimique de ces deux maladies.

En effet, lIFT chimique a été diminué de 45% pour le monilia sur fleurs avec un résultat similaire a une conduite conventionnelle. Concernant l'oidium sur fruits verts, aucun produit
phytosanitaire de synthése n'a éte utilisé. La protection de cette maladie s'est faite exclusivement avec des produits de biocontréle a base de soufre qui ont eu une bonne efficacite.
Cependant, la pression de l'oidium a été assez faible depuis le debut du projet. Il serait alors judicieux d'attendre une pression élevee pour valider pleinement l'efficacité des produits de

biocontrole,

Une attaque d'un nouveau puceron (Phorodon humulifoliae) a causé la mort de 5% des arbres de la parcelle. En effet, pour atteindre l'objectif de réduction de 75% de U'IFT chimique, iLn'y
avait pas de traitement insecticide sur la parcelle. Afin de controler ce nouveau ravageur emergent, 'application d'huiles d'hiver a destination des ceufs de pucerons ainsi que des
traitements a base de savon noir sont effectués.

Le forficule ne pose pas de probleme sur les fruits avec la pose de glu conventionnelle (seule et unique protection pour ce bioagresseur).

Le systeme ECO a subit des attaques de rouille importante sur son feuillage impactant le retour a fleurs des abricotiers certaines années. La protection mise en place était uniquement
composeée de produits utilisables en agriculture biologique avec un IFT moyen de 0.5 par an. Pour mieux controler cette maladie, il est possible d'effectuer un un traitement
supplémentaire apres la recolte (debut ou mi juillet) en cas d'annee humide.

Performances du systéme

Performance environnementale

Comparaison des IFT du systéme ECO avec le témoin (CONV) LIFT chimique (hors prodits bio) du systeme ECOa

20 diminué de 86% par rapport au systéme témoin
CONV.
1 L'IFT total (IFT chimique + IFT vert qui regroupe

l'ensemble des produits de biocontrole) du systeme
ECO a lui aussi diminue, de 35% par rapport au
systéme conventionnel témoin.

ILa ete decide de faire des impasses, de substituer
les produits de synthese par des produits de
biocontrole ou UAB et de reduire les doses de
traitement lors de lutilisation de produits chimiques

pour diminuer UIFT chimique.

[ ici [ ] ici [ ] icides BIO @ Fongicides BIO @ Herbicides

Performance agronomique
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Production totale des systemes (Déchets compris) Production des systemes
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La production cumulée du systeme ECO est inférieure de 42% par rapport au systéme conventionnel témoin. L'attaque des pucerons en est la cause principale avec 5% de mortalité dans
le verger ECO entre 2022 et 2023. De plus, plusieurs arbres ont éte fortement affaiblis suite a cette attaque (symptomes encore visibles en 2024). A cela, s'ajoute 10 % de mortalité a cause
des campagnols (2022 & 2023) et du chancre bacterien (2024), ce qui a diminuée le potentiel de rendement de la parcelle ECO.

Le second point pouvant expliquer cette différence de rendement est la présence de rouille sur feuillage chaque année (au mois d'octobre) dans le systeme ECO.Certaines années, les
feuilles chutent prematurément ce qui ne permet pas aux arbres de pleinement constituer leurs réserves pour la saison suivante, ce qui perturbe le retour a fleurs de l'année suivante.

Performance économique
Marges brutes cumulées (prix des abricots : base RNM)

60k
50 237

20k

-6 875

Marge brute (€/ha)

-40k
2019 2020 2021 2022 2023 2024

-o- CONV -+ ECO

La marge brute est obtenue en soustrayant : le produit/ha - (charges opérationnelles/ha + amortissement/ha)

Pour bien comprendre ce graphique, il est possible de dire que lorsque la marge brute cumulée atteint le 0, le systéeme est "a l'équilibre économiquement’, puisque, depuis 2019,
l'exploitant s'est versé un SMIC.

La courbe du systeme ECO decroche reellement en 2021 ou la premiere recolte a eu lieu. Le systeme, n'ayant pas connu de bon rendement les annees suivantes, n'a pas pu suivre la
méme évolution que le systeme CONV. En 6eme feuille, la marge brute cumulée est négative a hauteur de -5700 €/ha. Le retour a l'équilibre est envisageable en 2025, néanmoins, le
systeme ECO est moins performant économiquement que le systeme téemoin a cause d'une production plus faible

Evaluation multicritére
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Satisfaction du systéme vis-a-vis de certains critéres

Gestion des maladies
fongiques

Qualité des fruits Rendement

Marge brute

Notation de 0 a 5 (0 : non satisfaisant, 5 : trés satisfaisant)

ECOPHYTO
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Le systeme ECO donne satisfaction quant a la gestion du monilia sur fleurs (et de l'oidium, en attendant une année a forte pression) malgré une baisse de U'IFT chimique importante pour

contréler ces maladies fongiques. De maniere genérale, la performance environnementale de ce systeme est bonne puisque U'IFT chimique a éte reduit de 85% par rapport au systeme

témoin conventionnel

Cependant, le rendement de la parcelle est 40% (17 % de mortalite dans le verger) plus faible que le témoin, ce qui se traduit par une marge économique assez faible

Zoom sur la réduction de dose pour controler le monilia sur fleurs A

Plusieurs bio agresseurs sont capables d'affecter un verger d'abricotiers mais le monilia sur fleurs fait partie des maladies les plus redoutées par les producteurs d'abricots. En desséchant les
rameaux fleuris, le monilia sur fleurs peut complétement anéantir la récolte de l'année et de l'année suivante

Le levier utilise sur le systeme ECO est la reduction de doses de produit de synthese, c'est-a-dire que le produit applique sera le méme que pour le systeme temoin mais la dose sera 40%
plus faible. De plus, 3 traitements chimiques sont géneralement effectués pour couvrir au mieux 'ensemble de la période de floraison. Le dernier traitement a éte substitue par un fongicide
bio (polysulfure de calcium) pour diminuer, une nouvelle fois, 'IFT chimique du systéme ECO.

Pourcentage de rameaux monilies

CONV | ECO
2024 | O 0.3
2023 | O 02

Les résultats de ces deux derniéres années montrent de tres faibles attaques de monilia sur fleurs pour les deux systemes. La réduction de dose en ECO a permis de parfaitement controler

cette maladie. Il est alors envisageable de réduire les doses de traitement pour cette maladie sans prendre beaucoup de risque.

Transfert en exploitations agricoles A

Les performances de production et economiques du systeme ECO sont inférieures au systeme téemoin conventionnel a cause de la mortalite importante du verger due aux pucerons verts,
aux campagnols et a la bactériose. En admettant que les pucerons peuvent maintenant étre géreés (cf. gestion des ravageurs) par l'application d'huiles d'hiver et que les dégats de

campagnols ont diminué avec le piégeage manuel (piege Topcat), la performance économique d'un systeme de ce type pourrait étre supérieure a la performance présentée actuellement
dans ce projet avec le recul que nous avons a present.

L'efficacite du systeme en reduisant de 86% ['IFT chimique vis-a-vis de plusieurs bioagresseurs doit étre soulignée. Les leviers de substitution et de réduction de doses ont permis de tres bien
gérer les maladies, notamment le monilia sur fleurs en obtenant des résultats similaires au systeme témoin. Ces leviers peuvent étre utilises en exploitations agricoles sur cette maladie sont
prendre trop de risques sur la production finale.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Le systeme ECO présente des aspects positifs avec la bonne gestion de certains bioagresseurs malgre la réduction de UIFT chimique. Toutefois, plusieurs bioagresseurs ont impacté

négativement la performance agronomique et economique du systeme

e Les pucerons verts ont causé 5% de mortalite du verger. Ils sont maintenant gérés par l'application d'huiles blanches utilisées en fin d'hiver pour lutter contre les ceufs hivernants

e e campagnol provencal qui a lui aussi provoque la mort de 5% des abricotiers. Il a éte piege manuellement (piege Topcat) depuis 2022 a la SEFRA, ce qui semblerait avoir diminue

e Le chancre bactérien en 2024 qui a causé lui aussi la mort 5% des arbres du verger en raison d'une pression importante cette année la

les attaques en 2024. Cette méthode est efficace mais reste chronophage.

Des strategies d'adaptation ont eté mises en place face aux problemes rencontreés avec une efficacité intéressante. A présent, en cas d'installation d'un systeme en économie d'intrants, les

problemes rencontrés sur ce projet pourraient étre évités en mettant en place ces stratégies de lutte contre les pucerons verts et également contre le campagnol (si la pression est forte)

De plus, cet essai est conduit sans répétition, comme la plupart des expérimentations en arboriculture pour des raisons de couts et de place disponible). Par conséquent, il n‘est pas

possible de rejeter I'hypothese d'un biais qui pourrait exister entre les deux systemes (CONV et ECO) concernant la qualité du sol, la pression en maladie, l'exposition au vent..
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Productions associées a ce systéme de culture

Poster Bapoa P.humulifoliae.pdf

Contact

n Christophe CHAMET

Pilote d'expérimentation - SEFRA

M christophe.chamet@sefra.fr

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad 132/163


http://ecophytopic.fr/sites/default/files/2024-12/Poster%20Bapoa%20P.humulifoliae_1.pdf
mailto:christophe.chamet@sefra.fr

r
19/11/2025 07:21 Systeme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD Eco PHYTO

Plc REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME >  SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

SitelStudexpemMIRAD

[© PARTAGER

Année de publication 2019 (mis a jour le 15 oct 2025)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau
Station expérimentale

Nom de lingénieur réseau

Projet MIRAD .
Gard Localisation

Date d'entrée dans le réseau
3

Caractéristiques du site

SudExpé conduit des expérimentations en arboriculture fruitieres depuis de nombreuses années. Deux grands themes, parmi tous ceux travaillés, sont particulierement présents dans les
programmes : l'évaluation du matériel vegetal et les techniques culturales en verger (taille, eclaircissage, protection phytosanitaire, alimentation hydrominérale.). Les eéquipes de SudExpe,
parmi lesquels des ingénieurs de la Chambre d'Agriculture du Gard et de BRL, mettent en oeuvre et réalisent les essais pour répondre aux problématiques majeures de la profession. La
diminution des solutions chimiques faisant partie des préoccupations depuis quelques années, c'est dans ce contexte que SudExpe s'est inscrit des les premieres annees dans le réseau
DEPHY EXPE, en testant des systemes de cultures innovants, autant sur l'espece abricotier que sur l'espece pecher.

Contexte pédoclimatique A

Climat Sol

Climat Méditerranéen avec une forte dominance du Mistral Texture Limono-Argilo-Sableuse

T" mini annuelle : 105°C Riche en calcaire

T moyenne annuelle : 14.9'C pH-7a75

T maxi annuelle : 203°C Taux de matiere organique : faible

Pluviométrie annuelle : 672 mm Profondeur exploitable : 70 cm maxi

Plus de 50% d'éléments grossiers et

Moyennes site d'Asport réalisees sur les 30 dernieres
galets

années

Contexte biotique A

Niveaux de pression : Maladies H Niveaux de pression : Ravageurs “ Niveaux de pression : Adventices
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Monilia
fleurs et
rameaux

Bactériose

Sharka Oidium

Monilia
fruit
Niveau de pression : m Fort m Moyen  Faible mAbsent

Pucerons

Top /
anarsia

Mouches

Forficules Campagnol

Cicadelles

Niveau de pression : m Fort m Moyen  Faible mAbsent

Chardon

Mauve Laiteron

hiendent

Niveau de pression : mFort W Moyen  Faible m Absent
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Ces graphiques représentent la pression moyenne observée sur le site de SudExpé Saint-Gilles. En fonction des années et des conditions météorologiques, la pression propre a chaque bio-

agresseur peut augmenter ou diminuer.

Contexte socio-économique A

La culture de labricotier est devenue une production d'arboriculteurs specialistes, soit dans des exploitations de grande taille (en association avec le pécher), soit sur des structures plus
petites ou subsistent parfois un atelier viticole. L'importance de la main d'oceuvre dans les colts de production et la sensibilité de l'espece au climat (températures et humidité) conditionne le
rendement et les degats lies au monilia notamment. Ils sont a la base du choix du systeme mis en place : possibilité de mécanisation, suppression de désherbage et action sur la pulvérisation

pour les maladies et ravageurs secondaires.

Contexte environnemental A

Le site de la SERFEL est sur une « zone vulnérable Nitrates » faisant lobjet d'une directive encadrant les pratiques de la fertilisation. Les Costieres de Nimes constituent un bassin de
production doté d'atouts tres intéressants pour limplantation de vergers de fruits a noyau performants : ressource en eau non limitante et sans conflit d'usage, conditions pedoclimatiques
conférant une grande précocité et peu de risques climatiques (gel.

Systémes testés et dispositif expérimental

Systeme AB (- 100 % IFT)

Systeme ECO (- 75a 80 % IFT)

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-
red-centrex-mirad

Systéeme ECO CAP ReD (- 752 80 % IFT)

Systeme de référence PFI
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Années début-fin experimentation
2019-2024
Espece : Abricotier

Annee implantation du verger : 2019
Agriculture biologique
011 ha

Circuit commercial : Court

Valorisation : Frais

Signe de qualite : AB

Leviers majeurs :

o Mode de conduite : forme plate
pour favoriser l'aération et
permettre de mettre en ceuvre le
levier pulverisation

o

Pulveérisation : pulvéerisateur
tangentiel, reduction du
mouillage, réduction des doses
(- 20 a -50% en fonction des bio-
agresseurs et des matieres
actives).

Biocontroles : substitution des

o

produits chimiques par des
produits de biocontroles
Barriere mecanique pour les

o

adventices : bache tissee.

o

Prophylaxie

Photo a venir

Dispositif expérimental

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

Années début-fin expérimentation :
2019-2024
Espéece : Abricotier
Annee implantation du verger : 2019
Eco
011ha
Circuit commercial : Long
Valorisation : Frais
Signe de qualite : HVE
Leviers majeurs

o Mode de conduite : forme plate
pour favoriser l'aération et
permettre de mettre en ceuvre
le levier pulveérisation
Pulvérisation : pulvérisateur
tangentiel, reduction du
mouillage, réduction des doses
(-20 a -50% en fonction des bio-

o

agresseurs et des matieres
actives)
Biocontroles : substitution des

o

produits chimiques par des
produits de biocontroles.
Barriere mecanique pour les

o

adventices : bache tissee.

o

Prophylaxie

Photo a venir

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad

Annees début-fin experimentation
2014 - 2021

Espece : Abricotier

Annee implantation du verger : 2014
Eco

02 ha

Circuit commercial : Long
Valorisation : Frais

Signe de qualite : HVE

Leviers majeurs :

o Mode de conduite : forme plate
pour favoriser l'aération et
permettre de mettre en ceuvre
le levier pulveérisation

o

Pulvérisation : pulvérisateur
tangentiel, reduction du
mouillage, réduction des doses

(--20 a -50% en fonction des bio-

agresseurs et des matieres
actives).
Biocontroles : substitution des

o

produits chimiques par des
produits de biocontréles.

o

Barriere mecanique pour les
adventices : bache tissée.

o

Prophylaxie

ECOPHYTO

Plc REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Années début-fin experimentation
2019-2024 / 2014-2021 (CAPReD)
Espece : Abricotier

Annee implantation du verger : 2019 /
2014 (CAPRe

D)

Conventionnel

0.13 ha / 0.19 ha (CAPReD)

Circuit commercial : Long
Valorisation : Frais

Signe de qualite : HVE
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Les differentes modalités sont plantées cotes a cotes et permettent de les comparer dans
les mémes conditions pedoclimatiques.

Pour chaque modalités 2 a 4 variétés sont étudiées afin de tenter de mettre en avant le

MIRAD levier varietal. Des repetitions a linterieur des rangs permettront de faire des analyses

statistiques sur les variables qui s'y prétent. Des rangs de bordure ou une haie a été mise
_M dalité Te PFI g % e . .
Sl i en place entre les modalites. Ainsi ils permettent de faire tampon entre les différents
dispositifs
y Une analyse technico-économique sur la vie du verger est réalisée

N &

Modalité AB

Suivi expérimental A

Chaque modalité fait l'objet de nombreuses notations phytosanitaires, agronomiques, qualitatives et quantitatives au champs comme en station, sur les fruits et les arbres.

Les modalités sont bien differenciées sur le plan de la protection phytosanitaire. Les apports hydriques ne varient pas et seront conformes aux besoins des arbres et homogenes pour toute
les modalités. Concernant la fertilisation, elle est propre a chaque dispositif. Dans la modalité AB, les apports seront conforme au cahier des charges et de nature organique. La fertilisation

chimique pour les deux autres modalités. Sous solide pour la partie conventionnelle mais sous forme soluble en ferti-irrigation pour la partie Eco

Chaque intervention culturale est comptabilisée, les temps de travaux sont relevés afin de pouvoir établir une analyse technico-économique compléte.

Aménagements agroécologiques et éléments paysagers a

Les modalités bénéficient de haies de bordures autour de la parcelle. Des haies de composites avec de nombreuses essences bordent les modalités. Une haie était plantée avant l'essai et
est déja bien implantée. Les autres haies ont été plantées en méme temps que l'essai et se développent bien

Un semis de Sainfoin a été réalisé dans les inter-rangs de la modalité Eco et AB et sur la modalité Eco du dispositif CAPReD.

Sur l'ensemble du domaine, plusieurs installations ont eté mises en place pour favoriser la biodiversite : des nichoirs a hiboux et a mésanges, des poteaux afin de favoriser la chasse des
oiseaux prédateurs tels que les éperviers, des toles pour les serpents, des hotels a insectes qui sont en réalité des palox aménagées pour favoriser les abris d'auxiliaires...

La parole de l'expéerimentateur

L'abricotier est une espece fruitiere importante dans notre bassin de production et qui suscite beaucoup d'intérét de la part des arboriculteurs. Si l'attrait pour les nouvelles
variétés reste le moteur principal, la maitrise des intrants et la mise au point d'un itinéraire technique performant prennent une place en constante progression. Les parcelles
mises en place dans le projet anciennement CAPReD et nouvellement MIRAD, par l'approche systeme permettent de réaliser des dispositifs innovants et déemonstratifs, source
d'opérations de communication et diffusion

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-
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Productions du site expérimental

MIRAD - Ecophyto

Résultats 2019
Valrie GALLIA - Hélime DEGUETTE - Matlle
GUIRALID

- ECOPHYTO
DEPHY

FZINRA ‘."“" puni:rﬁ ,,E.}w %ﬂ:' o o

Resultats SUDEXPE_MIRAD_2019

MIRAD - Ecophyto

Résultats 2020
Walérie GALLIA - Maglle GUIRAUD ~ Marie
DESPLANCHE

= ECOPHYTO
= DEPHY

Ex
Cuif s

BINA HE suoeet 353“ | o

Résultats SUDEXPE_MIRAD_2020

Résultats SUDEXPE_MIRAD_2021.pdf

Résultats SUDEXPE_MIRAD_2022.pdf
Résultats SUDEXPE_MIRAD_2024.pdf

Contact

n Valérie GALLIA

Pilote d'expérimentation - Sudexpé

vaallia@sudexpe.net

e 0612345678
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ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME >  SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

SyStemelABRSUdeXpERIMIRAD

€onduite de la vigne et du verger $AE et lutte biologique par conservation t utte biologique via substances naturelles et microorganismes tutte génétique Mesures prophylactiques ©OAD, analyse dut

[Z PARTAGER
Année de publication 2019 (mis a jour le 27 Mar 2025)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Agriculture biologique =100 % IFT total

i . Objectif de réduction vise
Nom de lingénieur réseau

MIRAD

Date d'entrée dans le réseau
Site Sudexpe

Présentation du systéme

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 138/163
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Conception du systéeme

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Les vergers d'abricotiers francais sont déja tres performants dans le cas d'une conduite classique. L'objectif de cet essai est de reconcevoir un verger d'abricotier afin de pouvoir actionner

les leviers qui puissent permettent la réduction de l'utilisation de produits phytosanitaires sans diminuer la performance économique et agronomique des vergers. De plus le levier variétal
est teste est mis en avant avec 4 varietés en observations, car une partie de la solution a ces fortes diminutions phytosanitaires, peut étre la genétique et la tolérance aux bio-agresseurs.

Mots clés :

Abricotier - Agriculture Biologique - Levier variétal - Biocontroles - Désherbage mécanique

Caractéristiques du systeme

. - ) Distance de Année . o .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Apridélice
o RougeCot Agriculture :
Abricotier Montclar _ L 5x3m 2019 Frais Court
Mistral Biologique "+
Lido

Systeme diirrigation : Micro-aspersion suspendues pour permettre la gestion de 'enherbement par du travail

du sol

Gestion de la fertilisation : Fertilisation organique classique.

Infrastructures agro-écologiques : Haies composites, nichoirs, toles a serpent, palox aménages..

Protections physiques : Barriere mécanique contre le psylle (argile).

Objectifs A

Agronomiques

Rendement : 10 T/ha la premiere année puis augmentation progressive pour atteindre environ 20 T/ha en fonction de la variété
Qualité : Commercialisation en frais et circuit court

Environnementaux

IFT : Objectif diminuer de 75 a 80 % L'IFT Total, Zéro herbicide, insecticide et Zéro Résidu

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : mécanique

* Maitrise des maladies : partielle tant qu'elle nimpacte pas la productivite et la rentabilite du verger
e Maitrise ravageurs : partielle tant qu'elle n'impacte pas la productivité et la rentabilite du verger

Socio-économiques

Marge brute : Comparable a celle d'un verger conduit en AB
Temps de travail : Comparable a celle d'un verger conduit en AB

Le mot de l'expérimentateur :

Ce systeme BIO+ a été éprouvé durant 6 années dont les 4 premieres années de production du verger. L'agriculture Biologique non représenté a la version précédente, se veut dans

MIRAD plus ambitieuse que le cahier des charges existants avec un objectif de diminution des IFT de 100%. Dans ce dispositif le levier variétal est également évalué.

Malgreé tous les leviers mobilises, certaines thematiques sont encore de vraies impasses techniques, ce qui est d'autant plus vrai en AB, ou parfois méme le conventionnel est mis a mal et

pour lesquelles aucune autre solution que chimique n'a pu étre mise en lumiere et ce malgré tous les efforts déployés dans le systeme

L'efficacité de ce systeme, tant sur le plan environnemental par la diminution des IFT que sur les performances agronomiques depend des variétés qui le constitue. Ce systeme se
démarque grace a des performances économiques remarquables par a un prix de vente élevé, non représentatif des prix pratiqués sur les marchés francais.

Stratégies mises en ceuvre :

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-

red-centrex-mirad
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Gestion des adventices A

Stratégie de gestion des adventices

Contrdle
génétique Adventices cibles :
Toutes les adventices !
/ Objectifs : \
Lutte - IFT herbicide =0
biologique
m
4 4
| :
Lutte ! 4 : \ /
chimique 4 : H 4
' i
Lutte Broyeur | Arbocep || Tondeuse satellite ” Arbocep ‘ | Tondeuse satellite ‘
physique bois de o

Tonte inter-rang -» dépose

tailles de mulch sur le rang

Tonte inter-rang ->» dépose
de mulch surle rang

‘ Stratégie de désherbage mécanique |

Avertissement seuls les
principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expéerimentation et permettant une reduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce schéma. Il ne s'agit pas de la
stratégie complete de gestion des adventices.

Leviers Principes d'action Enseignements

Technique du mulch qui fonctionne bien.

Mulch sur le Déporter le broyat de la tonte de linter-rang en mulch Nécessite un enherbement dans linterrang assez dense pour avoir assez de matiere

rang surlerang Risque de montée a graine des adventices
Outil a passer au stade plantule pour une efficacité optimale. Attention si herbe trop haute nécessité de passer
la tondeuse avant.

Arbocep Désherbage mécanique avec travail superficiel du sol Désherbage a réaliser avant l'apport de mulch pour une efficacite prolongé du désherbage

Permet la bonne incorporation des apports organiques dans le sol

Temps de passage long

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie complete de gestion des ravageurs.

Stratégie de gestion des ravageurs

Diversité variétale |

Psylles, Anarsia, Forficule, Tordeuse
— orientale du Pécher, « Autres »
Contréle Maitrise de la vigueur pour limiter I'appétence du verger | .
cultural

Aplatissement du verger |

/ Objectifs : \

‘ - Réduction de 100 % de I'IFT
chimique

Lutte | Biodiversité
ol ua’ | Confusion sexuelle, biocontréles (virus, bactérie, micro-organismes,...), ...

- Assurer une production
Printemps qualitative et quantitative
année N et N+..
- | Produits naturels (huiles minérale, savon potassique, ...), ... ‘ /
| Barriére physique (Glue, Talc...)

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 140/163
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Leviers Principes d'action Enseignements
Vigueur Maitriser la vigueur afin de limiter lappétence du verger Levier complémentaire mais loin d'étre suffisant seul
Confusion Tres bonne efficacité de ce levier déja connu et utilise

Mise en place de phéromones pour perturber la TOP

sexuelle Sur des variétés tardives et/ou en cas de forte pression ne pas hésiter a soutenir la confusion
Utilisation Substituer les produits de synthése chimiques habituellement Certaines strategies alternatives peuvent fonctionner dans le cadre de pression faibles a moyennes.
de produits | utilisés dans les stratégies de protection par des produits Pour les pucerons, en cas de pression moyenne et d'inefficacité de la stratégie alternative, L'utilisation de
‘verts’ d'origine naturelle ou des biocontroles produit chimique de synthese est inevitable
Biodiversite Mettre en place des infra-structures agro-écologiques pour Contre certains ravageurs, elles peuvent étre un levier efficace, a condition que les cycles des
favoriser les auxiliaires et les installer ravageurs/auxiliaires soient en accord et que la pression reste moyenne a faible.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des maladies.

Stratégie de gestion des maladies

Diversité variétale | adie:
fleurs et rameaux, Oi
Aplati: du verger pour favoriser I'aération |
Taille en vert ‘\

f Objectifs : \
- Réduction de 100 % de I'IFT

| Lt = = = chimique
biol ue | Biocontréles (levures, micro{organismes,...}, ...

\
4 - Assurer une production
qualitative et quantitative
année N et N+...
Yy

roduits naturels (cuivre, soufre, polysulfure de cglcium, ..}, .. ‘ \ /’l

Prophylaxie

»

R T -1 I

Leviers Principes d'action Enseignements

Ce levier peut s'avérer efficace sur la reprise de croissance aprés une attaque de monilia sur
rameaux, par exemple. Il reste un levier couteux et traduit un echec de la strategie mise en
place

Conduite Aérer les vergers par une conduite en mur fruitier et des tailles en verts afin
culturale de limiter les conditions favorables au développement des maladies

Enlever les organes touchés et contaminés par les maladies afin d'assainir
Prophylaxie | le verger, de diminuer la pression de l'année N et N+1 et favoriser une Leviers complémentaires mais loin d'étre suffisants seuls
reprise de croissance

Utilisation Substituer les produits de synthese chimiques habituellement utilisés dans | Certaines stratégies alternatives peuvent fonctionner dans le cadre de pressions faibles a
de produits | les stratégies de protection par des produits d'origine naturelle ou des moyennes. Pour le monilia fleurs et rameaux, ce type de stratégie n'est pas efficace en cas de
‘verts' biocontréles pression moyenne.

Maitrise des bioagresseurs

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap-
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Pour chaque année et chaque maladie, lefficacite de la stratégie déployée est présentée dans ce tableau ou :

le vert atteste d'une bonne efficacite

le jaune reévele une efficacite avec des dégats acceptables

le orange atteste des déegats ayant une perte de récolte ou une attaque sérieuse en verger
le rouge montre une perte serieuse de recolte ou la mise en peril du verger

le gris atteste d'une non évaluation

Monilia | Oidium | Maladies de conservation | Rouille | Forficule | TOP | Adventices

Pour les années 2019 et 2020, linstallation du verger a été favorisé, peu de risques ont éte pris sur le plan protection phytosanitaire, sauf pour la rouille en 2020,

La satisfaction de la stratégie de désherbage mécanique est partielle, voire insatisfaisante certaines années. Le désherbage mécanique demande une grande disponibilite, qui les années
avec des printemps pluvieux demande beaucoup de passages. 2022 était une année seche. De plus, une gestion incomplete occasionne des ponts aux forficules rendant l'action de al
glue moins efficace. La glu utilisée en AB n'étant déja pas aussi efficace que celle utilisee en AB

En maladies de conservations, la pression est moins élevee rendant la stratégie déployée en maladies de conservation satisfaisante. Cependant les produits alternatifs utilises dans les
stratégies alternatives, ne suffisent pas en cas de fortes pressions. Des différences de sensibilité variétale sont visibles

La pression oidium n'est pas des plus élevée sur le secteur Costiéres et est bien gérée avec le soufre. La encore pas de différence marquée par variétés, Ces observations résultent de
notation au champs, bien souvent le comportement a la récolte est bien meilleur, les taches d'oidium disparaissant avec la coloration des fruits.

Concernant le monilia sur fleurs et rameaux, l'année 2024, avec une pression un peu plus forte et des floraison plus importantes montrent les limites de la stratégie sans cuivre.

Performances du systéme

Performance environnementales

Les performances environnementales du dispositif Eco-Innovant sont mesurée par l'IFT. Le détail de ce dernier par catégorie de produit permet de voir si les objectifs de réduction ont ete

atteints,
IFT MIRAD AB+
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A part en 2020, les objectifs de reduction sont atteints dans cette modalité et ceux pour toutes les varieteés.
L'effet variétal est bien visible selon les années de production
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Performance agronomiques

Les performances agronomiques sont mesurees par de multiples indicateurs. Les plus parlants et representatifs de la qualite pour comparer les deux systemes sont la production et la
répartition de calibre, qui influent grandement le chiffre d'affaire.

Production des 4 variétés au fil des années _BIO+
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Highcharts.com

Au fil des années d'observations on voit bien la montée en production du verger. Le levier variétal est egalement bien visible.

Rougecot et Mistral semblent un peu moins productifs que Lido, mais cette tendance reste a vérifier. Il est a noter que le niveau d'exigence de production est moins éleveé qu'en PFl ou
pour la modalité ECO. De ce fait la variété Mistral s'en sort mieux sur le plan production.
La varieté Apridélice a peine a s'installer mais semble partie avec une montée en production ces deux dernieres années,

La répartition de calibre est également un indicateur de performance agronomique important. Une moyenne pondérée des calibres observé sur les 4 années de production est présenté
dans le graphique suivant.

Moyenne pondérée de la répartition des calibres pour
chaque variété du systéme BIO +
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Les deux calibres les mieux valorisés en abricot en frais sont les calibres 2A et 3A. Le calibre 4A reste mieux valorisé que le A et le B. Aussi, pour évaluer la performance du systeme,
lindicateur % de 2A et + permet de se faire une bonne idée de la qualité de production de chaque systeme.

Le pourcentage de 2A et + est trés bon pour chaque variété. cependant on sent qu'une plus forte marge de progres est possible pour al variété Apridélice Concernant la variété Mistral, une
charge supérieure en fruit risquerait dimpacter le potentiel de calibre et donc la future répartition

Performance économique

La performance economique du systeme et de chaque variéte ne sera pas abordée sur cette fiche car les prix de vente utilisés dans le cadre du projet (commun a l'ensemble des
partenaires) ne sont pas ceux qui refletent la realité du marché frangais en AB. Ces prix auraient tendance a trop valoriser ces dispositifs sur un plan économique affichant une rentabilité
faussement atteinte souvent au bout de la 4eme feuille.

Evaluation multicritére
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Satisfaction du pilote vis-a-vis du systeme selon plusieurs indicateurs

Marge brute Biodiversité

el
AR

Temps de travail IFT

Rendement

Lido -+ Apridélice Rougecot Mistral

Zoom sur la protection 100% alternatives et biocontrole A

Levier Avantage Inconvenient

Pas de variete reellement identifiée et utilisee comme tolérante ou résistante a un
bioagresseur

Pourrait étre un levier efficace et durable, a condition quiil n'y ait

» . : ) Aucune variété n'est pour 'heure connue comme étant tolérante/résistante a TOUT le
pas d'evolution ou de mutation de la part des bioagresseur

cortege des bioagresseurs presents et emergents

Variétal

Il faudrait trouver ces individus qui couvrent tout le calendrier de production

Diminution de 100% des IFT chimique Les strategie utilisees et mises en places sont inefficaces

Stratégies alternatives

a base de biocontrole
Confirmation de l'efficacité des alternatives telle que la confusion Contre les monilioses des fleurs et rameaux, la stratégie est possible sans cuivre tant que

sexuelle ou le soufre contre L'oidium le CURATIO® sera en dérogation, ce qui n'est pas une perspective durable.

Transfert en exploitations agricoles A

Stratégie de désherbage mécanique avec mulch sur le rang

Avantage Inconveénient

Enherbement de linter-rang assez developpé pour permettre un mulch assez
épais.

Prolonge l'efficacite du passage de
l'Arbocep Enherbement ne doit pas étre mouillé lors du broyage pour éviter les bourrages.

Outil avec une largeur de travail un peu faible

Outil utilisé : Broyeur Khun a dépose latérale

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

* Texte a compléeter
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Productions associées a ce systéme de culture

MIRAD - Ecophyto

Résultats 2020

Valérie GALLIA - Maglle GUIRAUD — Maric
DESPLANCHE

EE o ECOPHYTO
SRR DEPHY:

=INA i L E

¥ pubexeE wimma

Resultats SUDEXPE_MIRAD_2020
Résultats SUDEXPE_MIRAD_2021.pdf

Galerie photos

Contact

n Valérie GALLIA

Pilote d'expérimentation - SudExpé

M voallia@sudexpe.net
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ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSON SYSTEME

€onduite de la vigne et du verger

Année de publication 2019 (mis a jour le 27 Mar 2025)

Carte d'identité du groupe

Présentation du systéme

>

$AE et lutte biologique par conservation

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

SYSTEME ECO CAP RED - CENTREX - MIRAD

SystemelECOBIStdexpeEMIRAD]

Structure de lingénieur réseau
Conventionnel

Nom de lingénieur réseau
MIRAD

Date d'entrée dans le réseau
Site Sudexpe
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tutte génétique Mesures prophylactiques ©OAD, analyse dut

[Z PARTAGER

-75%a-80 % IFT
total

Objectif de réduction vise
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Conception du systéeme

Les vergers d'abricotiers francais sont déja tres performants dans le cas d'une conduite classique. L'objectif de cet essai est de reconcevoir un verger d'abricotier afin de pouvoir actionner
les leviers qui puissent permettent la réduction de l'utilisation de produits phytosanitaires sans diminuer la performance économique et agronomique des vergers. De plus le levier variétal
est teste est mis en avant avec 4 variétés en observations, car une partie de la solution a ces fortes diminutions phytosanitaires, peut étre lié a la genétique et a la tolérance aux bio-
agresseurs.

Mots cles :

Abricot - Innovant - Levier variétal - Matériel pulverisation - Biocontrole - Bache
tissée

Caractéristiques du systeme

N L X Distance de Annee L L .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Apridélice
Rougecot
Abricotier Monclar Innovante 5x25m 2019 Frais Court
Mistral
Lido

Systeme diirrigation : Micro aspersion,
Gestion de la fertilisation : Ferti-irrigation avec de l'engrais complet soluble. Apport hebdomadaires
Infrastructures agro-écologiques : Haies composites, nichoirs, toles a serpents, palox aménageés.

Protections physiques : Bache tissée

Objectifs a

e Rendement :10 T/ha la premiere année puis augmentation progressive pour atteindre 25-30 T/ha en fonction de la variéte.

Agronomiques Qualité : Commercialisation plutét en circuit court.

Environnementaux

IFT:-75a80 % de l'IFT, Zéro Insecticide, Zéro herbicide, Zéro Résidu.

* Maitrise des adventices : Totale.
Maitrise des maladies : Partielle tant qu'elle n'impacte pas la productivite et la rentabilite du verger.
Maitrise ravageurs : Partielle tant qu'elle n'impacte pas la productivité et la rentabilité du verger.

Maitrise des bioagresseurs

Marge brute : Equivalente a celle du verger conventionnel de référence.

Socio-economiques Temps de travail : Equivalente a celle du verger conventionnel de référence.

Le mot de l'expérimentateur

Ce systeme Eco-Innovant a été éprouvé durant 6 années dont les 4 premiéres années de production du verger. Il est inspiré du systéme mis en place dans CAPReD et reprend
I'intégralité des leviers ayant montré une efficacité. Le levier génétique par la diversité variétale y a été ajouté, ce dernier pouvant étre une alternative évidente a |'utilisation des
PPP, et a I'amélioration des performances agronomiques et économiques.

Malgré tous les leviers mobilisés, certaines thématiques sont encore de vraies impasses techniques ou parfois méme le conventionnel est mis a mal et pour lesquelles aucune autre
solution que chimique n’a pu étre mise en lumiére et ce malgré tous les efforts déployés dans le systéme Eco-Innovant.

L'efficacité de ce systeme, tant sur le plan environnemental par la diminution des IFT que sur les performances agronomiques et économiques dépend des variétés qui le constitue.
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Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

ECOPHYTO
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Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des adventices,

Stratégie de gestion des adventices

Contréle
génétique

Adventices cjbles :

Toutes les adventices |

4

Objectifs :

Lutte
biologique

Lutte
chimique

s e ) D

IA;

- IFT herbicide =0
- Supprimer toute stratégie de
désherbage

//

Tonte inter-rang |

P

Béche tissée

Leviers

Principes d'action

Enseignements

Bache tissee

Barriere mécanique qui empéche les adventices de se développer

Tres bonne efficacité et bon état général méme apres 10 ans.
Codt a linstallation (achat + pose) non négligeable (80H/ha en moyenne)
Demande tout de méme de l'entretien (nettoyage) 1x/an

Ne pas hésiter a couvrir une surface importante du rang (1/3 a 1/2 de l'espace entre deux
rangs)

Tonte de linter
rang

Gérer les adventices de linter rang pour eviter qu'elles ne viennent
coloniser la bache tissee

Nécessite un tractoriste minutieux pour en pas accrocher la bache lors de la tonte aux
abords de cette derniere.

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de 'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.
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Stratégie de gestion des ravageurs

Diversité variétale | Ravageurs il

= Psylles, Anarsia, Forficule, Tordeuse
Aplatissement du verger |

- orientale du Pécher, « Autres »
Contréle Maitrise de la vigueur pour limiter I'appétence du verger | L
cultural
’./ Objectifs : \‘\
| Biodi té ‘ - Réduction de 75% de I'IFT
Lutte iodiversité i
iol jue | Confusion sexuelle, biocontrdles (virus, bactérie, micro-organismes,...), ... O heacticide

- Assurer une production
Printamps qualitative et quantitative
année N et N+...
- (Produire des fruits ZRP

| Optimisation de la pulvérisation & réduction de doses « Zéro Résidu de Pesticide »)

| Produits naturels (huiles minérale, savon potassique, ...}, .. ‘ \ /;‘

‘ Barriére physigue (Glue,...) |

Leviers Principes d'action Enseignements
Vigueur Maitriser la vigueur afin de limiter lappétence du verger Levier complémentaire mais lin d'étre suffisant seul.
Confusion Mise en place de phéromones bour perturber la TOP Tres bonne efficacité de ce levier déja connu et utilisé
sexuelle P P pourp Sur des variétés tardives et/ou en cas de forte pression ne pas hésiter a soutenir la confusion.
Utilisation Substituer les produits de synthese chimiques habituellement Certaines stratégies alternatives peuvent fonctionner dans le cadre de pression faibles a moyennes.
de produits | utilises dans les stratégies de protection par des produits Pour les pucerons, en cas de pression moyenne et d'inefficacité de la stratégie alternative, l'utilisation de
‘verts' d'origine naturelle ou des biocontroles produit chimique de synthese est inévitable.
Biodiversité Mettre en place des infra-structures agro-écologiques pour Contre certains ravageurs, elles peuvent étre un levier efficace, a condition que les cycles des
favoriser les auxiliaires et les installer ravageurs/auxiliaires soient en accord et que la pression reste moyenne a faible.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des maladies.

ie de gestion des maladies

Diversité variétale ‘ Maladies cibles :
Monilia fleurs et rameaux, Ofdium,
Aplati: du verger pour favoriser I'aération ‘ Rouille, Maladies de conservation

Contréle |
cultural m‘
aille en ves
[/ Objectifs : -\

- Réduction de 75% de I'IFT
chimique
- IFT fongigue maxa 4

- Assurer une production
Printemps Automne qualitative et quantitative
année N et N+...

(Produire des fruits ZRP
| « Zéro Résidu de Pesticide »)

Biocontrales (levures, microforganismes,..}, w.

»

Optimisation de la pulvérisation & réduction de doses
roduits naturels (cuivre, soufre, polysulfure de calcium, ...), ... | \\ /;

Prophylaxie

S - 1

Leviers H Principes d'action H Enseignements
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Conduite Aérer les vergers par une conduite en mur fruitier et des tailles en verts afin . i . o
culturale de limiter les conditions favorables au développement des maladies Leviers complémentaires mais loin d'étre suffisants seuls

Enlever les organes touchés et contamines par les maladies afin d'assainir Ce levier peut s'averer efficace sur la reprise de croissance apres une attaque de monilia sur
Prophylaxie | le verger, de diminuer la pression de l'année N et N+1 et favoriser une rameaux, par exemple. Il reste un levier couteux et traduit un échec de la stratégie mise en
reprise de croissance place

Utilisation Substituer les produits de synthese chimiques habituellement utilisés dans | Certaines stratégies alternatives peuvent fonctionner dans le cadre de pressions faibles a
de produits | les strategies de protection par des produits d'origine naturelle ou des moyennes. Pour le monilia fleurs et rameaux, ce type de stratégie n'est pas efficace en cas de
‘verts' biocontréles pression moyenne.

Maitrise des bioagresseurs

Pour chaque année et chaque maladie, l'efficacite de la strategie deployee est présentée dans ce tableau ou :

e e vert atteste d'une bonne efficacité

e [ejaune revele une efficacité avec des déegats acceptables

e [e orange atteste des degats ayant une perte de récolte ou une attaque serieuse en verger
e [e rouge montre une perte serieuse de recolte ou la mise en peril du verger

o [e gris atteste d'une non évaluation

Monilia Oidium Maladies de conservation Rouille Forficule TOP Adventices

Pour les années 2019 et 2020, linstallation du verger a été favorisé, peu de risques ont éte pris sur le plan protection phytosanitaire, sauf pour la rouille en 2020,

Vis a vis du Monilia, la modalité s'est globalement bien comportée. Peu de risques sont pris sur ce bioagresseur, la protection est chimique et alternative avec la pulvérisation tangentielle
et réduction de dose. La pression n'est pas des plus eleveée sur les années d'observations et les floraisons moyennement intenses voire faibles certaines annees, ce qui amene la modalite
a une comportement satisfaisant et ce quelque soit la variété.

La pression oidium n'est pas des plus élevée sur le secteur Costiéres et est bien gérée avec le soufre. La encore pas de différence marquée par variétés, Ces observations résultent de
notation au champs, bien souvent le comportement a la récolte est bien meilleur, les taches d'oidium disparaissant avec la coloration des fruits.

Sur les maladies de conservations, les deux premieres années, la faible pression avait permis de gérer la situation avec des produits alternatifs et un produit chimique dans la strategie de
protection. sur les deux dernieres années, a cause d'épisodes de gréle et d'épisode trés favorable. La stratégie était essentiellement avec des produits chimiques, ce qui explique cet
efficacité sur les 4 années.

Les forficules restent difficiles a gerer malgre l'utilisation de la glu. Une tendance a une accentuation des dégats lorsque les taux de sucres sont tres éleves. De méme il y a une forte
tendance variétale a la sensibilité et aux contaminations rouille. Une variété est d'ores et déja identifiee plus sensible, avec des dégats marqués en conditions de faible pression quand les
autres n'en ont pas.

Performances du systéme

Performance environnementales

Les performances environnementales du dispositif Eco-Innovant sont mesurée par U'IFT. Le détail de ce dernier par catégorie de produit permet de voir si les objectifs de réduction ont été
atteints,
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Sur cette variable l'effet variétal est visible, tout comme l'effet époque de maturité. La variété Mistral, qui est la plus tardive présente plus regulierement des IFT totaux plus éleves que les

autres varietes.

La diminution des IFT chimique a été permise, mais en substitution avec des produits verts, les IFT verts sont nettement plus élevés qu'en conventionnel. L'objectif zéro herbicide est bien
atteint, en revanche, l'objectif zéro insecticide a du mal a étre tenue selon les variétés et selon la pression exercée chaque année.

Performance agronomiques

Les performances agronomiques sont mesurees par de multiples indicateurs. Les plus parlants et representatifs de la qualite pour comparer les deux systemes sont la production et la

répartition de calibre, qui influent grandement e chiffre d'affaires.

Production des 4 variétés au fil des années ECO_Innovant
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Au fil des années d'observations on voit bien la montée en production du verger. Le levier variétal est également bien visible.

Lido et Rougecot se demarquent avec une production nettement supérieure aux deux autres. Concernant Aprideélice, cette variéte a eu du mal a s'installer dans le verger, les arbres ont du
étre remplacés ¢ lissue de la premiere année, engendrant une année de retard pour l'entrée en production.
Concernant Mistral, malgré des arbres vigoureux avec un bon développement, le manque de production annuel ne lui permet pas de se démarquer.

La répartition de calibre est également un indicateur de performance agronomique important. Une moyenne pondérée des calibres observé sur les 4 années de production est présente

dans le graphique suivant.

Moyenne pondérée de la répartition des calibres pour chaque variété du systéme ECO
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Les deux calibres les mieux valorises en abricot en frais sont les calibres 2A et 3A. Le calibre 4A reste mieux valorise que le A et le B. Aussi, pour évaluer la performance du systeme,
lindicateur % de 2A et + permet de se faire une bonne idée de la qualité de production de chaque systeme.
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Le % de 2A et + est plus faible pour les deux variétés les plus productives Lido et Rougecot
La repartition de calibre est avantage pour Apridélice et Mistral par la sous-charge en fruits. Cependant il y a moins de petit calibres pour la variéte Apridélice ce qui laisse penser a une

marge de progression un peu plus importante pour cette varietes.

Performance économique
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® Lido CA Bords Verger @ MISTRAL PEPS 97016 cov

-o- Rougecot Marge op avec amort. Apridélice CA Bords verger

-+~ Lido Marge op avec amort. % MISTRAL PEPS 97016 cov CA Bords vergel

@ Rougecot CA Bords verger Apridélice Marge op avec amort.

A gauche laxe représente le Chiffre daffaire Bord verger en k€. A droite, il sagit de la production en kg/ha.
Les reésultats economiques dependent bien de lintensite de la production tout comme de la répartition de calibre.

Les deux variétés Rougecot et Lido se démarquent avec un CA cumulé positif au bout de la 46me année de production et sont toutes les deux trés proches. Cette performance est
retardée a cause des investissement un peu plus lourds qu'en PFl et des performances agronomiques un peu inférieures a des vergers en PFI

En revanche pour les variete Mistral et Aprideélice, le CA d'affaire bords verger est encore négatif a l'issue de ces années d'experimentation. L'entrée tardive en production de la variete
Apridélice retarde les performances agronomique, mais al dynamique de cette derniere année 2024 est encourageante pour les années a venir.

Evaluation multicritére

Satisfaction du pilote vis-a-vis du systéme selon plusieurs indicateurs

Marge brute Biodiversité

Temps de travail IFT

Rendement

-o- Lido -+ Apridélice Rougecot Mistral

Zoom sur la bache tissée A

Levier Avantage Inconvénient

100% d'efficacité a condition de Cout élevé a l'achat
prevoir une largeur suffisante

Temps de mise en place a ne pas
Economie supposée des apports négliger (80-100 heures / Ha)
d'eau

Bache
tissée
Demande tout de méme un entretien

Resistant sur la vie du verger annuel

Pour le moment les vergers avec la bache n'ont pas été arrachés. Le recyclage de la bache est une étape qui pour l'heure n'a pas éteé travaillée et pour laguelle il faudra trouver un circuit de
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recyclage.

Zoom sur la pulvérisation A

Levier

Pulverisation
tangentielle

Stratégie
alternative
/

Biocontrole

Avantage

Outil qui permet une réduction de
L'utilisation des produits
phytosanitaires en appliquant 80 a
50% de la dose homologuée tout
en gardant une efficacite de la
protection

Bien adapté pour certains
bioagresseurs (TOP / confusion
Oidium / Soufre ; .)

Pistes interessantes en condition
expérimentales en post-recolte
sur les maladies de conservations
mais qui demandent a étre
travailler en conditions
producteurs

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

Inconvenient

Demande une forme aplatie des
arbres  pour garantir  lefficacite
Modification du verger, augmentation
des investissements, du temps de
travail, réorganisation des chantiers
derécolte, ..

Difficile d'atteindre les -50% d'IFT

Ce n'est pas une solution a long
terme (retrait de produit, ..)

Efficacité insuffisante en cas de forte
pression, y compris avec
renouvellement soutenu des
applications

Demande d'accepter des degats en
vergers

Pas de recul sur accumulation de
linoculum

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives
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Productions associées a ce systéme de culture

MIRAD - Ecophyto

Résultats 2020
Valérie GALLIA - Maglle GUIRAUD — Maric
DESPLANCHE
-ox ECOPHYTO
“ DEPHY

St 3 s B

SUDEXPE st

Resultats SUDEXPE_MIRAD_2020

Résultats SUDEXPE_MIRAD_2021.pdf

Contact

n Valérie GALLIA

Pilote d'expérimentation - SudExpé
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Conception du systéeme

Les vergers d'abricotiers francais sont déja tres performants dans le cas d'une conduite classique. L'objectif de cet essai est de reconcevoir un verger d'abricotier afin de pouvoir actionner
les leviers qui puissent permettent la reduction de lutilisation de produits phytosanitaires sans diminuer la performance économique et agronomique des vergers.

Mots cles :
Abricot - Innovant - Bache tissée - Pulvérisation tangentielle - Biocontrole

Caractéristiques du systeme

N o . Distance de Année o o .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Abricotier LadyCot Monclar Mur fruitier 5X3m 2014 Frais Long

Systeme d'irrigation : Micro aspersion suspendue
Gestion de la fertilisation : Ferti-irrigation chimique liquide
Infrastructures agro-écologiques : Haies composites, abris serpents, nichoirs, palox amenage

Protections physiques : Bache tisseée pour la gestion des adventices

Objectifs A

Rendement : +/- 30 T/ha equivalent a une production conventionnelle

Agronomiques Qualite : Commercialisation en circuit long en frais

Environnementaux

IFT : Objectif diminuer de 75 a 80 % LIFT Total, Zéro herbicide, insecticide et Zero Residu

Maitrise des adventices : Totale

Maitrise des maladies : Partielle tant qu'elle n'impacte pas la productivite et la rentabilite du
verger

Maitrise ravageurs : Partielle tant qu'elle n'impacte pas la productivité et la rentabilité du verger

Maitrise des bioagresseurs

Marge brute : Au moins équivalente a celle du verger conventionnel de référence

Socio-économiques : L . ) .
d Temps de travail : Au moins équivalente a celle du verger conventionnel de référence

Le mot de l'expérimentateur

Ce systeme Eco-Innovant a été testé et évalué pendant 7 ans sur 5 productions. Durant toute la durée de I’expérimentation, les différents leviers ont pu y étre éprouvé, les
performances mesurées pour donner une vision fiable sur les conclusions de ce systeme de culture expérimental.

Certaines thématiques sont encore, au terme de ce projet, de vraies impasses techniques ou parfois méme le conventionnel est mis a mal et pour lesquelles aucun levier réellement
efficace n'a pu étre mis en lumiére et ce malgré tous les efforts déployés dans le systeme Eco-Innovant.

Au-dela d’objectifs de réduction a atteindre par des suppressions de traitement, des diminutions de doses ou des substitutions par des produits plus « verts », le maintien d'une

production stable et de qualité pour garantir une performance économique a pu étre a peu prés maintenu au niveau de celui de le référence mise en place.
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Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de Lutilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce
schéema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des adventices,

Stratégie de gestion des adventices

Contréle
génétique Adventices cibles :
Toutes les adventices !

Objectifs : -\

- IFT herbicide =0
- Supprimer toute stratégie de
désherbage

Lutte
biologique

D I EE D

POy
Lutte 3
chimique !

Lutte Tonte inter-rang |
i

| Béche tissée

_4

p

“Tableau a compléter

Leviers Principes d'action Enseignements

Tres bonne efficacité et bon état général méme aprés 10 ans.

Codt a linstallation (achat + pose) non négligeable (80H/ha en moyenne)
Bache tissée Barriere mécanique qui empéche les adventices de se développer Demande tout de méme de Lentretien (nettoyage) 1x/an

Ne pas hésiter a couvrir une surface importante du rang (1/3 a 1/2 de l'espace entre deux
rangs)

Nécessite un tractoriste minutieux pour en pas accrocher la bache lors de la tonte aux

Tonte de linter | Gérer les adventices de linter rang pour éviter qu'elles ne viennent
abords de cette derniere.

rang coloniser la bache tissee

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des ravageurs.
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Stratégie de gestion des ravageurs

Contréle

génétique Ravageurs cil 5
- Psylles, Anarsia, Forficule, Tordeuse
Aplatissement du verger | o =
— - — ” - orientale du Pécher
Contrdle Miaitrise de la vigueur pour limiter I'appétence du verger |
cultural
/ Obijectifs : \
| B = ‘ - Réduction de 75% de I'IFT
Lutte iodiversité chlmlque
iol, ua’ | Confusion sexuelle, biocontréles (virus, bactérie, micro-organismes,... e

- Assurer une production
Printemps utomne qualitative et quantitative
année N et N+...
- (Produire des fruits ZRP

| Optimisation de la pulvérisation & réduction de doses « Zéro Résidu de Pesticide »)

| Produits naturels (huiles minérale, savon potassique, ...), ... ‘ \- /

| Barriére physique (Glue,...) |

“Tableau a compléter

Leviers Principes d'action Enseignements
Vigueur Maitriser la vigueur afin de limiter l'appétence du verger Levier complémentaire mais lin d'étre suffisant seul.
Confusion Mise en place de phéromones bour perturber la TOP Trés bonne efficacité de ce levier déja connu et utilise.
sexuelle P P pourp Sur des variétes tardives et/ou en cas de forte pression ne pas hesiter a soutenir la confusion.
Utilisation Substituer les produits de synthese chimiques habituellement Certaines stratégies alternatives peuvent fonctionner dans le cadre de pression faibles a moyennes.
de produits | utilises dans les stratégies de protection par des produits Pour les pucerons, en cas de pression moyenne et d'inefficacité de la stratégie alternative, l'utilisation de
‘verts' d'origine naturelle ou des biocontroles produit chimique de synthese est inévitable.
Biodiversité Mettre en place des infra-structures agro-écologiques pour Contre certains ravageurs, elles peuvent étre un levier efficace, a condition que les cycles des
favoriser les auxiliaires et les installer ravageurs/auxiliaires soient en accord et que la pression reste moyenne a faible.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une réduction de Lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des maladies.

Stratégie de gestion des maladies

Contrdle
génétique Maladies cibles :

Monilia fleurs et rameaux, Otdium,

= | Aplati du verger pour favoriser I'aération Rouille, Maladies de conservation
Contréle
cultural Tail =
aille en ve
,/ Objectifs : -\\‘
- Réduction de 75% de I'lFT
chimique
Biocontrdles (levures, microjorganismes,...), ... - IFT fongique max 4

- Assurer une production
Printemps Automne qualitative et quantitative
année N et N+...
(Produire des fruits ZRP
« Zéro Résidu de Pesticide »)

‘ Optimisation de la pulvérisation & réduction de doses |
‘ Produits naturels (cuivre, soufre, polysulfure de calcium, ...), ...

‘ R -
 Prophylaxie | | Prophyiarie |
“Tableau a compléter
Leviers H Principes d'action H Enseignements
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Conduite Aérer les vergers par une conduite en mur fruitier et des tailles en verts afin Levi & tai is loin d'ét frisant L
culturale de limiter les conditions favorables au developpement des maladies eviers complementaires mais oin detre sutfisants seuts

Enlever les organes touchés et contaminés par les maladies afin d'assainir Ce levier peut s'avérer efficace sur la reprise de croissance apres une attaque de monilia sur
Prophylaxie | le verger, de diminuer la pression de l'année N et N+1 et favoriser une rameaux, par exemple. Il reste un levier couteux et traduit un échec de la strategie mise en
reprise de croissance place

Utilisation Substituer les produits de synthése chimiques habituellement utilisés dans | Certaines stratgéies alternatives peuvent fonctionner dans le cadre de pressions faibles a
de produits | les startégies de protection par des produits d'origine naturelle ou des moyennes. Pour le monilia fleurs et rameaux, ce type de strategie n'est pas efficace en cas de
‘verts' biocontréles pression moyenne.

Maitrise des bioagresseurs

Pour chaque année et chaque maladie, l'efficacite de la stratégie déployée est présentée dans ce tableau ou :

o e vert atteste d'une bonne efficacite

e [ejaune revele une efficacite avec des déegats acceptables

e [e orange atteste des degalts ayant une perte de recolte ou une attaque serieuse en verger
e [e rouge montre une perte sérieuse de récolte ou la mise en péril du verger

’ Monilia Oidium Maladies de conservation Rouille Forficule TOP Adventices

- --_----

L'année 2019 est caractériseée comme une année de faible pression des bio-agresseurs a cause des condition climatiques extrémes

Les adventices sont trés bien gérées grace a la bache tissée.
Le monilia des fleurs et rameaux est l'une thématiques dont les solutions alternatives ne sont pas totalement satisfaisante en condition de pression moyenne,

De méme, la lutte contre le forficule a base de glu peut étre satisfaisante en condition de pression moyenne a faible. En revanche sur des années a forte pressions dans un verger Eco, ou
le palissage est présents, la lutte avec la glue arrive vite a ses limites.

En revanche certains bio-agresseurs comme les maladies de conservation l'oidium ou encore la rouille arrivent a étre bien gere avec des strategies alternatives et des leviers culturaux

Performances du systéme

Performance environnementales

Les performances environnementales du dispositif Eco-Innovant sont mesurée par UIFT. Le détail de ce dernier par catégorie de produit permet de voir si les objectifs de réduction ont été
atteints.

IFT par modalité et par cible (20214-2020)
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Les performances mesurées les précédentes années sont également renseignées afin d'alimenter les graphiques et permettre d'avoir une vision globale du comportement des modalités.
La composition de U'IFT chimique est la méme en PFl au fil des années : une utilisation équivalente d'insecticides et de fongicides, quelques IFT verts et 1a 2 IFT herbicides. La notion de
protection raisonnée se verifie puisque la quantité d'IFT est variable selon les années, selon les pressions exercees

La réduction exercée par année est variable. En moyenne on mesure une diminution de -80 de l'IFT chimique sur les deux derniéres années du projet qui constitue MIRAD. sur la durée de
vie du verger une diminution globale de -60% est réaliseée. IL est a noter qu'au début de la vie du verger l'objectif de reduction n'était que de 50%.

Sauf exception, la suppression des insecticides a pu étre permise, sauf année exceptionnelle (2017). Les fongicides ont été fortement réduits. Ces réductions ont été majoritairement
permises grace a la substitution avec des produits de biocontréle et a une diminution des doses utilisées.

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-eco-cap- 159/163
red-centrex-mirad



ECOPHYTO

19/11/2025 07:21 Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD ) )
Plc REDUIRE ET AMELIORER

L'UTILISATION DES PHYTOS

Performance agronomiques
Les performances agronomiques sont mesurees par de multiples indicateurs. Les plus parlants et representatifs de la qualite pour comparer les deux systemes sont la production et la
répartition de calibre, qui influent grandement le chiffre d'affaires.

Production des deux modalités au fil des années
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Ces performances de productions commercialisées permettent de mettre en évidence la production alternée de l'abricot. Cette alternance est plus marquée dans la modalité PFI que

dans la modalite ECO. La densification su systeme a permis d'un peu mieux stabiliser la production

Moyenne pondérée de la répartition des calibres
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Les deux calibres les mieux valorisés en abricot en frais sont les calibres 2A et . Le calibre 4A reste mieux valorisé que le A et le B. Aussi, pour évaluer la performance du systeme,
lindicateur % de 2A et + permet de se faire une bonne idée de la qualité de production de chaque systeme. Le % de 2A et + est proche pour les deux modalités, bien qu'il soit legerement

supérieur en PFI. Cet avantage ets permis par les a-coups de production favorisant les gros calibres les années moins chargées

Le dispositif ECO offre un belle performance agronomique, grace a la densification, qui permet d'assurer une répartition de calibre intéressante et une production un peu plus stabilisee

qu'en PFI

Performance économique
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Lors de l'analyse économique on retrouve les phénomenes d'alternance.
L'investissement est plus important au départ pour la modalite ECO ce qui économiquement la rend rentable qu'en 2019, la ou la modalité PFI l'est en 2017
ILest a noter que les prix de ventes conditionnent énormément ces chiffres de marge. Ils sont donc a recontextualiser avec le contexte économique de chaque année.

Au terme de l'expérimentation, les deux modalités sont comparable d'un point de vue économique avec une dynamique un peu plus lente pour la modalité ECO, pénalisée par
linvestissement plus couteux.

Evaluation multicritére

Satisfcation du pilote vis-a-vis du systéme selon plusieurs indicateurs

Marge brute Biodiversité

Temps de travail IFT

Rendement

-o- PFI -~ Ecophyto

Note de 1a 5 (1:Tres defavorable ; 2.Defavorable ; 3.Peu favorable ; 4:Favorable ; 5:Tres favorable )

Les deux dispositifs sont tres proches.

Le dispositif ECO est trés performant concernant les indicateurs environnementaux mais est plus décevant concernant le temps de travail. En terme de performance agronomique et
économique ces deux systemes, bien que différent se voient étre équivalents

Ce systeme ECO presentent de bonnes performances globales et assez comparables au PFI sur plusieurs points.

Zoom sur la bache tissee A

Levier Avantage Inconvénient

100% d'efficacité a condition de Cout éleve a l'achat
prevoir une largeur suffisante

Temps de mise en place a ne pas
Economie supposée des apports négliger (80-100 heures / Ha)
d'eau

Bache
tissée
Demande tout de méme un entretien

Résistant sur la vie du verger annuel

Pour le moment les vergers avec la bache n'ont pas été arrachés. Le recyclage de la bache est une étape qui pour l'heure n'a pas été travaillée et pour laquelle il faudra trouver un circuit de
recyclage.

Zoom sur la pulévrisation A
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Levier

Pulverisation
tangentielle

Stratégie
alternative
/

Biocontrole

Avantage

Outil qui permet une réduction de
L'utilisation des produits
phytosanitaires en appliquant 80 a
50% de la dose homologuée tout
en gardant une efficacité de la
protection

Bien adapte pour  certains
bioagresseurs (TOP / confusion ;
Oidium / Soufre ; .)

Pistes interessantes en condition
expérimentales en post-recolte
sur les maladies de conservations
mais qui demandent a étre
travailler en conditions
producteurs

Systéme ECO CAP ReD - Centrex - MIRAD

Inconvenient

Demande une forme aplatie des
arbres  pour garantir lefficacité
Modification du verger, augmentation
des investissements, du temps de
travail, réorganisation des chantiers
de récolte,

Difficile d'atteindre les -50% d'IFT

Ce n'est pas une solution a long
terme (retrait de produit, ..)

Efficacité insuffisante en cas de forte

pression, y compris avec
renouvellement soutenu des
applications

Demande d'accepter des degats en
vergers

Pas de recul sur accumulation de
linoculum

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

* Texte a compléter
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fytos en abricet : comment?

moins_cinquante_neuf_pour_cent_de_phyto_en_abricot_comment.pdf

Galerie photos

Eco-Innov - CAPReD

Contact
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