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Conception du systeme

La maitrise de l'enherbement en canne a sucre est geree habituellement par la voie chimique et par le paillis en
repousse. Ce systeme teste une combinaison de methode de desherbage alternatif : fanage de la paille et traitement
chimique sur le rang, désherbage mecanique de linterrang et epaillage afin de reduire lIFTH de 75 %.

Mots clés :

Desherbage mecanique - Paillis - Canne a sucre - Reduction de l'IFTH - Epaillage

Caracteristiques du systeme

La duree d'un cycle de canne est d'environ 12 mois, sauf pour une plantation qui peut durer jusqu'a 18 mois, selon la
date de mise en place. Idealement, lintervalle entre deux plantations est compris entre 5 et 7 ans. La replantation
permet, entre autres, de renouveler la souche de canne, de maintenir les rendements et de reduire le stock semencier
grace a la technique des faux semis.

Gestion de lirrigation : par aspersion.

Fertilisation : Fertilisation minéerale fractionnee selon
l'analyse de sol. Le premier apport repondant a 50 % des
besoins de la culture est realisé a 1 mois apres la coupe
ou lors de la plantation. Le second apport est realisé a 3
MOIS pour une repousse ou entre 3 et 4 mois pour une
plantation.

Gestion du sol/des adventices : La gestion du rang se
fait soit chimiquement, soit manuellement, en fonction
des adventices présentes. Linterrang, quant a lui, est
geré mecaniquement ou manuellement.

Débouché commercial : sucre, rhum, énergie.

Objectifs A

e Rendement :avoir un rendement equivalent au temoin de référence

Agronomiques L . L ™
9 a e Qualité :richesse en sucre equivalente au téemoin de réféerence
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Environnementaux

IFT": réduction de l'IFT de 75 %

Maitrise des e Maitrise des adventices : maintenir le recouvrement du sol par les adventices sous le seuil
bioagresseurs de nuisibiltie (< 30 % de recouvrement)

e Resultat economique : parvenir a un systeme economiquement viable pour les
agriculteurs.

e Temps de travail : ne doit pas étre excessivement supérieur au systeme de reférence

Socio-
economiques

"En canne a sucre, la totalité des traitements chimiques appliquées sur la culture sont des herbicides, U'IFT total
correspond alors a l'IFTH (Indice de Frequence de Traitement Herbicides).

L'ensemble des performances est comparé a un témoin de réféerence (Tref), qui, sur ce site, représente une pratique

conventionnelle de désherbage de la canne a sucre. Cela inclut des traitements chimiques en plein et du désherbage
manuel. La totalité de la paille de canne est retirée.

Le mot de l'expérimentateur

La gestion difféerenciee des adventices, combinant un désherbage mécanique de linterrang et un traitement chimique
sur le rang, constitue une approche efficace pour réduire ['utilisation des herbicides au champ. En optimisant egalement

le paillage naturel de la canne, cette methode permet d'envisager une réduction significative de UIFTH, tout en
garantissant une bonne maitrise de l'enherbement.

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-avec- 3/12
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Contréle
génétique

Choix de la bonne variété a la plantation |

Contréle
cultural

Adventices cibles :

e ™\

f Objectifs : \

Récolte

Cycle d’'une repousse de canne a sucre

- Maintenir les adventices sous
le seuil de nuisibilité (< 30 % de
recouvrement du sol)

Récolte

- Eviter la prolifération des
especes trés concurrentielles :

Lutte
chimique

| Pré levée I

Post levée sur rang

Panicum maximum, Rottboellia

Surrang

Lutte
physique

cochinchinensis et Cynodon
dactylon ]

| Arrachage manuel sur R et/ou IR "

Epaillage

Abréviations utilisées
- MAC : mois aprés coupe

Désherbage mécanique sur IR

| - R :rang de canne

Tableau 1: Leviers d'action mobilisés sur le systeme

- IR : inter-rang

Leviers Principes d'action Enseignements
Choisir la variété de canne la mieux adaptée a la zone de
production est un levier essentiel, effectué lors de la
Chon Limiter le développement des plar:tahontds latparceltle, Cett%deus?n Fifrmekt] non
variétal adventices grace a la forte biomasse seutement dop |Ir2|s?r etst re[m emjtsr'] S i a rg: es:e en
produite par la canne. sucre, mais aussi de faciliter la maitrise des adventices.
Comme le dit ladage, « la canne est le premier desherbant
de la canne »
Le fanage de la paille est réalisé manuellement. Cette
opération peut consister soit a faner la paille sur l'ensemble
e de Limiter le développement des 3e la parcelle, soit a la concentrer uniquement sur les rangs
3 paﬁe adventices grace au paillis naturel de € canne.
la canne aprés recolte. Une quantité de 12 t/ha de matiere seche de paille est
necessaire pour limiter la levée des adventices.
Le traitement en prélevee joue un role crucial dans la
, . e strategie de désherbage. Il constitue l'unique solution
Traiter chimiquement la moitié de la . "y o
. L . efficace pour maitriser les graminées sur le rang de canne. Ce
surface afin de réduire [IFT herbicides traitement doit étre applique dans les 7 jours suivant la
Traitement | (FTH) de moitié. el it PP qt \ lJ o
chimique récolte ou immediatement apres une plantation.
localise sur I_e; herbmd@ sont apphques en Les traitements en postleveée, quant a eux, ciblent
le rang melange et a doses reduites, o . . )
. . principalement les dicotyledones et les lianes. Ils sont
conformement aux recommandations . . .
. . . declenches sur les rangs de canne lorsque le seuil de
du Réseau Herbicides d'eRcane. e . X .
nuisibilite des adventices est atteint, soit un recouvrement
de 30 %.
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Le désherbage mecanique est
effectué a l'aide d'un microtracteur. Le
choix des outils (avec ou sans travail Le seuil d'intervention, initialement fixe a 30 % de
Désherbage | du sol) dépend du stade de recouvrement, ne garantissait pas une efficacité optimale du
meécanique | développement et de la flore présente | désherbage avec les outils de travail du sol. Ce seuil a ete
sur sur la parcelle. réajuste au cours du projet, et l'intervention est désormais
linterrang déclenchée lorsque les adventices atteignent 10 cm de
Le tracteur et l'outil sont dimensionnés | hauteur.
(1 m de large) pour circuler entre les
rangs de canne.
L'épaillage de la canne est réalise entre 6 et 8 mois apreés la
Arracher les feuilles seches de la tige coupe.
Epaillage de delcanne et eliminer les adventices Cette opération permet aux agriculteurs de gérer les
la canne Prese”ts sur les rangs, notamment les adventices en fin de cycle. Elle offre eégalement l'opportunité
lianes. d'arracher les lianes adultes, qui sont trées compétitives pour
la lumiere et entravent a la fois ['épaillage et la recolte.
Arracher toutes les adventices
. presentes sur le rang de canne, ainsi Le désherbage manuel est indispensable dans de
Désherbage . e o
manuel que les especes non éliminees par le nombrguses exp[qtatlons pour lutter contre les grandes
desherbage mecanique dans gramineées et les lianes.
linterrang.

Gestion des ravageurs A

Les varietes de canne liberées par eRcane et cultivees par les agriculteurs sont tolérantes aux principaux ravageurs des

cultures.

Lutte contre le vers blanc (Hoplochelus marginalis) : Cette lutte a été résolue a La Réunion par un traitement biologique
utilisant un champignon du genre Beauveria. Cette méthode de lutte, rendue obligatoire par arrété prefectoral, consiste
en l'application du Betel® lors de la plantation de la canne a sucre

Gestion des maladies A

La variete utilisee est la R587. C'est une variete adaptéee aux zones littorales nord et est et montre également des
performances intéressantes dans les zones irriguées. Elle offre un meilleur tonnage et une richesse équivalente a celle
de la R579 dans sa zone d'adaptation. Elle a la particularité de produire un tres bon tallage et de couvrir rapidement le sol.

En 2018, une maladie appelée « rouille orangee », causee par le champignon Puccinia kuehnii, a éte detectee pour la
premiere fois a La Réunion. Cette maladie émergente s'est avérée tres virulente et dommageable pour la variéte R587
(variété du site P42) dans certaines zone de lile. Etant donné que cette maladie est trés peu présente dans la zone du
site, la variete a eté maintenue. Cependant, la R587 n'est plus recommandée aux agriculteurs de La Reunion aujourd'hui.

Maitrise des bioagresseurs

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-avec-
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Pour evaluer l'efficacité des methodes mises en place pour maitriser les adventices, des notations de recouvrement et

des releves de flore ont éte effectues chaque mois. Les figures suivantes presentent le recouvrement moyen des

adventices par cycle, en fonction du nombre de repousses, sur le rang de canne et sur linterrang.

Evolution du recouvrement sur le rang par repousse
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Figure 1: Evolution du recouvrement moyen des adventices sur le rang par cycle au fil et par repousses de canne

Sur lensemble des repousses de canne, y compris lannee de plantation, le pourcentage de recouvrement des

adventices reste inférieur au seuil de nuisibiliteé de 30 %. Peu de differences sont observees entre les taux de

recouvrement des adventices dans le systeme M2 et ceux du systeme de reference (Tref). Le role de la paille est

legerement perceptible durant lannee de plantation (RO) ainsi qu'aux repousses R2 et R3, avec des taux de

recouvrement legerement inférieurs a ceux observes dans le Tref.
Sur linter-rang

Evolution du recouvrement sur l'interrang par repousse
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Figure 2 : Evolution du recouvrement moyen des adventices sur linter-rang par cycle au fil et par repousses de canne
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Sur linterrang, le desherbage mecanique permet de maitriser les adventices a un niveau comparable a celui de la
gestion chimique, avec en moyenne 4 passages mecaniques contre 3 traitements chimiques au cours de l'étude.
Toutefois, il convient de nuancer ces résultats, car le nombre de passages meécaniques varie considerablement d'une
année a lautre. En effet, pour les cycles RO a R3, on observe en moyenne 2 passages mecaniques, contre 8 pour les
cycles R4 et Rs. Cet écart peut s'expliquer par lefficacité partielle du désherbage mécanique, qui ne parvient pas
toujours a éliminer completement les adventices, entrainant ainsi une pression accrue au fil des repousses. De plus,
l'expérimentation de nouveaux outils (brosses de désherbage, disques obliques), dont les reglages et lefficacite
n'etaient pas encore optimaux, a necessite des rattrapages avec d'autres outils de désherbage mécanique, ce qui a
augmente le nombre de passages.

Le recouvrement des adventices est reste en dessous du seuil de 30 % dans le systeme M2, a l'exception des
repousses R2 et R5, ou il a atteint respectivement 30 % et 31 %.

Performances du systéme

Performances agronomiques

Rendement et richesse en sucre du systeme M2
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Figure 3 : Evolution du rendement en canne et de la richesse en sucre par repousses de canne.

Le graphique ci-dessus présente les rendements et la richesse en sucre extractible (SE) obtenus pour chaque
repousse de canne a sucre au cours du cycle cultural. Pour l'ensemble des repousses, le systeme étudie (M2) affiche
des rendements inférieurs a ceux du systeme de référence (Tréf), avec des pertes variant de -3 a -37 t/ha, a
l'exception de l'annee de plantation (R0), ou le systeme M2 a enregistre un rendement supeérieur de 11 t/ha. L'analyse
statistique révele une difféerence significative entre le Tref et M2 (p-value = 0,049). Toutefois, ce résultat doit étre
nuance, car [ANOVA met en évidence un effet bloc significatif, qui a un impact plus important sur le rendement que la
modalite elle-meme (p-value = 0,000, F = 20,9). Cet effet bloc reflete une heterogeneite au sein de la parcelle.

En ce qui concerne la richesse en sucre extractible (SE), aucune difference significative n'a ete observee entre les

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-avec-
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deux systemes.

Performance environnementale

Evolution de I'lFTH par repousse

0 I I I
RO R1 R2 R3

Nombre de repousse de canne

IFTH
IN

R4 R5

© IFTH_Tref @ IFTH_M2

Figure 4 : Evolution de 'IFTH par repousses de canne

Sur lensemble des repousses, UIFTH du systeme est inferieur a celui du Tref. La reduction de UIFTH est
particulierement marquee lors de l'annee de plantation (R0) et en R1. Sur l'ensemble du cycle, l'IFTH du systeme reste
inferieur a 3, avec une reduction moyenne de 57 %. Cependant, l'objectif initial de reduction de 75 % n'a pas ete atteint.

Temps de travaux
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Répartition du temps de travail (h/ha)
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Figure 5 : Repartition des temps de travaux moyen par leviers d'action

Les temps de travaux par operation ont eté evalués a l'aide de l'outil OTECAS, developpe par le RITA Canne Réunion.
La moyenne des temps de travaux a ete calculee uniquement pour les repousses 1 a 5, lannée de plantation ayant
ete exclue en raison de ses besoins specifiques en désherbage, plus chronophages. Cette approche permet d'eviter
de fausser la moyenne. La comparaison avec le systeme de réference (Tref) s'est concentrée sur les leviers d'action
ayant un impact direct sur la gestion des adventices. Comme indique dans la figure ci-dessus, les differences par
rapport au Tréf concernent principalement la gestion de la paille (+82 h/ha), le désherbage mecanique (+27 h/ha), et
dans une moindre mesure, le désherbage manuel (+15 h/ha). Bien qu'un gain de 5 h/ha ait ete realise grace a la
reduction du desherbage chimique, ce gain ne compense pas laugmentation du temps consacré aux autres

opeérations.

En moyenne, la gestion des adventices avec les leviers mobilises sur un cycle nécessite 171 h/ha, réparties comme
suit : 82 h/ha pour la gestion de la paille (41 %), 29 h/ha pour le desherbage manuel (17 %), 24 h/ha pour le desherbage
mecanique (14 %), et 14 h/ha pour le desherbage chimique (14 %). La gestion de la paille est l'opéeration la plus
chronophage, contribuant a une augmentation significative du temps de travail Initialement systematique de l'annee
de plantation a la repousse R2, cette opération a eté rendue optionnelle apres une analyse technico-economique,

activee uniquement en présence de lianes entre 6 et 8 mois du cycle cultural.
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Répartition des charges
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Figure 6 : Repartition des charges moyennes par leviers d'action

Les charges par opération ont été mesurees a l'aide de l'outil OTECAS, developpe par le RITA Canne Réunion. La
moyenne des temps de travail a ete calculee uniquement pour les repousses 1 a 6, l'annee de plantation etant exclue
en raison de ses besoins specifiques en desherbage, beaucoup plus chronophages. Cette approche permet d'eviter
de fausser la moyenne. La comparaison avec le systeme de reference (Tref) s'est concentrée uniquement sur les
leviers d'action ayant un impact direct sur la gestion des adventices. Comme illustré dans la figure ci-dessus, les
principales différences avec le Tréf concernent les charges de main-d'ceuvre (+48 %) et les charges de mécanisation
(742 €/ha). Malgre une reduction des charges d'intrants due a la baisse de l'utilisation des herbicides de 59 %, les
charges totales du systeme avec fauche (M1) augmentent de 71 % par rapport au Tréf.

Evaluation multicritere
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Analyse multicritére

Marge semi-nette IFT herbicides du
(€/ha) systémes
4
2
Maitrise des
Charges (€/ha) adventices

Temps de travaux
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Tref - M2

Figure 6 : Evaluation multicritere du systeme M2 compare au Tref.

Le radar ci-dessous presente les notes de satisfaction pour chaque critere defini pour le systeme (en bleu fonce) par
rapport au systeme de reference Tref (en bleu clair). Chaque critere est note sur une echelle de 1a 5 1 correspondant

a 'tres défavorable’, 2 a "défavorable’, 3 a "peu favorable’, 4 a "favorable’, et 5 a "tres favorable”.

Le systeme M2 a permis de reduire IFTH de 57 % en moyenne sur lensemble des repousses, tout en maintenant le
recouvrement des adventices sous le seuil de nuisibilite. Toutefois, ce résultat reste en deca de 'objectif initial de
reduction de 75 %.

Sur le plan agronomique, les performances du systeme M2 sont restees satisfaisantes, avec des rendements et une
richesse en sucre comparables a ceux du systeme de reference (Tref).

Pour mieux comparer les couts lies a la gestion de l'enherbement, les rendements et les richesses ont eté uniformises
dans loutil OTECAS pour les deux modalités, permettant ainsi de comparer exclusivement les charges liees au
désherbage.

Cependant, sur le plan socio-eéconomique, les résultats sont moins favorables. Certaines opérations, comme le fanage
et lepaillage de la paille, ont significativement augmente les temps de travail, se revelant particulierement
chronophages. De plus, lutilisation successive d'outils mecaniques a entrainé une hausse des charges de
mecanisation (742 €/ha) et de main-d'ceuvre, augmentant ainsi les charges totales de 71 %. En conséquence, la marge
semi-nette a diminué de 26 %, soulignant les limites eéconomiques du systeme M2 malgré ses avantages

environnementaux.

Transfert en exploitations agricoles A

Le transfert des résultats vers les exploitations agricoles a été realisé a travers la présentation des résultats du systéeme

http://ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-avec- 11/12
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et des outils de micromecanisation lors de journées techniques de desherbage. Ces eévenements ont permis aux
agriculteurs de découvrir a la fois les avantages et les limites de ces pratiques et outils, et d'observer concretement leur
mise en ceuvre,

De plus en plus dagriculteurs s'eéquipent désormais de microtracteurs et d'outils de desherbage tels que les
gyrobroyeurs et les cultivateurs a patte d'oie, afin d'ameliorer la gestion de l'enherbement. Pour faciliter l'adoption de ces
nouvelles pratiques, ces agriculteurs bénéficieront de laccompagnement de l'équipe d'eRcane, qui mettra en place des
parcelles de demonstration. Ces parcelles permettront de montrer lefficacité des méthodes et des outils dans des
conditions reelles d'exploitation, contribuant ainsi a leur adoption plus large.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Le systeme M2 presente des résultats environnementaux trés prometteurs, notamment avec une reduction
significative de l'IFTH. Toutefois, pour ameéliorer la viabilité economique, certains ajustements sont nécessaires, en
particulier en ce qui concerne la gestion du paillage et l'optimisation du desherbage mecanique.

L'amélioration des performances économiques du systeme pourrait passer par l'optimisation de ces deux
interventions clés. Par exemple, l'épaillage pourrait étre rendu optionnel en fonction des especes d'adventices
presentes et de leur impact potentiel sur la culture.

Une meilleure connaissance des cycles de vie des adventices et de leur nuisibilité a différents stades de la culture
serait egalement bénéfique pour prendre des decisions plus éclairées concernant les interventions. Ces informations
pourraient étre utilisees pour le developpement d'outils de diagnostic ou de logiciels d'aide a la decision, permettant
une gestion plus précise et adapteée.

En ce qui concerne le desherbage mecanique, lexperimentation des outils (gyrobroyeur, patte d'oie, brosses, disques

obliques) doit se poursuivre. Il est essentiel d'affiner les données sur leur efficacite, d'ameéliorer les reglages des

equipements et de déterminer les conditions de travail optimales, telles que l'état du sol, les conditions climatiques et
Galertapkeatesdeveloppement des adventices, afin de maximiser l'efficacite des interventions.
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