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Etat des lieux des méthodes de contrôle biologique mobilisées dans DEPHY EXPE (2012-2018)

Filière grandes cultures

Ce travail de synthèse a été réalisé dansƭΩƻōƧŜŎǘƛŦde tirer des enseignementsde
méthodesdecontrôlebiologiquequi ont été utiliséesdansle réseauDEPHYEXPE1.
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Ce travail de synthèse a été réalisé dansƭΩƻōƧŜŎǘƛŦde tirer des enseignementsde
méthodesdecontrôlebiologiquequi ont été utiliséesdansle réseauDEPHYEXPE1.

Leprinciperetenuest :
i)ŘΩƛƴǾŜƴǘƻǊƛŜǊlesméthodesqui ont été mobiliséesdansle réseauDEPHYEXPE1 et leurs
ciblesrespectives,
ii)ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊleursconditionsŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴoptimales,
iii) de recenserles avis des expérimentateurssur les efficacitésconstatéeslorsque ces
avisont été émis.
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Dans le cadre de ce travail de recensement, le terme « méthodes de contrôle
biologique » désigne les méthodes destinées à lutter spécifiquement contre les
bioagresseurs.

Ainsi, ces méthodes correspondent aux produits de biocontrôle de types : macro-
organismes,micro-organismes,médiateurschimiques,substancesnaturellesmais aussi
les plantes de serviceset quelquesautres méthodes très spécifiquestype apport de
fumier,effeuillageciblé,etc. Vousretrouverezcesmots-clésdansla présentation.

Cesméthodesde contrôlebiologiquepeuventaussisedéfinir par toutesautresméthodes
que lesproduitschimiquesde synthèse,la lutte physiquedirecte,et la miseenǆǳǾǊŜde
culturestolérantesou résistantesauxbioagresseurs.
Le terme « produit ŘΩƻǊƛƎƛƴŜbiologique » pourrait également convenir mais ne
comprendraitpaslessubstancesnaturelles.

Cettedéfinition exclutbien lesproduitschimiquesde synthèse,néanmoinsle cuivrea un
statut particulier car il ƴΩŜǎǘpasun produit chimiquede synthèseet ƴΩŜǎǘpasconsidéré
nonpluscommeuneméthodedebiocontrôle.

Dans le réseau DEPHYEXPE1, très peu ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎconcernaientla lutte contre les
adventices.
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LessourcesŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎutiliséespour ce travail ont été les fichesSYSTEMEdu réseau
DEPHYEXPE1 qui présentent,entreautres,lesstratégiesdegestiondesbioagresseurs.
Cesfichessontdisponiblessur le sitePortail| Ecophytopic. Ellesprésentent,pour chaque
système, les différentes stratégies de gestion des maladies, des ravageurs et des
adventices.

ParmiƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdesméthodeset les levierstestés,le recensementa porté uniquement
sur lesméthodesdecontrôlebiologique.

Uneméthodecitéecorrespondà uneméthodeutiliséeunefois dansle réseausurun site
(mêmesiellea été appliquéedenombreusesfoissurunemêmeparcelledu site).

La carte incluse dans la slide présente, selon les filières,ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘdes sites du
réseauDEPHYEXPE(2012-2018).

https://ecophytopic.fr/
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Suite à la lecture de 143 fiches SYSTEME,462 utilisations de méthodes de contrôle
biologique ont été décrites en indiquant, le type de méthodes, les cibles visées,les
culturesconcernéeset le niveaudesatisfactiondesexpérimentateurs.

Une méthode peut être citée plusieursfois si elle est appliquéesur plusieurscultures
dansla successionculturale. Parcontre, la fréquenceŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴsur la culture et les
répétitionspluriannuellesŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎnesontpasprisesenconsidération.
Cette relecture des fiches SYSTEMEa permis de rassemblerles méthodesde contrôle
biologiqueutiliséesdanschaquefilière.
Cetravail a été suiviŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎavecles expérimentateurset/ou les expertsfilières du
réseauDEPHY.

Cesdonnéessontprésentesdansun tableurExceldisponiblesurApi-agroet Data.gouv.
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Quelquesprécautionsméthodologiquesdoivent être prisesen compte. [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴdes
efficacitésǎΩŀǇǇǳƛŜsur des informations qualitatives mais bien établies à partir de
donnéesexpérimentales.

Cetteanalysemet en évidencedesrésultatspar levieralorsquedanslesessaissystèmes,
ce sont les combinaisonsde leviersqui sont soumisesàƭΩŀƴŀƭȅǎŜet ǉǳΩƛƭest difficile du
fait de la multiplicité des interactionsde faire ensuiteune analysefactorielle exactede
ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞdechacundecesleviers.

Et enfin, aucuneanalysetechnico-économiquefine de la mise enǆǳǾǊŜdes leviersƴΩŀ
été faite. Celaauraitété intéressantmaisferaitƭΩƻōƧŜǘŘΩǳƴautretravail.
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Au total, plus de 143 systèmesont été analysés,correspondantà 462 utilisations de
méthodesdecontrôlebiologique.
Pour rappel, une utilisation correspondà une méthode qui a été signaléedansla fiche
SYSTEMEet qui a été enregistréedansun essaisystème.
Cetableauprésentele nombre moyenŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde méthodesde contrôle biologique
parsystème.

Lesdifférencesentre lesfilièressont lessuivantes:

Enarboriculture,ƭΩǳǎŀƎŜest assezimportant et cette diversitépeutǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊpar le fait
ǉǳΩƛƭexistebeaucoupŘΩŜǎǇŝŎŜǎvégétaleset aussideƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜŘΩǳƴnombre important
debioagresseurssurchaqueculture.

[ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴen cultures tropicalesest bien plus faible avec8 systèmesrecenséset le
niveaumoyenŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴestassezfaible.

En grandescultures, peu ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎont été enregistréesau regard du nombre de
systèmes testés, mais néanmoins les produits recensés seraient appliqués
potentiellementsurde vastessurfaceset auraientdoncun impact important du point de
vue macro-économique et environnemental. La rentabilité économique de ces
traitementsdoit biensûrêtre discutée.

Enhorticulture, commeen cultureslégumières,lesusagessont plusimportants. Eneffet,
il y a une grandediversitéde cultureset de nombreuxbioagresseurssurchacuneŘΩŜƴǘǊŜ
elles.

Enviticulture, peu de produits sont utilisés. Cesont essentiellementdesfongicidesdont
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴestsouventrépétéesurlesparcelles.
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Voici le bilan des 462 méthodes utilisées : ce graphique présente la diversité des
utilisationsparsystèmeavecdesniveauxmoyenspour touteslesfilières.

Les situations extrêmes concernent les cultures horticoles et légumières. Ces hauts
niveauxŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘdepar lesconduitessous-abrisou sousserres.
Danscet environnementconfiné, de nombreux macro-organismessont employés. En
effet, le recoursà la lutte biologiqueǎΩȅesthistoriquementplusdéveloppé.
PourƭΩƘƻǊǘƛŎǳƭǘǳǊŜet leslégumesde pleinchamp,le niveauŘΩǳǎŀƎŜrestecomparableaux
autrescultures.
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Voicilesdifférentesméthodesselonlesfilières. Leclassementdesméthodesa été fait de
la manière suivante : micro-organismes,macro-organismes,médiateurs chimiques,
plantes de services,substancesnaturelles et autres méthodes (apports de fumier,
nichoirs,Χ).

5ΩǳƴŜmanièregénérale,pour toutes lesfilières,lesmacro-organismesdominent,ensuite
cesont lessubstancesnaturellespuislesmicro-organismes.

Parfilière, celasetraduit de la manièresuivante:
- Lessubstancesnaturellessontmajoritairesenarboriculture.
- Lesplantesdeservicesdominentenculturestropicaleset engrandecultures.
- En horticulture comme en cultures légumières,ƭΩǳǎŀƎŜdes macro-organismes

dominentsousserreset sousabris. Pourleslégumes,la part dessubstancesnaturelles
est importante.

- Enviticulture, les substancesnaturellesont une importanceconsidérablepour lutter
contrelesmaladies.
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En termes de fréquenceŘΩǳǎŀƎŜΣles macro-organismesdominent puis viennent les
substancesnaturelleset lesmicro-organismes.
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Engrandescultures,lesplantesdeservicedominent.
Deslégumineusessontassociéesaucolza,descolzasprécocessontsemésen mélangeau
colza en vue de lutter contre les insectes et des moutardes anti-nématodes sont
employéesavantƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴdesbetteraves.

Coniothyriumminitansestutilisécontre le sclérotiniadu colzamaisaussivis-à-visde cette
maladieenculturelégumière,type laitue.
Néanmoins, il y a toujours des interrogations concernantƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞConiothyrium
minitansvis-à-visdu Sclérotinia, malgréƭΩŀƴǘŞǊƛƻǊƛǘŞdecet usage.

LesBT sont utilisés contre les lépidoptèreset les trichogrammescontre la pyrale. Ces
usagessont très anciens. Le phosphateferrique est un produit très largement utilisé
contreleslimaces.
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Lesdonnéesont été rassembléespar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantles
micro-organismes.
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Les micro-organismesrencontrés dans ce recensement ont une certaine diversité
ŘΩƻǊƛƎƛƴŜbiologique(bactérienne,fongique,virale).

Les Bacillusdont B. amyloliquefaciens, B. pumilus et B. subtilus sont principalement
utilisésen culture de melon, de fraise et de tomate contre Botrytis cinerea(pourriture
grise).

Bacillusamyloliquefacienset B. pumilussontégalementactifssuroïdiumde la vigne.

Bacilluspumilusestutiliséencolzacontrelesattaquesdesclérotinia.

Bacillussubtilisen culture de laitue et de concombreest utilisé contre Botrytiscinereaet
le sclérotinia.

Bacillusthuringiensisa eu un usagesignalécontre leschenillesde lépidoptèresnuisiblesà
unegrandediversitédecultures:
Cultureslégumières: tomate, citrouille, chou fleur, brocoli, haricot, laitue, oignon,pois
chicheet pommede terre.
Fleurscoupées: renoncule,anémonepavot,Lisianthus, Limonium, Poinsettia, campanule,
célosie,chrysanthème,giroflée,muflier et tournesol.
PlantesŘΩƻǊƴŜƳŜƴǘ: Photinia.
Grandescultures: blé,pommede terre, haricot.
Arboriculture: pêcher.

Despréparationsfongiquessontutiliséescontrelesmaladiestelluriques.
Lechampignondu genreLecanicilliumestutilisécontrelesAleurodes.
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En grandescultures, Coniothyriumminitans et Bacilluspumilus sont utilisés contre le
sclérotiniadu colzaet du tournesol.

Bacillusthuringiensisest signalécommeefficacevis-à-visdeslépidoptèresdu poischiche
et desdoryphoresdespommesde terre.
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Les données ont été rassemblées par grand type de méthodes, voici celles concernant les 
macro-organismes. 
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Concernantlesmacro-organismes,on rencontreprincipalementdesacariensprédateurs,
desinsectesparasitoïdes,desinsectesprédateurset desnématodesparasitesŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ.

Bien sûr, les acariensprédateurs sont plutôt utilisés en horticulture et en cultures
légumièreset surtout contrelesacariensphytophageset lesthrips.

Anagrusatomus, hyménoptèreparasitoïdedes tordeusesde la grappe, est étudié en
viticulture en recherchant à développer ses populations en installant des rosiers en
borduredeparcelle.

Desaménagementsautour desparcellessont installésafinŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊles populations
ŘΩŀǳȄƛƭƛŀƛǊŜǎafin de limiter potentiellementlespopulationsdecicadelles.

Sousabris,il y a égalementtoute une sérieŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎparasitoïdesintroduits pour lutter
contrelespucerons.

Concernanttoujours les hyménoptèresparasitoïdes, Encarsiaformosapermet de lutter
contre les aleurodeset les trichogrammescontre les pyrales en culture de maïs et
maintenantparfoisenviticulture.

Enfin,les nématodesdeƭΩŜǎǇŝŎŜSteinernemacarpocapsaesont utilisésen arboriculture
afin de lutter contrelescarpocapses.

Pour limiter le coût ŘΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴdes macro-organismeset améliorer leur efficacité
pratique,lesétudesrécentesportent sur le développementde techniquesde nourrissage
et de plantes relais pour maintenir les populationsŘΩŀǳȄƛƭƛŀƛǊŜǎlorsque les proies sont
rares. Parfois,elles permettent ausside maintenir des proies alternativesprochesdes
culturesƴΩŀǘǘŀǉǳŀƴǘpasla culture et ainsimaintenir lespopulationsŘΩŀǳȄƛƭƛŀƛǊŜǎpendant
cespériodesdedisette.



17
Etat des lieux des méthodes de contrôle biologique mobilisées dans DEPHY EXPE (2012-2018)

Filière grandes cultures

Enarboriculture,le seulexemplerencontréde nématodeparasited'insectesestdestinéà
lutter contreleslarvesdecarpocapseshivernantes.
Lespulvérisationsse font sur le sol et les troncs aprèsrécolte. Concernantles insectes
prédateurset lesparasitoïdes,lesraresutilisationssontencoreassezexploratoires.

Enculturestropicales,la réglementationnepermetpasleur introduction.

Engrandescultures,lestrichogrammessont largementemployéscontre la pyraledu maïs
maisne fonctionnentpascontrelessésamies(SudOuest).

Enhorticulture,ƭΩŜƳǇƭƻƛdesacariensprédateursest assezbien maitriséainsiqueƭΩǳǎŀƎŜ
de la pluspart desinsectesparasitoïdeset prédateurs.

Un problèmemajeurrencontréest le maintiendesauxiliairesdanslesparcellesƧǳǎǉǳΩŀǳ
momentdu développementdespopulationsde ravageurs.
Un objectif desexpérimentationsmenéesa été de maintenir les insectesparasitoïdesou
prédateursdurant les inter-saisons,les inter-cultures. Lestechniquesles plus innovantes
et performantesexpérimentéessont lesapportsde pollen, lesplantesrelais(potentilles)
ou les plantespièges(aubergines). BienǉǳΩŜȄƛǎǘŀƴǘŜǎdepuis longtemps,elles méritent
encoredenouvellesexpérimentationspouraméliorerleursusages.

Enlégumes,lesmacro-organismesdestinésà lutter contre lesacariens,lesaleurodes,les
mineuses,les chenilles et les thrips ont présenté des niveaux de satisfaction assez
honorables.
Lesinsectesdestinésà lutter contrelespuceronssemblentmoinsperformants.

En viticulture, une seule étude de lutte par augmentationavecun insecteparasitoïde
maintenuavecdesrosiersa été signaléeen vuede limiter Emposacavitis (cicadellede la
grillure).
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Depuisde nombreusesannées,en grandescultures, les trichogrammessont largement
employéscontre la pyraledu maïs,maisils ne fonctionnent pascontre les sésamiesqui
danscertainscasdemandentdestraitementsspécifiques.
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Lesdonnéesont été rassembléespar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantles
médiateurschimiques.
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Deuxusagesde médiateurschimiquesont été signalés: les phéromonesvis-à-vis des
diptèreset deslépidoptères.
Il est possibleque les expérimentateursƴΩŀƛŜƴǘpas signaléŘΩŀǳǘǊŜǎméthodesqui ne
fonctionnaientpasou trop peu.

Enviticulture,ƭΩǳǎŀƎŜmajoritaire est vis-à-vis desEudemiset en arboriculturecontre les
carpocapses,les mineuseset les tordeusesǎΩŀǘǘŀǉǳŀƴǘaux pommiers, abricotiers et
pêchers.

Enlégumes,il y a eu desusagessignalésen culturesde tomatessur Tutaabsolutaet en
laituessurnoctuelles.

Vis-à-vis des diptères (mouches)des casŘΩǳǎŀƎŜont été signalés,un en cultures
tropicaleset deuxenarboriculture.
Cesméthodessontutiliséespour limiter lespopulationsmaisaussipour lessurveiller.

Selon les situations, la mise en ǆǳǾǊŜest très complexe car souvent collective et
coûteuse. IlƴΩȅa pasŘΩŀǾƛǎpréciscar lesévaluationssont parfoisdifficilesà faire au sein
desessais. Il estnotéǉǳΩƛƭƴΩȅa rien surlescoléoptèresaveccetypedeméthodes.
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Ce type de technique est difficile à employer en grandescultures du fait des grandes
surfacesà protéger.
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Lesdonnéesont été rassembléespar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantles
plantesdeservices.
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Concernantles plantesde services,des légumineusesassociéesau colzasont installées
pour lutter contre les coléoptèresdu colza,les altises,pour lutter contre les charançons
de la tige et aussicontrelespucerons.

Desauberginessontutiliséescommeplantespiègesvis-à-visdesaleurodesdesserres. En
les détruisant régulièrement, les aleurodes sont également aussi éliminées. Ainsi
normalementla populationde ravageurdiminueet la culture seramoinsinfestéepar ces
ravageurs.

Pour favoriser les auxiliaires,les utilisations signaléessont des mélangesde vesces,
ŘΩŀǾƻƛƴŜǎet graminées,despotentilleset desapportsdematièresorganiques.

CesmélangesŘΩŜǎǇŝŎŜǎvégétalessefont beaucoupenviticultureen inter-rang.

Eninterculture avant les betteraves,desmoutardesanti-nématodessont installéespour
limiter le développementdes populations des nématodes à kystes de la betterave
(Heteroderaschachtii).

Enculture de colza,desbandesde navettessont installéespour détourner les attaques
descoléoptèresravageursdu colza.

Pourlutter contre lesthrips,différentsmodesde gestionde l'installationdestagètessont
proposés.
Enarboriculture,destagèteset desplantsde romarinssont installésen vuede maitriser
la présencede puceronscendrés. Actuellement,on ne sait pas si l'effet constaté est
un effet direct ou siŎΩŜǎǘun effet indirectvia le développementde la fauneauxiliairequi y
retrouveraitrefugeet alimentation.
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Engrandescultures,on utilise en plantesassociéescommeles légumineuseassociéesau
colzacontre les altises,les méligèthesles charançonsde la tige et les charançonsde la
tige maisaussicontrelespucerons.

Avant, le blé pour lutter contre le piétin échaudage,des biofumigationspeuvent être
faitesavecdesmoutardeslorsdesinterculturescourtes.

Des plantes nématicides sont utilisées en culture de betteraves pour lutter contre
Heteroderaschachtii.

Actuellement,ƭΩǳǎŀƎŜdesplantesdeservicesedéveloppeengrandescultures.



25
Etat des lieux des méthodes de contrôle biologique mobilisées dans DEPHY EXPE (2012-2018)

Filière grandes cultures

Lesdonnéesont été rassembléespar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantles
substancesnaturelles.
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Cettefigureprésentela diversitédessubstancesnaturellesutiliséesqui ont unediversitédeprovenance:
Å Origineanimale: la propolis
Å Originebactérienne: lipopeptides,spinosadappât
Å Origineminérale(cf listeci-dessus)
Å Originevégétale(cf listeci-dessus)
Å Mélangeoriginevégétaleet animale: chitosanet pectine
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Cette figure présenteƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜdes substancesnaturellesutilisées : par exemple,le
problèmedeslimacesest régléavecle phosphateferrique.
BeaucoupdeproduitssontutiliséscontreƭΩƻƠŘƛǳƳ(cf graphique).
Pour le mildiou, on retrouve la propolis associéavec du cuivre, le phosphate de
potassium,ƭΩƘǳƛƭŜessentielleŘΩŀƎǊǳƳŜǎet la laminarine, ces deux dernières sont
ŘΩƻǊƛƎƛƴŜvégétale.
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Enarboriculture,le kaolin est utilisé contre les puceronset les psyllesdespommierset
des abricotiers. La glycine-bétaïne contre la moniliosedu prunier. Diverseshuiles sont
employéescontrelespucerons.
Enculturestropicales,à la Réunion,desappâtsà basede spinosadsont utilisésdurant la
culture contre la mouchede la tomate Neocertitiscyanescenset lors de détection de
symptômes.

Engrandescultures,ilƴΩȅa quepeuŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdansle réseauhormislesanti-limaceset
ƭΩŀŎƛŘŜpélargoniqueutilisécommedéfanantenculturedepommesde terre.
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En grandescultures, on a constaté peu ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde substancesnaturelles dans le
réseauhormisdesanti-limaces(le phosphateferrique)et deƭΩŀŎƛŘŜpélargoniquecomme
défanantenculturedepommesde terre.
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Lesdonnéesont été rassembléespar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantles
autresméthodes.
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Dans la catégorie « autres méthodes », les amendementsorganiquessont souvent
signalés.
Enculturede légumessousabris,lesapportsde fumier sont employéspour lutter contre
les nématodeset les maladiestelluriques.[ΩƻōƧŜŎǘƛŦestŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊcertainscomposants
de la fertilité du sol, dont leséquilibresmicrobiensafin de limiter le développementdes
bioagresseurstelluriques.
Lesapportssont réguliersaufil de la successiondescultures.
La glu est utilisée en arboriculture pour éviter que les forficules montent le long des
troncs.
En viticulture,ƭΩŜŦŦŜǳƛƭƭŀƎŜgère la vigueur et ƭΩŀŞǊŀǘƛƻƴde la végétationafin ǉǳΩƛƭy est
moinsdemaladiesde typesoïdium,mildiouvoireblackroot.
Despiégeagesavecdescartonsonduléssonteffectuéspour piégerdesforficuleset par la
suite les détruire. DansŘΩŀǳǘǊŜǎcas des nichoirs sont installés pour favoriser leur
présencepourǉǳΩŜƭƭŜǎrégulentlesravageurscommelestordeusesdu pêcher.
Il est égalementmis en place des nichoirspour favoriser la présencede rapacespour
lutter contrelesrongeurs.

Lesstimulateursde défensedesplantesŘΩƻǊƛƎƛƴŜchimiquesont parfoissignalésmaisles
donnéesà cesujetnesontpassuffisantespouravoirun avissurcepoint.
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Afin de répondre à la question : Quelles méthodes pour quels bioagresseurs? Les
regroupementssuivantsont été réaliséspar typedecibles:
1. Lesmaladieset ravageursliésausol
2. Lesmaladiesdespartiesaériennes
3. Lesravageursdespartiesaériennes

Lorsde la rechercheŘΩǳƴŜcible,àƭΩŀƛŘŜfichier Excel,il est possiblede savoirquellessont
lesméthodesqui ont été utiliséesdansle réseau. Cetoutil peut être enrichià terme.
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5ΩǳƴŜmanièregénérale,le nombreŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎvis-à-vis desmaladieset desravageurs
liésausolƴΩŜǎǘpastrès important.
29 micro-organismes,18 plantes de services,18 substancesnaturelles et 7 autres
méthodes.
Il y a un nombre de maladiestelluriques important : Sclérotinia, Pythium, Rhizoctonia,
Phytophthora,Fusariose,Piétinéchaudage,Ralstoniasolanacearum, Botrytiscinerea,Big
vein, Corky-root (Pyrenochaetalycopersici ). Le levier génétique (choix de plantes
résistantesou tolérantes)estégalementimportantpour lutter contrecesmaladies.
Des micro-organismesantagonistespeuvent également être incorporés au sol. Par
exemple, dans les plantes en pot, un mélange dénommé "micro-organismespour
biotisation des substrats"est mis en placepour éviter que les autres micro-organismes
pathogènessedéveloppent.
Les Trichoderma sont étudiés depuis longtemps pour lutter contre ces maladies
telluriques.
Lesplantesde servicesont desusagesqui sedéveloppentbeaucoupcestemps-ci et dans
cet inventaire la plupart est utilisée vis-à-vis des ravageurs(nématodes(Méloidogyne,
Pratylenchus), mouches,limaces). BiensûrŘΩŀǳǘǊŜǎeffetsde leur usagesontattendus.
Lessubstancesnaturellesinventoriéessont surtout le phosphateferrique et les apports
de fumier (dela catégorieautresméthodes).
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Engrandescultures,lesusagessuivantsont été inventoriés:
Å Coniothyriumminitanspour lutter contrele sclérotiniadu colza
Å Desplantesdeservicescontrelesnématodesou le piétin échaudage
Å Lephosphateferriquecontreleslimaces
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Concernantlesmaladiesdespartiesaériennes,lessubstancesnaturellesdominent.

DifférentesespècesdeBacillussontutiliséescontrele botrytisde la laitue.
B. amyloliquefacienset B. pumilussontégalementactifssurƭΩƻƠŘƛǳƳde la vigne
Des couvertsŘΩƻǊƎŜǎsont mis dans le pois pour lutter contre leurs maladieset sont
détruitsaprès.
Desapplicationsde substancesnaturellessont destinéesà lutter contreƭΩƻƠŘƛǳƳet plus
ponctuellement ces produits sont aussi utilisés pour lutter contre ŘΩŀǳǘǊŜǎmaladies
comme le mildiou, la moniliose ou encore la tavelure. Cesproduits sont également
utilisésen associationavecdu cuivreet du soufre,cessubstancesnaturellespermettent
de cette manièrede baisserconsidérablementlesdoses. Ellessontaussiutiliséespour les
applicationsplusprécoces.
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Engrandescultures,
Å DescouvertsŘΩƻǊƎŜsont installésdansla culturedu poispourmaitriserlesmaladies,
Å Bacilluspumilusest utilisé contre le sclérotiniadu colza(il devrait être associéà un

fongicide).
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Pourlesravageursdespartiesaériennes,lesusagessont en effectif plus important et les
solutions potentielles sont plus nombreuses(Bacillusthuringiensis, les granuloviruset
Lecanicilliumcontrelesaleurodes).

Les médiateurs chimiques rencontrés sont les phéromones de diptères et de
lépidoptères. Parfois,ces produits doivent être mis en ǆǳǾǊŜdans le cadre de lutte
collectiveet leur miseenǆǳǾǊŜƴΩŜǎǘpastoujoursaisée.
[Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴde plantesde servicea généralementƭΩƻōƧŜŎǘƛŦde servirde refugepour les
auxiliaires. Sousserre,ellessontégalementassociéesà un nourrissagepour maintenir les
populationsŘΩŀǳȄƛƭƛŀƛǊŜǎ.
Des plantes pièges (aubergines)et des plantes répulsives(tagètes et romarin) sont
égalementinstalléespour leurseffets potentielssur les ravageurs. Néanmoins,la nature
deƭΩŜŦŦŜǘest encorepeu connueeffectivement(effet direct sur les ravageursou via les
auxiliaires).

Il y a une certainediversitédansles substancesnaturellesutilisées. Lesattendusde leur
usagesont :
Å un effet barrière mécanique,ce qui est le casdu kaolin employécontre les pucerons

ou lespsyllesenarboriculture;
Å un renforcementou un effet sur la cuticuledesvégétaux
Å un effet dessiccantdeƭΩƘǳƛƭŜessentielleŘΩŀƎǊǳƳŜǎsurlesacariens.
Parfois, il est attendu un effet de réaction des plantes plus global, le produit se
comporteraitcommeun déclencheurde réponsesphysiologiquesdesplantes.

5ΩǳƴŜmanièregénérale,lesmodesŘΩŀŎǘƛƻƴǎne sont pasforcémentencorebien connus
du fait de la diversitédes produits et de la diversitédes culturessur lesquellesils sont
appliqués.

De plus, les efficacitésde cesproduits peuvent varier, entre autres, selon qu'ils soient
appliquésen préventif ou en curatif, selon leurs fréquencesŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴet selon la
qualitédepulvérisation.
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Concernantlesravageursdespartiesaériennes,il estpossibleŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ:
ÅQuelques acariens prédateurs pour lutter essentiellement contre des acariens

phytophages,tétranyquesou lesthrips.
Å Des punaisesprédatrices qui ont été signaléesparfois ŘΩƻǊƛƎƛƴŜnaturelle ou des

insectesdu commerce.
Å Deuxcécidomyiesont été signalées.
Å[ΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞdes punaisesprédatricesdu genreMacrolophusest appréciéetandis que

celledesOriusle seraitmoins.
Å[ΩǳǎŀƎŜdedeuxespècesdenématodesestpossibledont un contrelescarpocapses.
Å Des syrpheset des coccinelles(Stethorus) sont également assezsouvent signalés

commedesprédateurspotentiels.
Å Les hyménoptères parasitoïdesde la famille des trichogrammessont largement

utiliséescontrelespyralesdu maïs.

5ΩǳƴŜmanièreglobale,il y a souventune bonne maitrise des acariensprédateurs,par
contre pas mal de questionsŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞrestent en suspendconcernantƭΩǳǎŀƎŜdes
insectesprédateurset parasitoïdes.
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Engrandescultures,il estemployé:
Å Bacillusthuringiensispour lutter en cultures de pomme de terre et de pois chiche

contrechenilleset doryphores.
Å Destrichogrammescontrela pyraledu maïs.
Å Desplantesdeservicescontrelesinsectesravageursdu colza.
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Voiciquelquesélémentspour une discussionplusgénérale,multi-filières pour concevoir
des stratégies voire des systèmes impliquant le biocontrôle ŘΩǳƴŜmanière plus
importante.

En arboriculture, les médiateurs chimiques sont ŘΩŀƴŎƛŜƴƴŜǎpratiques ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ
largement utilisées avec succès, néanmoins il y a quand même des difficultés
ŘΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴdecesméthodesdansle casdesessaisDEPHYEXPE.

Il y aŘΩŀǳǘǊŜǎpratiquesquiƴΩƻƴǘpasété signaléesdansDEPHY,cette présentationƴΩŜǎǘ
pasexhaustivede cequi est menéen Francemaisseulementde vcequiǎΩŜǎǘfait dansle
réseauDEPHYEXPE1.

Parexemple,dansle réseauDEPHYFERME,le sulfatede potassiumest très utilisé contre
la moniliosedes pêcherset des abricotiers,ce qui ƴΩŀǾŀƛǘjamaisété signalédans les
fichesDEPHYEXPE.

Enculturestropicales,il y auraità faire :
Å un recensementdes plantes de service à réaliser sur les adventices,qui sont un

problèmemajeursurtoutpour la canneà sucreet la banane.
Å un focus sur la réglementationqui ne permet pasƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde macro-organismes

non locauxet envisagerlesactionset lesétudesà conduiresurcette thématique.

Engrandescultures,le nombrede méthodesde contrôlebiologiqueutiliséesesten faible
effectif, néanmoinsde par les surfacesimpliquéesles conséquencesenvironnementale
de leur applicationpeuventêtre importantes.
Lesattentes vis à vis des plantesde servicesont importantessur différents paramètres
relatifs à la santévégétaleet àƭΩŀƎǊƻƴƻƳƛŜ. Malgréde nombreusesétudesen cours,les
attentesdu réseauDEPHYdépassentlesconnaissancesactuelles.
Parailleurs,lessystèmesen agriculturebiologiquepeuventêtre une sourceŘΩƛƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ
importantepour identifier denouveauxleviers.
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Enhorticulture, le biocontrôleaveclesmacro-organismesest une solutiontrès pratiquée
mais qui reste très coûteusecar la commercialisationdes macro-organismesa un coût
élevé. Cesorganismessont efficacessi les températuressont clémentesmaisdansdes
serrestrop froides ou lors de températurestrès élevées,ils souffrent et leur efficacité
diminue.

En horticulture, les durées de culture sont nettement plus longuesǉǳΩŜƴcultures
légumières. Engénéral,cette duréepeut dépasser6 moispour desplantesenpotsou des
fleurscoupées.[ΩŞǉǳƛƭƛōǊŜbiologiquepermettant unebonnerégulationdesbioagresseurs
sousles abrisdoit doncêtre maintenusur une périodeassezlongue. Cettedifficulté est
égalementrencontréeencultureslégumièresdanslesserresde fraises.

Actuellement,on observeun développementdeƭΩǳǎŀƎŜdesplantesde servicesen vuede
remplacer les macro-organismes. Par exempleƭΩƻōƧŜŎǘƛŦest de mettre des plantes
réservoirsdepucerons(orge)pour maintenirdesAphidiusen place,desplantespiègesde
type aubergines,des potentilles pour ƭΩŀǇǇƻǊǘde pollen nécessaireau maintien des
auxiliaires.

Lesmédiateurschimiquessont bien plus utilisés dans les faits que ce qui vous a été
présenté,ŎΩŜǎǘla limite de la représentativité de DEPHYEXPEpar rapport à DEPHY
FERME.

Certaines mises en ǆǳǾǊŜde ces méthodes de contrôle biologique sont souvent
accompagnéespar desconseillerstrès spécialisésqui ont desaccordsde confidentialité
qui lesempêchentŘΩŞŎƘŀƴƎŜǊsurcessujets.

Denombreusesimpassestechniquesconcernenttoutes lesculturestropicales


