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| OBJECTIFS ET METHODE @"

|
Tirer les enseignements de l'utilisation des méthodes de
contréle biologique dans les expérimentations du réseau

|
|
|| DEPHY EXPE 1 (2012-2018) @XPE

| ‘ * Inventorier les méthodes mobilisées et leurs usages.
Analyser les avis émis dans les différentes expérimentations

‘ systémes.
Identifier les réussites et les difficultés dans I'usage de ces moyens

contréle biclogique DEPHY EXPE 1 o

de lutte et de leur efficacité,

ECoPHYTO
DEPHY Etat des lieux des méthodes de

1T
Ce travail de synthésea été réalisé dans f Q2 0 @eStiteii deF enseignementsde
méthodesde contrdle biologiquequi ont été utiliséesdansle réseauDEPHEXPH.

Leprinciperetenuest:
DR QA Yy @ Sesmé&hhdessiidnt été mobiliséesdansle réseauDEPH¥EXPH et leurs

ciblesrespectives,
i) R QA R SlguisdoAditiéheR Q dzii A bpkindales) A 2 Y
iii) de recenserles avis des expérimentateurssur les efficacitésconstatéeslorsque ces

avisont été émis
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| RAPPEL SURLES METHODES DE
| CONTROLE BIOLOGIQUE

| Toutes méthodes destinées & lutter contre les
bioagresseurs (hors adventices, non traitées dans cet
état des lieux) a l'exception des produits chimiques
de synthese, l'utilisation de variétés résistantes et la

lutte physique.

® Cela inclut les produits de biocontréle : macro-

‘ organismes, micro-organismes, médiateurs
chimiques, substances naturelles mais aussi les
plantes de services et quelques autres méthodes.

EcoPHYTO

Dans le cadre de ce travail de recensement,le terme « méthodes de contrble
biologique » désigne les méthodes destinées a lutter spécifiquement contre les

bioagresseurs

Ainsi, ces méthodes correspondentaux produits de biocontrble de types : macro
organismesmicro-organismesmédiateurschimigues,substancesaturelles mais aussi
les plantes de serviceset quelquesautres méthodestres spécifiquestype apport de
fumier, effeuillageciblé, etc. Vousretrouverezcesmots-clésdansla présentation

Cesméthodesde contrdle biologiquepeuventaussise définir par toutes autresméthodes
gue les produits chimiquesde synthése Ja lutte physiquedirecte, et la mise en dzdzd t&b

culturestolérantesou résistantesauxbioagresseurs
Le terme « produit R Q2 NJbidldgijue » pourrait également convenir mais ne

comprendraitpaslessubstancesaturelles

Cettedéfinition exclutbien les produits chimiquesde synthese héanmoinsgle cuivrea un
statut particulier car il y Q $asin produit chimiquede synthéseet y° Q $adsdonsidéré

non pluscommeune méthodede biocontrdle

Dansle réseau DEPHYEXPEL, trés peu R QS S ¥oScgriiaientla lutte contre les
adventices
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z F :E'V(Q‘mmo @XPE
METHODE DANALYSE \
Fiches SYSTEME (S T
=k o EEL
‘ "— iff g * Caractéristiques du " ¢
—— systéme de culture testé & L3 r

* Stratégies de gestion
des bioagresseurs

- * Résultats,
enseignements

1 systéme / site expérimental @ minima ECOPHYTO

ECOPHYTO @
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

T

LessourcesR QA y F 2 Niifidédispoarfeitravail ont été les fichesSYSTEM#EL réseau
DEPH¥EXPH qui présentent,entre autres,lesstratégiesde gestiondesbioagresseurs
Cesfichessontdisponiblessurle site Portail| EcophytopicEllesprésentent,pour chaque
systeme, les différentes stratégies de gestion des maladies, des ravageurset des
adventices

Parmift QS y adesfi@thd8eset leslevierstestés,le recensementa porté uniquement
surlesméthodesde contrdle biologique

Uneméthodecitée corresponda une méthode utilisée une fois dansle réseausur un site
(mémesielle a été appliquéede nombreusedois surune mémeparcelledu site).

La carte incluse dans la slide présente, selon les filieres, f QS Y LIt | dés3wesSdy i
réeseauDEPH¥EXPHE20122018).
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https://ecophytopic.fr/

METHODE DANALYSE

Fiches SYSTEME

¥
\ Fichier ‘méthodes de
contrdle biologique’

Type méthode

g Cible visée

Culture

Avis

ECOPHYTO
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

T

Suite a la lecture de 143 fiches SYSTEMEL62 utilisations de méthodes de contrdle
biologique ont été décrites en indiquant, le type de méthodes, les cibles visées,les
culturesconcernéet le niveaude satisfactiondesexpérimentateurs

Une méthode peut étre citée plusieursfois si elle est appliquéesur plusieurscultures
dansla successiorculturale Parcontre, la fréquenceR Q A vy (i S NudI&ofilturk &t |es
répétitionspluriannuellesR QI LILJ AeSdntpas@isesen considération

Cette relecture des fiches SYSTEME permis de rassemblerles méthodesde contrdle
biologiqueutiliséesdanschaquefiliére.

Cetravail a été suiviR QS O K avgcRSelipérimentateurset/ou les expertsfilieres du
réseauDEPHY

Cesdonnéessont présentesdansun tableur Exceldisponiblesur Apragroet Datagouv
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' PRECAUTIONS METHODOLOGIQUES

| * Lévaluation des efficacités sappuie sur des informations
qualitatives. Expression des expérimentateurs issue de leurs observations dans les

| essais.
| . . : . .
* l'analyse fait ressortir des résultats par levier alors que ce sont des

combinaisons de leviers qui sont mises en ceuvre. Ces essais systémes
‘ ne permettent pas une analyse factorielle exacte de l'efficacité de leviers.

* lanalyse technico-économique fine de la mise en ceuvre des
leviers n'est pas l'objet de ce travail d'inventaire.

e

1T

Quelquesprécautionsméthodologiquesdoivent étre prisesen compte. [ QS @ | fdelzl (i A 2
efficacitées @ QI LJsdddesinformations qualitatives mais bien établies a partir de

donnéesexpérimentales

Cetteanalysemet en évidencedesrésultatspar levier alorsque dansles essaissystemes,
ce sont les combinaisongde leviersqui sont soumisesaft QI y ét fj dz@skdifficile du
fait de la multiplicité des interactionsde faire ensuite une analysefactorielle exactede

f QS T Td&obdcudde GeSleviers

Et enfin, aucuneanalysetechnicoéconomiquefine de la mise en dzdz@ tiS leviersy Q|
été faite. Celaauraitété intéressantmaisferaitt Q2 R @ dijfe travail.
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| s
| NIVEAU DE RECOURS AUX METHODES DE
| A
| CONTROLE BIOLOGIQUE
|
|
|
| Nombre moyen
||| Ai:::g;fi‘-’ d 'ul'\:;fr:ai:zns d’utf’ﬁsrzj tions/
I systéme
| ) Arboriculture 21 77 37
| Cultures tropicales 8 16 2
(] Grandes cultures 39 42 1,1
6 Horticulture 14 85 6,1
6 Légumes 31 205 6,6
‘ (4] Viticulture 30 37 1,2
Total 143 462 3,2
foran
m

Au total, plus de 143 systémesont été analysés,correspondanta 462 utilisations de

méthodesde contrdle biologique
Pourrappel, une utilisation corresponda une méthode qui a été signaléedansla fiche

SYSTEMé# qui a été enregistréedansun essaisystéeme
Cetableauprésentele nombre moyenR Q dzii A te\nm#thadds@eytontrole biologique

par systeme
Lesdifféerencesentre lesfilieressontlessuivantes
Enarboriculture,f Q dz&st a8s@zmportant et cette diversitépeut & Q S E LifarldjfaizS NJ

i dz&xistebeaucoupR QS & hisg@feset aussidet QS E AR Gid@y§ibBedmportant
de bioagresseursurchaqueculture.

[ QS OK I eyf GuRkufes tédpicalesest bien plus faible avec8 systémesrecenséset le
niveaumoyenR Q dz(i A éshadskAaible? y

En grandescultures, peu R Q dzii A f ohtiété levedjigtr@esau regard du nombre de
systemes testés, mais néanmoins les produits recensés seraient appliqués
potentiellementsur de vastessurfaceset auraientdoncun impactimportant du point de
vue macrocéconomique et environnemental La rentabilité économique de ces

traitementsdoit biensdr étre discutée

Enhorticulture, commeen cultureslégumieres)esusagessont plusimportants Eneffet,
il y a une grandediversitéde cultureset de nombreuxbioagresseursurchacuneR QS y U NB

elles

Enviticulture, peu de produits sont utilisés Cesont essentiellementdesfongicidesdont
f Qdzl Adstsduverntrapgtgesurlesparcelles
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rd
| NIVEAU DE RECOURS AUX METHODES DE
~
| CONTROLE BIOLOGIQUE PAR FILIERE ET PAR
hY
|
I|I SYSTE M E Bilan de 462 méthodes utilisées
I )
| 18
|
| ] )
| i, .
; o I S A S T T T 0N B TV
‘ Arboriculture Cult.ures Grandes cultures Horticulture Légumes Viticulture
0 tro&l)cales | 8 9 (’ 6 1 point = 1 systéme
De grands écarts entre les systémes au sein des filiéres
EcoPHYTO Des recours plus importants en cultures sous-abris ou sous serres
DEPHY
11

Voici le bilan des 462 méthodes utilisées : ce graphique présente la diversité des
utilisationspar systemeavecdesniveauxmoyenspour toutes lesfiliéres.

Les situations extrémes concernent les cultures horticoles et Iégumiéres Ces hauts

niveauxk Q dzii A & R 8 E [Jtldpli B=Sghduitessousabrisou sousserres
Danscet environnementconfiné, de nombreux macro-organismessont employés En

effet, le recoursa lalutte biologiquea @sthistoriquementplusdéveloppé
Pourf QK 2 NJiek|€s Erjumedzdfein champ,le niveauR Q dz&dstacdmparableaux

autrescultures
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DES METHODES DE CONTROLE BIOLOGIQUE
DIFFERENTES SELO_N LES FILIERES
/(’ 31%

\ 1
Toutes filieres 6 \ l .
6% 33% ’;;”""WJ’ 16 utilisations, 42 utilisations/
. systémes 8 systémes 19% 39 systémes
J 12%
" 21%
25% O@ O 2 ’

8%
g 1% 16% 8%

Toutes cultures
462 utilisations/

4% — 19% 1!: . 3%
L \ ™ (/ 1%
143 systémes . 9
10% T

85 utilisations,
14 systémes

2!]5 tilisations,
31 systémes

37 utilisations,
30 systémmes

5%

B8%

® Micro-organismes m Macro-organismes Médiateurs chimiques
ECOPHHO ® Plantes de services ® Substances naturelles Autres
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1 °
1T

Voicilesdifférentesméthodesselonlesfilieres Leclassementesméthodesa été fait de
la maniére suivante : micro-organismes, macra-organismes, médiateurs chimiques,

plantes de services,substancesnaturelles et autres méthodes (apports de fumier,
nichoirsX).

5 Q dryaSieregénérale pour toutes lesfilieres, les macro-organismesiominent, ensuite
cesontlessubstancesaturellespuislesmicro-organismes

Parfiliere, celasetraduit de la maniéresuivante:

- Lessubstancesaturellessontmajoritairesen arboriculture

- Lesplantesde servicesdominenten culturestropicaleset en grandecultures

- En horticulture comme en cultures légumiéres, f Q dzadesdrBacroorganismes
dominentsousserreset sousabris Pourleslégumes)a part dessubstancesaturelles
estimportante.

- Enviticulture, les substancesaturellesont une importance considérablepour lutter
contrelesmaladies

Etat des lieux des méthodes de contrble biologique mobilisées dans DEPHY EXRB12D
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NOMBRE DE METHODES DE CONTROLE O 00
BIOLOGIQUE UTILISEES 66006
160
140
gwn
£
E 100
2
i oan
E
1_': 0
E-1
Ean
: J N
a
Micio-organismes  Macro-organismes Médiateurs Plantes de service Substances Muitres méthodes
chimiques naturelies
Effectif : 143 systémes
Trio d’'usages dominants : micro-organismes, macro-organismes et substances naturelles.
ECOPHYTO
DEPHY s, Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

En termes de fréquence R Q dz& lesSh@éro-organismesdominent puis viennent les
substancesaturelleset lesmicro-organismes
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| NOMBRE DE METHODES DE CONTROLE 6
|| BIOLOGIQUE UTILISEES - FILIERE
| HORTICULTURE

|
| ) i a B -

‘ Effectif : 14 systémes

En horticulture, plus de 2/3 des méthodes de contrdle biologique recensées concernent I'utilisation
de macro-organi sur une grande diversité de cibles.
(Acariens prédateurs, insectes prédateurs, insectes parasitoides contre acariens, thrips, aleurodes,

cochenilles, chenilles, psylles et différentes espéces de pucerons)
at des lieux des méthodes de contrile biologique DEPHY EXPE 1 o

e
1T
Enhorticulture, plus des 2/ 3 des méthodesde contrdle biologiqueconcernef Qdzii A f A a |

de macroorganismesQ© Q Seitainementle fait de la grandediversitédesravageursddans

cettefiliere, maisaussile fait d'étre sousabri, et doncen milieu controlé.

Desacariensprédateurs,desinsectesprédateurset desinsectesparasitoidesont utilisés
contre les acariens les thrips, les aleurodes,les cochenilles Jes différentes chenillesde

Iépidoptere,lespsylleset lesdifférentesespécesie pucerons

Lecodtéconomiquedef Q dzédsrAaSroorganismesestasseamportant. Actuellement,
lessolutionsde remplacementsontrecherchéewiat Q dzédplartesde service
Danscerecensementf Q dzddsstilistancesaturellesestcertainementsousévalué

Lescultures horticoles persistentassezlongtempssousserre, ainsi cet « écosysteme»
doit étre stabiliséa moyenterme pour que les phénoménedde régulationbiologiquese

fassent
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| LES MICRO-ORGANISMES

ECOPHYTO
DEPH

o
Lesdonnéesont été rassembléepar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantles

micro-organismes
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| MICRO-ORGANISMES 000

I

[ = i
| ' Botrytis &
|| | <clérotinia Nombre d'utilisaticns

I 0 2 4 & B 1012 14 16 18 20 22 24 26

|
I Bacillus amyloliguefaciens I
- . - Bacillus purnilus I
Bacillus subtilis I

| +  Bacillus thuringiensis

Micro-organismes pour biotisal des substrats

| | Préparation bactérienne et fongique

Conlothyrium minitans

| Aleurodes *  Lecanicillium muscarium  E—— "
| . ) Pythium oligandrum [l
Préparation fongique
Trichoderma asperellum Il
Trichaderma 2 e EE— \
B

Trichaderr m
Préparation virale Carpocapses + Granulovirus I

Toutes cultures : Bacillus thuringiensis bien connu sur lépidoptéres, autres Bacillus sur Botrytis moins
connus. Préparations fongiques contre autres champignons pas trés bien maitrisées ou connues (sauf
Lecanicillium /aleurodes). Ganulovirus : seul virus bien reconnu contre le carpocapse en arboriculture.

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1 °

EcoPHYTO
DEPHY'

Les micro-organismesrencontrés dans ce recensementont une certaine diversité
R Q2 N&iabdgighi&bactériennefongique,virale)

Les Bacillusdont B. amyloliquefaciensB. pumilus et B. subtilus sont principalement
utilisés en culture de melon, de fraise et de tomate contre Botrytis cinerea(pourriture

grise)

Bacillusamyloliquefacienst B. pumilussont égalementactifssuroidiumde lavigne

Bacillugpumilusest utilisé en colzacontrelesattaquesde sclérotinia

Bacillussubtilisen culture de laitue et de concombreest utilisé contre Botrytiscinereaet
le sclérotinia

Bacillughuringiensisa eu un usagesignalécontre leschenillesde Iépidoptéresnuisiblesa

unegrandediversitéde cultures:
Cultureslégumieres: tomate, citrouille, chou fleur, brocoli, haricot, laitue, oignon, pois

chicheet pommedeterre.
Fleurscoupées renoncule,anémonepavot, LisianthusLimonium Poinsettia campanule,

célosie chrysanthémegiroflée,muflier et tournesol
PlantesR Q2 NJ/ SPYidinyal

Grandesultures: blé, pommede terre, haricot
Arboriculture: pécher

Despréparationsfongiquessont utiliséescontrelesmaladiegelluriques
Lechampignordu genreLecanicilliumest utilisé contre les Aleurodes

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012



| MICRO-ORGANISMES

En horticulture,

Utilisation de Baciflus thuringiensis contre les |épidoptéres, Coniothyrium minitans contre le sclérotinia,
Lecanicillium muscarium contre les aleurodes.

Des questions persistent sur les organismes dédiés a lutter contre les maladies telluriques et micro-organismes

X pour biotisation des substrats.
ECOPHYTO | 0
DEPHY Etat des lieux des méthodes de controle biologique DEPHY EXPE 1

1T
En horticulture, Bacillusthuringiensis,Coniothyriumminitans Lecanicilliummuscarium
sont des micro-organismesjui donnent satisfactionsur les Iépidopteres,le sclérotiniaet

lesaleurodes

Desquestionssubsistentsurf QS ¥ FdesiniciO-argaiismesdédiésa lutter contre les
maladiegelluriqueset celledesmicro-organismegpour biotisationdessubstrats

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012



| LES MACRO-ORGANISMES

ECOPHYTO
DEPH

o
Les données ont été rassemblées par grand type de méthodes, voici celles concernant les

macro-organismes.
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| MACRO-ORGANISMES 000
/ Ph?/:z;::;es 5 & 9 e

et thrips
Acariens predateurs
| Insectes parasitoides
Tous
insectes
mais

souvent les
pucerons

Aleurodes

x Nombreux usages d’acariens et de nématodes mais des questions pratiques se posent sur I'emploi de certains insectes
ECOPHYTO | parasitoides et prédateurs. S o
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

T

Concernanies macroorganismespn rencontre principalementdesacariensprédateurs,
desinsectegparasitoidesgesinsectesprédateurset desnématodesparasitesR QA ya SOU S

Bien sdr, les acariens prédateurs sont plutét utilisés en horticulture et en cultures
légumiereset surtout contrelesacariengphytophagest lesthrips.

Anagrusatomus hyménoptere parasitoidedes tordeusesde la grappe, est étudié en
viticulture en recherchanta développer ses populations en installant des rosiers en

bordurede parcelle

Desaménagementsautour des parcellessont installésafin R Q| dz3 Yi& gopuatitns
R QI dzE &fih de linfité Bodentiellementles populationsde cicadelles

Sousabris, il y a égalementtoute une sérieR Q A y & aBitodesntroduits pour lutter
contrelespucerons

Concernanttoujours les hyménoptéeresparasitoides Encarsiaformosapermet de lutter
contre les aleurodeset les trichogrammescontre les pyrales en culture de mais et
maintenantparfoisen viticulture.

Enfin,lesnématodesde f QS &Stdn@remacarpocapsaesont utilisésen arboriculture
afinde lutter contrelescarpocapses

Pour limiter le colt R Q A y (i NRIésdaarivbrgayismeset améliorer leur efficacité
pratique, les étudesrécentesportent surle développemente techniquesde nourrissage

et de plantesrelais pour maintenir les populationsR Q| dzE Aofsdué |ds NiBies sont

rares Parfois,elles permettent ausside maintenir des proies alternatives prochesdes
culturesy’ QI { (i pdslddulifiré et ainsimaintenirles populationsR Q| dzE pendant A NB &
cespériodesde disette.
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'POINTS MARQUANTS DE LUSAGE DES MACRO-
||" ORGANISMES SELON LES FILIERES

| e * En arboriculture, le seul exemple rencontré de nématode parasite d'insectes contre les
larves de carpocapses hivernantes, de rares utilisations encore un peu exploratoires
| d'insectesprédateurs et parasitoides.

| . ) . ) .
| * En cultures tropicales, réglementation empéchant leur introduction.

| ) En grandes cultures, les trichogrammes sont largement employés contre la pyrale du
| - mais mais ne fonctionnentpas contre les sésamies.

insectes parasitoides et prédateurs (avec apports de pollen, plantes relais potentilles ou
plantes piéges : aubergine).

0 * En cultures légumiéres, moins de performances en général et notamment sur les
insectes destinés 3 lutter contre les pucerons, meilleures maitrises des acariens,
aleurodes, mineuses, chenilles et thrips.

G * En viticulture, seulement un cas de lutte par conservation avec un hyménoptére
parasitoide maintenu avec des rosiers en vue de limiter Emposaca vitis (cicadelle de la
grillure).

‘ 9 * En horticulture, emploi des acariens prédateurs bien maitrisé ainsi que la plupart des

EcoPHYTO

DER

Enarboriculture,le seulexemplerencontréde nématodeparasited'insectesest destinéa

lutter contre leslarvesde carpocapsesivernantes
Lespulvérisationsse font sur le sol et les troncs aprésrécolte. Concernantles insectes

prédateurset les parasitoideslesraresutilisationssontencoreassezxploratoires
Enculturestropicales Ja réglementationne permetpasleur introduction.

Engrandescultures,lestrichogrammessont largementemployéscontre la pyraledu mais
maisne fonctionnentpascontre lessésamiegSudOuest)

Enhorticulture,f QS Ydedfaghdensprédateursest assedien maitriséainsiquef Qdza I 3 S
delapluspart desinsectesparasitoidest prédateurs

Un problémemajeurrencontré est le maintien desauxiliairesdansles parcellese dza 1lj dzQI d.
momentdu développemendespopulationsde ravageurs

Un objectif desexpérimentationamenéesa été de maintenirlesinsectesparasitoidesou
prédateursdurant les inter-saisons)es inter-cultures Lestechniquesles plusinnovantes

et performantesexpérimentéessont les apportsde pollen, les plantesrelais (potentilles)

ou les plantes pieéges(aubergines)Bienlj dzQ S E A depuls ignijténdps, elles méritent
encorede nouvellesexpérimentationgpour ameéliorerleursusages

EnlégumesJesmacro-organismegestinésa lutter contre lesacariensjesaleurodes|/es
mineuses,les chenilleset les thrips ont présenté des niveaux de satisfaction assez

honorables
Lesinsectesdestinésa lutter contrelespuceronssemblentmoinsperformants

En viticulture, une seule étude de lutte par augmentationavecun insecte parasitoide
maintenuavecdesrosiersa été signaléeen vue de limiter Emposacitis (cicadellede la

grillure).

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012



| MACRO-ORGANISMES

Nématodes parasites d’insectes

En horticulture, I'emploi des acariens prédateurs est bien maitrise ainsi que la plus part des
insectes parasitoides et prédateurs (avec apports de pollen, plantes relais potentilles ou plantes °

piéges : aubergine). Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

EcoPHYTO
DEPHY'

11
Actuellement,de plusen plusde travauxconcernentt QI YSy I BEZSY@ANB Y Y S
desabriset desserresafin de maintenirles populationsR Q A y dn§dduitSp@ndantles

périodesou lesravageursontencoreassezares

Enhorticulture, f QS Yde¥a@ahensprédateursest bien maitrisé ainsique la plus part

des insectesparasitoideset prédateurs Lesapports de pollen ou la mise en place de
plantesrelaiscommedespotentilleslesaidenta se maintenit Desplantespiegescomme

lesauberginesont parfoisemployées
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| LES MEDIATEURS CHIMIQUES

ECOPHYTO
DEPH

1T
Lesdonnéesont été rassembléepar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantles

médiateurschimiques
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| MEDIATEURS CHIMIQUES 000
600

|
Nombre d'utilisations

12 14 26 28

Phéromone |épidopteres

‘ Usage surtout en viticulture (Eudemis) et arboriculture (carpocapses, mineuses, tordeuses) en pommes, abricots

péches.

Légumes : en cultures de tomates (Tuta absoluta) et de laitues (noctuelles Agrotis ipsilon, Autographa gamma)
Quelgues cas concernent les diptéres en cultures tropicales et deux cas en arboriculture (clémentine et abricot)
Meéthodes utilisées pour détruire mais aussi pour surveiller, mise en ceuvre complexe car souvent collective et
colteuse, peu d'avis trés précis car I'évaluation de 'efficacité difficile a faire au sein des essais. -

ECOPHYTO

DEPHY

Deuxusagesde médiateurschimiquesont été signalés: les phéromonesvis-a-vis des

diptereset deslépidoptéres
Il est possibleque les expérimentateursy” QI & gighaléR Q| dzunéthbdaés qui ne

fonctionnaientpasou trop peu.

Enviticulture, f Q dzénhjditire est vis-a-vis des Eudemiset en arboriculture contre les
carpocapses)es mineuseset les tordeusesa QI U U lalx gamyhiérs, abricotiers et

péchers
Enlégumes,il y a eu desusagessignalésen culturesde tomates sur Tutaabsolutaet en
laituessurnoctuelles

Visa-vis des diptéres (mouches)des cas R Q dzadnt3é& signalés,un en cultures

tropicaleset deuxen arboriculture
Cesmeéthodessontutiliséespour limiter lespopulationsmaisaussipour lessurveiller

Selon les situations, la mise en dzdz@ N trés complexe car souvent collective et
colteuse Il Yy apasR Q I pgegiscar les évaluationssont parfoisdifficiles a faire au sein
desessaisll estnotélj dzg) fa&ien surlescoléoptéresaveccetype de méthodes

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012



' MEDIATEURS CHIMIQUES

Aucune utilisation recensée

En horticulture, I'utilisation des médiateurs existe en pratique (Duponchelia/cyclamen ; tordeuse

Jfeeillet ; pyrale/buis) mais elle n'a pas été signalée dans EXPE 1.

ECOPHYTO

DER

1T
Enhorticulture, f Q dzii A dedndétiatelirgeyiste dansla pratique maiselle y’ Qplas été

signaléedansEXPH.

Lesusagesdes médiateurs sont courants dans les cas suivants: vis-a-vis du papillon
Duponcheliafovealisen culture de cyclamen,contre , contre la pyrale du buis, et des

kairomonessont égalementutiliséescontre thrips.
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| LES PLANTES DE SERVICES

ECOPHYTO
DEPH

1T
Lesdonnéesont été rassembléepar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantles

plantesde services
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| PLANTES DE SERVICES 000
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agétes et romarin

Une grande diversité de plantes et de mode d'action, satisfaction globale.
ECOPHYTO
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

Concernantles plantesde servicesdeslégumineusesassociéesu colzasont installées
pour lutter contre les coléoptéresdu colza,les altises,pour lutter contre les charangons

delatige et aussicontrelespucerons

Desauberginessont utiliséescommeplantespiégesvis-a-visdesaleurodesdesserres En
les détruisant régulierement, les aleurodes sont également aussi éliminées Ainsi
normalementla populationde ravageurdiminue et la culture seramoinsinfestéepar ces

ravageurs

Pour favoriser les auxiliaires, les utilisations signaléessont des mélangesde vesces,
R Ql @ 2thrdndriéesdespotentilleset desapportsde matiéresorganiques

CesmélangesR QS a4 héedesefont beaucoupen viticulture eninter-rang

Eninterculture avantles betteraves,des moutardesanti-nématodessont installéespour
limiter le développementdes populations des nématodes a kystes de la betterave

(Heteroderaschachti).

Enculture de colza,desbandesde navettessont installéespour détourner les attaques
descoléopteregavageursiu colza

Pourlutter contre lesthrips, différentsmodesde gestionde l'installationdestagétessont

proposes

Enarboriculture,destagéteset desplantsde romarinssont installésen vue de maitriser
la présencede puceronscendrés Actuellement,on ne sait pas si I'effet constaté est
un effet directou si O Q 8reefiet indirectviale développemente la fauneauxiliairequiy

retrouveraitrefugeet alimentation
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| PLANTES DE SERVICES

|
|
Nombre d'utilisations

Plantes piéges Tagites

En horticulture,
Tagétes attirent les thrips puis sont détruites et renouvelement des opérations toutesles2 a 3

semaines.
Aubergines attirent les aleurodes et sont ensuite détruites, agissent avec les auxiliaires.

ECOPHYTO
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

1T
Enhorticulture, destagétesont été installéespour attirer les thrips puis détruites. Ces
opérationssontrenouveléegoutesles2 a 3 semaines

D'une maniére similaire les aubergines R Q dzyafiété particuliére sont installées
pour attirer les aleurodeset elles sont ensuite détruites. Leur action de limitation des

populationsd'aleurodesest complémentairea cellesdesauxiliaires
Il y a eu des casd'installation de potentilles, mais|'effet attendu sur les auxiliairesmais

y (phsété enregistré
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| LES SUBSTANCES NATURELLES

EcoPHYTO
DEPH

1T
Lesdonnéesont été rassembléepar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantles

substancesaturelles
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SUBSTANCES NATURELLES 000

Nombre d'utilisations

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 ee@

Origine animale Propolis avec Cu Il

Lipopeptides
Origine bactérienne )
oing=ad aooat

Hydrogenocarbonate de potassium
Kaalin

Phosphate ferrique

Origine minérale

Phosphenate de potassium

Soufre

Acide pelargonique
il

Extraits hydroalcooliques de plantes +..

Glucios Bitaing

L Huile essentielle d'agrumes  IEEEE—_—_—
Origine végétale
Huiles diverses I

anne

rll

Maltodextrine B
Purins -
Savon I

Origine végétale et animale Chitosan et pectine IS

écornvro || Un usage dominant des produits d'origine minérale, un peu moins d'usage de produits d'origine végétale.
DEPHY s, Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

Cettefigure présentela diversitédessubstanceqaturellesutiliséesqui ont une diversitéde provenance
Origineanimale: la propolis

Originebactérienne: lipopeptides,spinosacappat

Origineminérale(cf liste ci-dessus)

Originevégétale(cf liste ci-dessus)

Mélangeoriginevégétaleet animale: chitosanet pectine

Too Too T o To

Etat des lieux des méthodes de contrble biologique mobilisées dans DEPHY EXRB12D
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SUBSTANCES NATURELLES 0600
Nombre d'utilisations e
0 2 4 & B 10 12 14 16 18 20 22 24
Origine animale 4 Propolis avec cu I
Lipopeptides
Origine b
a
m
ry
o
Origine minérale Phosphate ferrique I
»Phosphonate de potassium I
Soufre
" .
e I
- \ \
o
- \
ot | s I
rigin t
e Huiles diverses I
“ Laminarine .
Maltodextrine |l I
Purins [N~
Ovigine végétale et animale Chitosan et pectine NN <
ECOPHYTO . . . . .
DEPHY s, Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1
11

Cette figure présentef QA y @ 8eg substarid&naturelles utilisées: par exemple, le
problémedeslimacesestrégléavecle phosphateferrique.

Beaucouple produitssontutiliséscontref Q2 Q@& dragihigue)

Pour le mildiou, on retrouve la propolis associéavec du cuivre, le phosphate de
potassium, f Q K eézkentlle R QI 3 N@zYaSlaminarine, ces deux derniéres sont
R Q2 N¥égefaly S

Etat des lieux des méthodes de contrble biologique mobilisées dans DEPHY EXRB12D
Filierehorticulture



SUBSTANCES NATURELLES 000

Nombre d'utilisations

|

Phosphonate

Aclde péla
Ail
Aleurodes
~ Extraits hydroalcooliques tes +
!

Origine végétale

Maltodext

H 2
|

Origine végétale et animale

ECOPHYTO @

DEPHY Etat des lieux des méthodes de contrdle biologique DEPHY EXPE 1 °
TTT

Enarboriculture,le kaolin est utilisé contre les puceronset les psyllesdes pommierset
des abricotiers La glycinebétaine contre la moniliose du prunier. Diverseshuiles sont
employéescontre lespucerons

Enculturestropicales,a la Réuniondesappatsa basede spinosadsont utilisésdurant la
culture contre la mouche de la tomate Neocertitiscyanescengt lors de détection de
symptémes

Engrandescultures,il Y GagjuepeuR Q dzii A Hakskelrégehuhofmislesanti-limaceset
f QI @ERrgoRiqueutilisé commedéfananten culture de pommesde terre.

Etat des lieux des méthodes de contrble biologique mobilisées dans DEPHY EXRB1@)
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;'I/ SUBSTANCES NATURELLES

|
|
|
Momibre d'utilisations
2

=

o

| Origine végitale ’
P B Extraits hydroalco

argile + soufre + lithothamme

En horticulture, il est signalé une bonne maitrise technique des applications des méthodes de biocontrile

suivantes :
Lipopeptides et extraits hydroalcooliques de plantes + argile + soufre + lithothamme en fleurs coupées

contre botrytis et oidium,
* Hydrogénocarbonate de potassium contre I'oidium des Gerbera,
* Huiles contre les psylles des Elaeagnus.
EcopHYTO |
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1 °
11

Enhorticulture,
Enfleurscoupéescontre le botrytis et oidium, on utilise desapplicationsde lipopeptides,
extraitshydroalcooliquesle plantes+ argiles+ souffre+ lithothamme

Iy a égalementdesapplicationsRydrogenocarbonatele potassiumcontret Q2 O A dzY
gerberaet deshuilescontre despsyllespour desplantesen pots.
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| AUTRES METHODES

ECOPHYTO
DEPH

o
Lesdonnéesont été rassembléepar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantles

autresméthodes
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| AUTRES METHODES 000
.. 6006

&

‘ Apport de fumier sous abris en légumes pour les nématodes et les maladies tellurigues.

Glu en arboriculture pour les forficules.
Nichoir a forficules pour limiter les tordeuses orientales.
Stimulateurs des défenses : pas assez de précisions sur les utilisations pour conclure.

ECOPHYTO

DEPHY

Dansla catégorie « autres méthodes », les amendementsorganiquessont souvent

signalés
Enculture de Iégumessousabris,lesapportsde fumier sont employéspour lutter contre

~ >

les nématodeset les maladiestelluriques [ Q2 0 8sBRXAIAYFS tefta@nbBrabsants
de la fertilité du sol, dont les équilibresmicrobiensafin de limiter le développementdes

bioagresseurgelluriques
Lesapportssontréguliersaufil de la successiomlescultures
La glu est utilisée en arboriculture pour éviter que les forficules montent le long des

troncs
Enviticulture, f QS F T §édedafvigue@& QI S Mé la végétationafin |j dz§ &st

moinsde maladiesde typesoidium,mildiou voire blackroot.
Despiégeagesvecdescartonsonduléssont effectuéspour piégerdesforficuleset parla

suite les détruire. Dans R QI dziadld&si nichoirs sont installés pour favoriser leur

présencepourlj dzQ Ségidledtiesravageursommelestordeusesdu pécher
Il est égalementmis en place des nichoirs pour favoriserla présencede rapacespour

lutter contre lesrongeurs

Lesstimulateursde défensedesplantesR Q 2 Na@hihkjye $ont parfois signalésmaisles
donnéesa ce sujetne sont passuffisantegpour avoir un avissur ce point.
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AUTRES METHODES 6

Nombre d*utilisations

1

Stimulateur des défenses Acibenzolar-s-methy -

En horticulture,
un stimulateur des défenses naturelles pour lutter contre la rouille blanche du Chrysanth&éme.

ECOPHYTO
DEPHY s, Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

Enhorticulture, bien que cela soit un produit de synthese,un stimulateur des défenses
naturellesestutilisé pour lutter contrelarouille blanchedu Chrysanthéeme

Etat des lieux des méthodes de contrble biologique mobilisées dans DEPHY EXRB12D
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LES METHODES DE CONTROLE BIOLOGIQUE POUR

. LUTTER CONTRE/

[

|

‘| - LES MALADIES ET RAVAGEURS LIES AU SOL
- LES MALADIES DES PARTIES AERIENNES
- LES RAVAGEURS DES PARTIES AERIENNES

ECOPHYTO
DEPH

1T
Afin de répondre a la question : Quelles méthodes pour quels bioagresseurs? Les

regroupementssuivantsont été réaliségpartype de cibles:

1. Lesmaladieset ravageurdiésausol
2. Lesmaladiesdespartiesaériennes
3. Lesravageursiespartiesaériennes

Lorsde larechercheR Q dejpl§,at Q Hidhier&Excel|l est possiblede savoirquellessont
lesméthodesqui ont été utiliséesdansle réseau Cetoutil peut étre enrichiaterme.
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LES MALADIES ET RAVAGEURS LIES AU SOL
500
Et?lisation ® o 0 ® ® = o - 9 e

Sclérotinia, Pythium,
Rhizoctonia,
Phytophthora,
Fusariose, Piétin

Nématodes
(Meloidogyne,
Pratylenchus),

mouches,

i échaudage, Ralstonia
imaces

solanacearum,
Botrytis cinerea, Big
vein, Corky-root

Phosphate ferrique

Apport de fumier

........

ECOPHYTO ' )
DEPHY nématodes Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

1T

5 Q dayfaBieregénérale,le nombre R Q dzii A f vis-&is ek rAajadieset desravageurs
liésausoly Q Pastilesimportant.

29 micro-organismes,18 plantes de services,18 substancesnaturelles et 7 autres
méthodes

Il y a un nombre de maladiestelluriquesimportant : Sclérotinia Pythium Rhizoctonia
Phytophthora,FusariosePiétin échaudageRalstoniasolanacearumBotrytis cinerea,Big
vein, Corkyroot (Pyrenochaetalycopersici). Le levier génétique (choix de plantes
résistantesou tolérantes)est égalementmportant pour lutter contre cesmaladies

Des micro-organismesantagonistes peuvent également étre incorporés au sol. Par
exemple, dans les plantes en pot, un mélange dénommé "micro-organismespour
biotisation des substrats"est mis en place pour éviter que les autres micro-organismes
pathogénesedéveloppent

Les Trichoderma sont étudiés depuis longtemps pour lutter contre ces maladies
telluriques

Lesplantesde servicesont desusagesjui sedéveloppentbeaucoupcestemps-ci et dans
cet inventaire la plupart est utilisée vis-a-vis des ravageurs(nématodes(Méloidogyne
Pratylenchu¥ mouchesjimaces)BiensirR Q| deifesBeleur usagesontattendus
Lessubstancesiaturellesinventoriéessont surtout le phosphateferrique et les apports
de fumier (dela catégorieautresméthodes)

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012



| LES MALADIES ET RAVAGEURS LIESAUSOL ©

|
|
l |I Nb
|| | I ® [ [ 0 o o
[ utilisation
|
|
| | Mombre d'utilisations
[ || 0 1 3
| Micra-arganism M zaniss srrats [
rur
t rum I

En horticulture, les usages concernent principalement :
= Coniothyrium minitans contre les maladies telluriques en fleurs coupées
Trichoderma harzianum contre les maladies telluriques en fleurs coupées et en pépiniére

ECOPHYTO
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

Enhorticulture,lesusagesconcernentprincipalement
A Coniothyriumminitanscontre lesmaladiestelluriquesen fleurscoupées
A Trichodermaharzianum contre les maladies telluriques en fleurs coupéeset en

pépiniere
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"ll’ LES MALADIES DES PARTIES AERIENNES
H @ U
S e. . OO

|| Nb

13 [
[ utilisation L
Les méthodes les plus
utilisées : les substances

naturelles

@
@

aturelles

Tres souvent
mdlum

e contréle biologique DEPHY EXPE 1

ECOPHYTO
DEPHY Etat des lieux des méthode

Concernantesmaladiesdespartiesaériennesjes substancesaturellesdominent

Différentesespécegie Bacillussontutiliséescontre le botrytis de la laitue
B. amyloliquefaciengt B. pumilussontégalementactifssurf Q2 QiR A dghe

Des couverts R Q 2 NsBhSriis dans le pois pour lutter contre leurs maladieset sont

détruitsapres
Desapplicationsde substancesaturellessont destinéesa lutter contref Q2 OR@udzY

ponctuellement ces produits sont aussi utilisés pour lutter contre R Q| dainalaBi€s
comme le mildiou, la moniliose ou encore la tavelure Cesproduits sont également
utilisésen associationavecdu cuivre et du soufre, cessubstancesaturellespermettent
de cette manierede baisserconsidérablementesdoses Ellessontaussiutiliséespour les

applicationsplusprécoces
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| LES MALADIES DES PARTIESAERIENNES ~ ©

||
I Nb

o o
[ utilisation

[
Hombre d'utilisations

‘ En horticulture,
Extraits hydroalcooliques de plantes + argile + soufre + lithothamme contre botrytis et oidium en

fleurs coupées
Hydrogénocarbonate de potassium contre 'oidium du Gerbera

* Lipopeptides stimulateurs des défenses des plantes contre botrytis et oidium en fleurs coupées
ECOPHYTO * Acibenzolar-s- melhyl SDP ut|l|se contre la rouille blanche du chrysantheéme
DEPHY Etat des lieux d thodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1 o

Enhorticulture,on utilise :
Des extraits hydroalcooliquesde plantes + argile + soufre + lithothamme contre

A
botrytis et oidiumenfleurscoupées
Def QK& RNE 3 S yie&pttassiingoptrefl $2 QiR Geda¥ra

A

A Deslipopeptidesstimulateursdesdéfensesdesplantescontre le botrytisetf Q2 OR A dzY
enfleurscoupées

A [ a@ibenzolais-methyl, un SDRutilisé contrela rouille blanchedu chrysanthéme
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Il'llfl LES RAVAGEURS DES PARTIES AERIENNES (1/2)
000
||| ||| Et?lisation o - . 155 o ® = @ e u 9 e

Lépidopteres, dont
carpocapses et aleurodes
IETO-Organismes

Plantes de services :
refuge d'auxiliaires,
nourrissage, plantes pieges
et plantes répulsives
directement

naturelles =
Autres N _'.. ir '\\
ECOPHYTO e N
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1 — —

Pourlesravageursdespartiesaériennes]es usagessont en effectif plusimportant et les
solutions potentielles sont plus nombreuses(Bacillusthuringiensis les granuloviruset
Lecanicilliuntontrelesaleurodes)

Les médiateurs chimiques rencontrés sont les phéromones de dipteres et de
lépidoptéres Parfois, ces produits doivent étre mis en dzdz@ Ndds le cadre de lutte
collectiveet leur miseen dzdz@ W8 Pastdujoursaisée

[ QA Y & lde fflahtesdeis@ryicea généralement Q2 0 @ Sebvir de Fefuge pour les
auxiliaires Sousserre,ellessont égalementassociées un nourrissagepour maintenirles
populationsR QF dzEA f A A NB &

Des plantes pieges (aubergines)et des plantes répulsives (tagetes et romarin) sont
égalementinstalléespour leurs effets potentiels sur les ravageurs NéanmoinsJa nature
de f Q SeBterkcare peu connueeffectivement (effet direct sur les ravageursou via les
auxiliaires)

Il'y a une certainediversité dansles substancesaturellesutilisées Lesattendusde leur

usagesont:

A un effet barriere mécanique.ce qui est le casdu kaolin employécontre les pucerons
ou lespsyllesenarboriculture;

A unrenforcementou un effet surla cuticuledesvégétaux

A uneffet dessiccantlef Q Kedgleriti@leR Q| 3 NshzMshdariens

Parfois, il est attendu un effet de réaction des plantes plus global, le produit se

comporteraitcommeun déclencheude réponseghysiologiqueslesplantes

5 Q dzyaSieregénéralelesmodesR QI O fefséhypasforcémentencorebien connus
du fait de la diversité des produits et de la diversité des cultures sur lesquellesils sont
appliqués

De plus, les efficacitésde ces produits peuvent varier, entre autres, selon qu'ils soient
appliguésen préventif ou en curatif, selon leurs frequencesR QI LJLJ et Seloila 2 Y
gualité de pulvérisation

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012



Concernantesravageursiespartiesaériennesjl estpossibleR Q dzii:A £ A & S NJ

A Quelques acariens prédateurs pour lutter essentiellement contre des acariens
phytophagestétranyquesou lesthrips.

A Des punaisesprédatrices qui ont été signaléesparfois R Q 2 NJhafulelye Su des
insectesdu commerce

A Deuxcécidomyieont été signalées

A [ QS T Tdespunaidedpdatricesdu genre Macrolophusest appréciéetandis que
celledesOriusle seraitmoins

A [ Q dzalé dBuRespecesie nématodesest possibledont un contrelescarpocapses

A Des syrpheset des coccinelles(Stethorug sont égalementassezsouvent signalés
commedesprédateurspotentiels

A Les hyménoptéres parasitoidesde la famille des trichogrammessont largement
utiliséescontrelespyralesdu mais

5 Q dayfaBiére globale,il y a souventune bonne maitrise des acariensprédateurs, par

contre pas mal de questionsR QS T F fe€bdnt@h su§pendconcernantt Q dzadés3 S
insectesprédateurset parasitoides
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