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| OBJECTIFS ET METHODE @"

|
Tirer les enseignements de l'utilisation des méthodes de
contréle biologique dans les expérimentations du réseau

|
|
|| DEPHY EXPE 1 (2012-2018) @XPE

| ‘ * Inventorier les méthodes mobilisées et leurs usages.
Analyser les avis émis dans les différentes expérimentations

‘ systémes.
Identifier les réussites et les difficultés dans I'usage de ces moyens

contréle biclogique DEPHY EXPE 1 o

de lutte et de leur efficacité,

ECoPHYTO
DEPHY Etat des lieux des méthodes de

1T
Ce travail de synthésea été réalisé dans f Q2 0 @eStiteii de¥ enseignementsde
méthodesde contrdle biologiquequi ont été utiliséesdansle réseauDEPHEXPH.

Leprinciperetenuest:
DR QA Yy @ Sesmé&hdessiidnt été mobiliséesdansle réseauDEPH¥EXPH et leurs

ciblesrespectives,
i) R QA R SlguisdoAditiGheR Q dzii A bpkindales) A 2 y
iii) de recenserles avis des expérimentateurssur les efficacitésconstatéeslorsque ces

avisont été émis
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| RAPPEL SURLES METHODES DE
| CONTROLE BIOLOGIQUE

| Toutes méthodes destinées & lutter contre les
bioagresseurs (hors adventices, non traitées dans cet
état des lieux) a l'exception des produits chimiques
de synthese, l'utilisation de variétés résistantes et la

lutte physique.

® Cela inclut les produits de biocontréle : macro-

‘ organismes, micro-organismes, médiateurs
chimiques, substances naturelles mais aussi les
plantes de services et quelques autres méthodes.

EcoPHYTO

Dans le cadre de ce travail de recensement,le terme « méthodes de contrble
biologique » désigne les méthodes destinées a lutter spécifiquement contre les

bioagresseurs

Ainsi, ces méthodes correspondentaux produits de biocontrble de types : macro
organismesmicro-organismesmédiateurschimiques,substancesaturelles mais aussi
les plantes de serviceset quelquesautres méthodestrés spécifiquestype apport de
fumier, effeuillageciblé, etc. Vousretrouverezcesmots-clésdansla présentation

Cesméthodesde contrdle biologiquepeuventaussise définir par toutes autresméthodes
gue les produits chimiquesde synthése Ja lutte physiquedirecte, et la miseen dzdzd &b

culturestolérantesou résistantesauxbioagresseurs
Le terme « produit R Q2 NJbidldgijue » pourrait également convenir mais ne

comprendraitpaslessubstancesaturelles

Cettedéfinition exclutbien les produits chimiquesde synthése néanmoinge cuivrea un
statut particulier car il y’ Q $asin produit chimiquede synthéseet y’ Q $adsdonsidéré

non pluscommeune méthodede biocontrdle

Dansle réseau DEPHYEXPEL, trés peu RQS f S YoScgriaientla lutte contre les
adventices
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z F :E'V(Q‘mmo @XPE
METHODE DANALYSE \
Fiches SYSTEME (S T
=k o EEL
‘ "— iff g * Caractéristiques du " ¢
—— systéme de culture testé & L3 r

* Stratégies de gestion
des bioagresseurs

- * Résultats,
enseignements

1 systéme / site expérimental @ minima ECOPHYTO

ECOPHYTO @
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

T

LessourcesR QA y F 2 Niifidédispoarfedtravail ont été les fichesSYSTEMEL réseau
DEPH¥EXPH qui présentent,entre autres,lesstratégiesde gestiondesbioagresseurs
Cesfichessontdisponiblessurle site Portail| EcophytopicEllesprésentent,pour chaque
systeme, les différentes stratégies de gestion des maladies, des ravageurset des
adventices

Parmift QS y adesfi@thd8eset leslevierstestés,le recensementa porté uniquement
surlesméthodesde contrdle biologique

Uneméthodecitée corresponda une méthode utilisée une fois dansle réseausur un site
(mémesielle a été appliquéede nombreusedois surune mémeparcelledu site).

La carte incluse dans la slide présente, selon les filieres, f QS Y LI | de&sSiesSdd i
réeseauDEPH¥EXPHE20122018).
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https://ecophytopic.fr/

METHODE DANALYSE

Fiches SYSTEME

¥
\ Fichier ‘méthodes de
contrdle biologique’

Type méthode

g Cible visée

Culture

Avis

ECOPHYTO
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

T

Suite a la lecture de 143 fiches SYSTEMEL62 utilisations de méthodes de contrdle
biologique ont été décrites en indiquant, le type de méthodes, les cibles visées,les
culturesconcernéet le niveaude satisfactiondesexpérimentateurs

Une méthode peut étre citée plusieursfois si elle est appliquéesur plusieurscultures
dansla successiorculturale Parcontre, la fréquenceR QA y (i S BuPI&ofilture &t 1es
répétitionspluriannuellesR QI LILI AeSdntpas@isesen considération

Cette relecture des fiches SYSTEME permis de rassemblerles méthodesde contrdle
biologiqueutiliséesdanschaquefiliére.

Cetravail a été suiviR QS O K avgcRSelipérimentateurset/ou les expertsfilieres du
réseauDEPHY

Cesdonnéessont présentesdansun tableur Exceldisponiblesur Apragroet Datagouv
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' PRECAUTIONS METHODOLOGIQUES

| * Lévaluation des efficacités sappuie sur des informations
qualitatives. Expression des expérimentateurs issue de leurs observations dans les

| essais.
* l'analyse fait ressortir des résultats par levier alors que ce sont des

combinaisons de leviers qui sont mises en ceuvre. Ces essais systémes
‘ ne permettent pas une analyse factorielle exacte de l'efficacité de leviers.

* lanalyse technico-économique fine de la mise en ceuvre des
leviers n'est pas l'objet de ce travail d'inventaire.

e

1T

Quelquesprécautionsméthodologiquesdoivent étre prisesen compte. [ QS @ | fdel (i A 2
efficacitéesa QI LJsdddesSinformations qualitatives mais bien établies a partir de

donnéesexpérimentales

Cetteanalysemet en évidencedesrésultatspar levier alorsque dansles essaissystemes,
ce sont les combinaisongde leviersqui sont soumisesaft QI y ét fj dz@skdifficile du
fait de la multiplicité des interactionsde faire ensuite une analysefactorielle exactede

f QS T Td&obdcudde GeSleviers

Et enfin, aucuneanalysetechnicoéconomiquefine de la mise en dzdz@ tiS leviersy Q|
été faite. Celaauraitété intéressantmaisferaitt Q2 R @ dijfe travail.
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| s
| NIVEAU DE RECOURS AUX METHODES DE
| A
| CONTROLE BIOLOGIQUE
|
|
|
| Nombre moyen
||| Ai:::g;fi‘-’ d 'ul'\:;fr:ai:zns d’utf’ﬁsrzj tions/
I systéme
| ) Arboriculture 21 77 37
| Cultures tropicales 8 16 2
(] Grandes cultures 39 42 1,1
6 Horticulture 14 85 6,1
6 Légumes 31 205 6,6
‘ (4] Viticulture 30 37 1,2
Total 143 462 3,2
foran
m

Au total, plus de 143 systémesont été analysés,correspondanta 462 utilisations de

méthodesde contrdle biologique
Pourrappel, une utilisation corresponda une méthode qui a été signaléedansla fiche

SYSTEMé# qui a été enregistréedansun essaisystéeme
Cetableauprésentele nombre moyenR Q dzii A te\nthadds@eytontrole biologique

par systeme
Lesdifféerencesentre lesfilieressontlessuivantes
Enarboriculture,f Q dz&st a8s@zmportant et cette diversitépeut & Q S E LifarldjfaizS NJ

i dz&xistebeaucoupR QS & hisg@eset aussidet QS E AR Gid@y§ibBedmportant
de bioagresseursurchaqueculture.

[ QS OK I eyf GuRkures tédpicalesest bien plus faible avec 8 systémesrecenséset le
niveaumoyenR Q dz(i A eshadskAaible? y

En grandescultures, peu R Q dzii A f ohtiété leved)igtr@esau regard du nombre de
systemes testés, mais néanmoins les produits recensés seraient appliqués
potentiellementsur de vastessurfaceset auraientdoncun impactimportant du point de
vue macrocéconomique et environnemental La rentabilité économique de ces

traitementsdoit biensdrétre discutée

Enhorticulture, commeen cultureslégumieres)esusagessont plusimportants Eneffet,
il y a une grandediversitéde cultureset de nombreuxbioagresseursurchacuneR QS y U NB

elles

Enviticulture, peu de produits sont utilisés Cesont essentiellementdesfongicidesdont
f Qdzl Adstsduverntrapgtgesurlesparcelles
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rd
| NIVEAU DE RECOURS AUX METHODES DE
~
| CONTROLE BIOLOGIQUE PAR FILIERE ET PAR
hY
|
I|I SYSTE M E Bilan de 462 méthodes utilisées
I )
| 18
|
| ] )
| i, .
; o I S A S T T T 0N B TV
‘ Arboriculture Cult.ures Grandes cultures Horticulture Légumes Viticulture
0 tro&l)cales | 8 9 (’ 6 1 point = 1 systéme
De grands écarts entre les systémes au sein des filiéres
EcoPHYTO Des recours plus importants en cultures sous-abris ou sous serres
DEPHY
11

Voici le bilan des 462 méthodes utilisées : ce graphique présente la diversité des
utilisationspar systemeavecdesniveauxmoyenspour toutes lesfiliéres

Les situations extrémes concernent les cultures horticoles et Iégumiéres Ces hauts

niveauxk Q dzii A & R 8 E [tk B=Sohduitessousabrisou sousserres
Danscet environnementconfiné, de nombreux macro-organismessont employés En

effet, le recoursa lalutte biologiquea @t historiquementplusdéveloppé
Pourf QK 2 NJiek|€s Erjumedzdfein champ,le niveauR Q dz&dstacdmparableaux

autrescultures
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DES METHODES DE CONTROLE BIOLOGIQUE
DIFFERENTES SELO_N LES FILIERES
/(’ 31%

\ 1
Toutes filieres 6 \ l .
6% 33% ’;;”""WJ’ 16 utilisations, 42 utilisations/
. systémes 8 systémes 19% 39 systémes
J 12%
" 21%
25% O@ O 2 ’

8%
g 1% 16% 8%

Toutes cultures
462 utilisations/

4% — 19% 1!: . 3%
L \ ™ (/ 1%
143 systémes . 9
10% T

85 utilisations,
14 systémes

2!]5 tilisations,
31 systémes

37 utilisations,
30 systémmes

5%

B8%

® Micro-organismes m Macro-organismes Médiateurs chimiques
ECOPHHO ® Plantes de services ® Substances naturelles Autres
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1 °
1T

Voicilesdifférentesméthodesselonlesfilieres Leclassementesméthodesa été fait de
la maniére suivante : micro-organismes, macro-organismes, médiateurs chimiques,

plantes de services, substancesnaturelles et autres méthodes (apports de fumier,
nichoirsX).

5 Q dryaSieregénérale pour toutes lesfilieres, les macro-organismesiominent, ensuite
cesontlessubstancesaturellespuislesmicro-organismes

Parfiliere, celasetraduit de la maniéresuivante:

- Lessubstancesaturellessontmajoritairesen arboriculture

- Lesplantesde servicesdominenten culturestropicaleset en grandecultures

- En horticulture comme en cultures légumiéres, f Q dzadesadrGacroorganismes
dominentsousserreset sousabris Pourleslégumes)a part dessubstancesaturelles
estimportante.

- Enviticulture, les substancesaturellesont une importance considérablepour lutter
contrelesmaladies

Etat des lieux des méthodes de contrble biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12D
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NOMBRE DE METHODES DE CONTROLE O 00
BIOLOGIQUE UTILISEES 66006
160
140
gwn
£
E 100
2
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E
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: J N
a
Micio-organismes  Macro-organismes Médiateurs Plantes de service Substances Muitres méthodes
chimiques naturelies
Effectif : 143 systémes
Trio d’'usages dominants : micro-organismes, macro-organismes et substances naturelles.
ECOPHYTO
DEPHY s, Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

En termes de fréquence R Q dz& leson®éroorganismesdominent puis viennent les
substancesaturelleset lesmicro-organismes
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| NOMBRE DE METHODES DE CONTROLE ¢
| BIOLOGIQUE UTILISEES - FILIERE
| ARBORICULTURE

Micro.ceganismes  Macro-organismes Médiateurs Plantes de service Suhstance: fustres méthades
Cchimues il

Effectif : 21 systémes
En arboriculture

1. Substances naturelles : les plus utilisées (kaolin contre les pucerons cendrés, le soufre contre I'oidium)
2. Macro-organismes : essentiellement le nématode Steinernema carpocapsae contre les larves

hivernantes de carpocapses.

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

EcopHvTo |
DEPHY'

Enarboriculture,destendancedifférentessontobservées
Lessubstancesaturellessont les plus utilisées Le kaolin est utilisé contre les pucerons

cendréset le soufrecontref Q2 OR A dzY

La deuxieme méthode la plus utilisée sont les macroorganismes Les nématodes

Steinernemaarpocapsasont utiliséscontre leslarveshivernantesde carpocapses
Les médiateurs chimiques sont utilisés contre les attaques de Iépidoptéres qui sont

souventbienmaitrisées
Néanmoinslamesuredef QS F Teat diffici® A féair®.
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| NOMBRE DE METHODES DE CONTROLE
| BIOLOGIQUE UTILISEES EN CULTURE

| TROPICAL

|
|
| &
| .
foarganismes Macro-crganismes Midiateurs Plantes de sarvice Substances Auitris nbchades
chimiques sk ]

0

Effectif : 8 systémes
En cultures tropicales, I'effectif des études est assez faible et concerne des cultures de plein champ :

Surtout des plantes de service : Crotalaire, Canavalia ensiformis, mélange fleuris plus mais contre les
mouches en cultures légumigres. Bacillus thuringiensis sur lépidoptéres, spinosad appat et
phéromones vis-a-vis de la mouche de la tomate a la réunion Neocertitis cyanescens.

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

ECoPHYTO
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Enculturestropicales,leseffectifsdesétudessont plusfaibleset concernentdescultures
de plein champ qui sont principalementla cannea sur et les cultureslégumieres Ces

deuxtypesde culturessonttres différentesente elles

La plante de service la plus employée est le crotalaire en vue de concurrencerles
adventicedde la cannea sucre LalégumineuseCanavaliaensiformisapportedef QI €2 0 S

ala propriété de régulerlespopulationsde nématodes
llyabiensart Qdzii A de BTsurlépld@piéres le spinosaden appatet desphéromones
vis-a-visde lamouchede latomate.

En culturestropicales,les macro-organismesnon locauxne peuvent pas étre employés

pour desraisonsréglementaires

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012



| NOMBRE DE METHODES DE CONTROLE ¢
| BIOLOGIQUE UTILISEES - FILIERE
| GRANDES CULTURES

. . Micro-organismes  Macro-organismes Médiateurs Plantes de service Substances Autres méthodes
Effectif : 39 systémes pr— aaturelles

En grandes cultures, les plantes de service dominent : des légumineuses associées au colza et des colzas

16

14

§12

FRT

| -
i g

£,

2

précoces en mélange contre les insectes et des moutardes anti-nématodes.
Coniothyrium minitans (Sclérotinia), Bacillus thuringiensis (lépidoptéres), Trichogrammes (pyrales) et

phosphate ferrique contre les limaces.

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

ECoPHYTO
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1T

Engrandescultures,lesplantesde servicedominent
Deslégumineusesontassociéesiu colza,descolzagprécocessont semésen mélangeau

colza en vue de lutter contre les insectes et des moutardes anti-nématodes sont
employéesavantt QA y & idldslhetteraves 2 y

Coniothyriunminitansest utilisé contre le sclérotiniadu colzamaisaussivis-a-visde cette
maladieen culturelégumiére type laitue.

Néanmoins, il y a toujours des interrogations concernantf QS F T GoidtrQrium S
minitansvis-a-visdu Slérotinia malgréf QI y (i Seddt &agh (0 S

LesBT sont utilisés contre les Iépidoptereset les trichogrammescontre la pyrale Ces
usagessont tres anciens Le phosphateferrique est un produit tres largement utilisé

contreleslimaces
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| NOMBRE DE METHODES DE CONTROLE 6
|| BIOLOGIQUE UTILISEES - FILIERE
| HORTICULTURE

|
| ) i a B -

‘ Effectif : 14 systémes

En horticulture, plus de 2/3 des méthodes de contrdle biologique recensées concernent I'utilisation
de macro-organi sur une grande diversité de cibles.
(Acariens prédateurs, insectes prédateurs, insectes parasitoides contre acariens, thrips, aleurodes,

cochenilles, chenilles, psylles et différentes espéces de pucerons)
at des lieux des méthodes de contrile biologique DEPHY EXPE 1 o

e
1T
Enhorticulture, plus des 2/ 3 des méthodesde contrdle biologiqueconcernef Qdzii A f A a |

de macroorganismesQ© Q Seitainementle fait de la grandediversitédesravageurdans

cettefiliere, maisaussile fait d'étre sousabri, et doncen milieu controlé.

Desacariengprédateurs,desinsectesprédateurset desinsectesparasitoidesont utilisés
contre les acariens les thrips, les aleurodes,les cochenilles Jes différentes chenillesde

Iépidoptere,lespsylleset lesdifférentesespécesie pucerons

Lecodt économiquedef Q dzédsrAaSroorganismesestasseamportant. Actuellement,
lessolutionsde remplacementsontrecherchéewiat Q dzédplartesde service
Danscerecensementf Q dzddsstilistancesaturellesestcertainementsousévalué

Lescultures horticoles persistentassezlongtempssousserre, ainsi cet « écosysteme»
doit étre stabiliséa moyenterme pour que les phénoménedde régulationbiologiquese

fassent
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NOMBRE DE METHODES DE CONTROLE O
BIOLOGIOUE UTILISEES - FILIERE LEGUMIERE

En cultures légumiéres,
Micro-organismes sont beaucoup utilisés.

Macro-organismes, contre acariens et insectes satisfaisants, des problémes de maitrise des pucerons par

insectes parasitoides et des prédateurs.

Substances naturelles : phosphonates de potassium, savon, soufre, hydrogénocarbonate de potassium

rEE?I e Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1 o

‘ Effectif : 31 systémes

Encultureslégumiéresf Q dzddmitis-organismesstimportant.
Lesavissurft QS T FsanGatiSidisanBconcernantBacillughuringiensiautilisé contre les
chenillesde Iépidoptereset mitigés concernantla lutte contre Botrytis cinereaou les

attaquesde sclérotiniaavecBacillusamyloliquefacienst Bacillussubtilis

Concernantes macro-organismes lesacarienssontgénéralementien contréléspar les
insectes prédateurs comme les punaises prédatrices du genre Macrolophusou les

chrysopes
'y a eu plus de probléemes signalés avec les insectes parasitoides (hors

Encarsitaleurodes)et lessyrphesaussi

Différentes substancesnaturelles sont utilisées avec des performancessatisfaisantes

phosphonatede potassium savon,soufre,hydrogénocarbonatele potassium
Lessubstancesaturellesutiliséesavecmoins de satisfactionsont : chitosanet pectine,

huile essentielled’agrumesgextraitsR Q. A f
Parfois,le phosphateferrique a une efficacitésignaléecommelimitée dansdescontextes

de fortes populationsde limacesouR QS & O NH 2 (i 3
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NOMBRE DE METHODES DE CONTROLE
| BIOLOGIQUE UTILISEES - FILIERE .
| VITICULTURE

‘ Effectif : 30 systémes
En viticulture, pour |a lutte contre les maladies : soufre, huile essentielle d'agrumes, hydrogenocarbonate

de potassium (oidium),
Phosphonates de potassium (mildiou) : fréquence de traitement importante et ne remplace pas le cuivre.

EcoPHYTO

Enviticulture, lessubstancesaturellessontR Q dsggedominant

Lesproduits suivantssont utilisés contre f Q2 O:RdufieYhuile essentielled'agrumes,
hydrogénocarbonatele potassiumget contrele mildiou: phosphonatede potassium

Lesfréquencesde traitements signaléesonttrés importantes: 2 dza [P vlatteimentspar
semaineenjuin.

Les produits de biocontrdle ciblant le mildiou sont le plus souvent appliqués en
associatioravecdu cuivre

Ona:
A contrele Botrytis: Bacillusamyloliquefaciens
A visa-visdesEudémis Bacillushuringiensist desphéromones

Enagriculture biologique dansles vignoblesR Q! { & budrSREQ 2 Nali depréles est
egalementutilisé contre lesmaladies

Enviticulture, de tres nombreuxcouvertsvégétauxsontinstalléesdansles systemegnais
peu ont vocationa limiter lesinfestationsde bioagresseursDesmélangesvesceavoine
graminéespeuventétre installésdansles parcellespour lutter contre les acarienset les

cochenilles

Des apports de matiére organigue sont également signaléscomme ayant le méme
objectif.

Pour le botrytis et f Q2 O R &stZgalementsignaléla gestion de la vigueur et de
f QI S N lavegewition Celaa été signalédanstrés peu de fiches,f Q dzdlé cat®

meéthodeest certainementplusimportant.
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| LES MICRO-ORGANISMES

ECOPHYTO
DEPH

o
Lesdonnéesont été rassembléepar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantes

micro-organismes

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012



| MICRO-ORGANISMES 000

I

[ = i
| ' Botrytis &
|| | <clérotinia Nombre d'utilisaticns

I 0 2 4 & B 1012 14 16 18 20 22 24 26

|
I Bacillus amyloliguefaciens I
- . - Bacillus purnilus I
Bacillus subtilis I

| +  Bacillus thuringiensis

Micro-organismes pour biotisal des substrats

| | Préparation bactérienne et fongique

Conlothyrium minitans

| Aleurodes *  Lecanicillium muscarium  E—— "
| . ) Pythium oligandrum [l
Préparation fongique
Trichoderma asperellum Il
Trichaderma 2 e EE— \
B

Trichaderr m
Préparation virale Carpocapses + Granulovirus I

Toutes cultures : Bacillus thuringiensis bien connu sur lépidoptéres, autres Bacillus sur Botrytis moins
connus. Préparations fongiques contre autres champignons pas trés bien maitrisées ou connues (sauf
Lecanicillium /aleurodes). Ganulovirus : seul virus bien reconnu contre le carpocapse en arboriculture.

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1 °
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Les micro-organismesrencontrés dans ce recensementont une certaine diversité
R Q2 Niabdgigi&bactériennefongique,virale)

Les Bacillusdont B. amyloliquefaciensB. pumilus et B. subtilus sont principalement
utilisés en culture de melon, de fraise et de tomate contre Botrytis cinerea(pourriture

grise)

Bacillusamyloliquefacienst B. pumilussont égalementactifssuroidiumdelavigne

Bacillugpumilusest utilisé en colzacontre lesattaquesde sclérotinia

Bacillussubtilisen culture de laitue et de concombreest utilisé contre Botrytiscinereaet
le sclérotinia

Bacillughuringiensisa eu un usagesignalécontre leschenillesde Iépidoptéresnuisiblesa

unegrandediversitéde cultures:
Cultureslégumieres: tomate, citrouille, chou fleur, brocoli, haricot, laitue, oignon, pois

chicheet pommedeterre.
Fleurscoupées renoncule,anémonepavot, LisianthusLimonium Poinsettia campanule,

célosie chrysanthémegiroflée, muflier et tournesol
PlantesR Q2 NJ/ SPYidinyfal

Grandesultures: blé, pommede terre, haricot
Arboriculture: pécher

Despréparationsfongiquessont utiliséescontrelesmaladiegelluriques
Lechampignordu genreLecanicilliumest utilisé contre les Aleurodes

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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|
Nombre d'utilisations

En arboriculture,
Bacillus thuringiensis : contre les tordeuses du pécher traitement si seuil de dégit dépassé malgré

la confusion sexuelle.

£COPHYTO Granulovirus : efficace vis-a-vis des carpocapses des pommes, choisir des isolats adaptés.
PHYT

DEPHY at des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1 °

Enarboriculture,Bacillushuringiensisest utilisé contrelestordeusesdu pécher
Cetraitement est réalisé lorsque le seuil de dégat est dépassébien que la confusion

sexuellepuisseétre miseen dzdz@g.NB

[ QS T T #ed Brardulovus est reconnue visavis des carpocapsesdes pommes,
néanmoinde choixdesisolatsdoit étre adaptéauxrésistanceslétectéesocalement

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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Nombre d'utilisations

Préparation bactérienne Bacillus thuringiensis

En cultures tropicales, Bacillus thuringiensis est utilisé en cultures de tomate et de citrouille contre les
chenilles de Lépidoptéres.

ECOPHYTO -
DEPHY s, Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

En cultures tropicales,les chenillesde Lépidopteressont combattuesavec succesavec
Bacillughuringiensigdansles culturesde tomate et de citrouille.

Etat des lieux des méthodes de contrble biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12D
Filieretoutes filieres
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Nombre d'utilisations

o z 4 8
sscus s [
Préparation bactérienne
ol thurnefenss -
Préperstion fongiaue Conmirum minitans _

En grandes cultures,
Coniothyrium minitans et Bacillus pumilus utilisés contre le sclérotinia du colza et du tournesol.
Bacillus thuringiensis : |[épidoptéres du pois chiche et doryphore des pommes de terre.

ECOPHYTO
DEPHY s, Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

En grandescultures, Coniothyriumminitans et Bacilluspumilus sont utilisés contre le
sclérotiniadu colzaet du tournesol

Bacillusthuringiensisest signalécommeefficacevis-a-vis deslépidopteresdu poischiche
et desdoryphoresdespommesde terre.

Etat des lieux des méthodes de contrble biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12D
Filieretoutes filieres
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En horticulture,

Utilisation de Baciflus thuringiensis contre les |épidoptéres, Coniothyrium minitans contre le sclérotinia,
Lecanicillium muscarium contre les aleurodes.

Des questions persistent sur les organismes dédiés a lutter contre les maladies telluriques et micro-organismes

X pour biotisation des substrats.
ECOPHYTO | 0
DEPHY Etat des lieux des méthodes de controle biologique DEPHY EXPE 1

1T
En horticulture, Bacillusthuringiensis,Coniothyriumminitans Lecanicilliummuscarium
sont des micro-organismesjui donnent satisfactionsur les Iépidopteres,le sclérotiniaet

lesaleurodes

Desquestionssubsistentsurf QS T FdesinliciO-argaiismesdédiésa lutter contre les
maladiegelluriqueset celledesmicro-organismegpour biotisationdessubstrats

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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|

|

| Nombre d'utilisations

|| o 2 4 & B 10 12

Il Bacillus amyloliquefaciens N

| Préparation bactérienne Bacillus subtils |
2acilus thuringiensis [ GGG

| conetnyriom mintans N
Lecaniilium muscarium |
| Préparation fongique
Trichogerma aspereium [l

Trichoderma atrovirice |

En cultures |égumiéres,
Utilisation des Bacillus contre les lépidoptéres et B. subtilis contre les maladies telluriques.
Quelques interrogations vis-a-vis des préparations fongiques avec des effets cumulatifs sur le long

terme.
Lecanicillium muscarium assez bonne maitrise des aleurodes.
Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1 o

Ean
11
En cultures légumiéres,de bons niveauxde satisfactionsont enregistrésvis-a-vis des

Bacillussaufpour B. subtilisutilisé contre lesmaladiegelluriques

Lecanicilliummuscariumfournit une assezdonnemaitrisedesaleurodes

Parcontre, interrogationssubsistentvis-a-vis des préparationsfongiguesdemandantdes
effetscumulatifssurle longterme (C minitans T. asperellumT. atroviride).

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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o

Bacillus thuringiensis

En viticulture,
Bacillus amyloliquefaciens sur Botrytis depuis 2016, mais combiné avec d'autres leviers.
Bacillus thuringiensis sur Fudemis en alternance avec du spinosad (hors biocontréle).

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

ECOPHYTO
DEPHY'

En viticulture, Bacillusamyloliquefaciensest utilisé contre Botrytis depuis 2016 mais

f 2 NBehtda@idinéavecd'autresleviers
Bacillusthuringiensisest égalementutilisé contre les Eudemisen alternance avec du

spinosadquiestun produit horsbiocontrdle)

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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ECOPHYTO
DEPH

o
Les données ont été rassemblées par grand type de méthodes, voici celles concernant les

macro-organismes.

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012



| MACRO-ORGANISMES 000
/ Ph?/:z;::;es 5 & 9 e

et thrips
Acariens predateurs
| Insectes parasitoides
Tous
insectes
mais

souvent les
pucerons

Aleurodes

x Nombreux usages d’acariens et de nématodes mais des questions pratiques se posent sur I'emploi de certains insectes
ECOPHYTO | parasitoides et prédateurs. S o
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

T

Concernanies macroorganismespn rencontre principalementdesacariensprédateurs,
desinsectesparasitoidesgesinsectesprédateurset desnématodesparasitesR QA ya SOU S

Bien sdr, les acariens prédateurs sont plutét utilisés en horticulture et en cultures
légumiéreset surtout contrelesacariengphytophagest lesthrips.

Anagrusatomus hyménoptére parasitoidedes tordeusesde la grappe, est étudié en
viticulture en recherchanta développer ses populations en installant des rosiers en

bordurede parcelle

Desaménagementsautour des parcellessont installésafin R Q| dz3 Yi& gopuatiths
R QI dzE &fih de linfitét Bodentiellementles populationsde cicadelles

Sousabris, il y a égalementtoute une sérieR Q A y & aBitoidesntroduits pour lutter
contrelespucerons

Concernanttoujours les hyménoptéeresparasitoides Encarsiaformosapermet de lutter
contre les aleurodeset les trichogrammescontre les pyrales en culture de mais et
maintenantparfoisen viticulture.

Enfin,lesnématodesde f QS &Stdn@remacarpocapsaesont utilisésen arboriculture
afinde lutter contrelescarpocapses

Pour limiter le colt R QA y (i NRIésdabrivbrgayismeset améliorer leur efficacité
pratique, les étudesrécentesportent surle développemente techniquesde nourrissage

et de plantesrelais pour maintenir les populationsR Q| dzE Aofsdueé |ds NiBies sont

rares Parfois,elles permettent ausside maintenir des proies alternativesprochesdes
culturesy’ QI { (i pdslddulifiré et ainsimaintenirles populationsR Q| dzE pendant A NB &
cespériodesde disette.
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'POINTS MARQUANTS DE LUSAGE DES MACRO-
||" ORGANISMES SELON LES FILIERES

| e * En arboriculture, le seul exemple rencontré de nématode parasite d'insectes contre les
larves de carpocapses hivernantes, de rares utilisations encore un peu exploratoires
| d'insectesprédateurs et parasitoides.

| . ) . ) .
| * En cultures tropicales, réglementation empéchant leur introduction.

| ) En grandes cultures, les trichogrammes sont largement employés contre la pyrale du
| - mais mais ne fonctionnentpas contre les sésamies.

insectes parasitoides et prédateurs (avec apports de pollen, plantes relais potentilles ou
plantes piéges : aubergine).

0 * En cultures légumiéres, moins de performances en général et notamment sur les
insectes destinés 3 lutter contre les pucerons, meilleures maitrises des acariens,
aleurodes, mineuses, chenilles et thrips.

G * En viticulture, seulement un cas de lutte par conservation avec un hyménoptére
parasitoide maintenu avec des rosiers en vue de limiter Emposaca vitis (cicadelle de la
grillure).

‘ 9 * En horticulture, emploi des acariens prédateurs bien maitrisé ainsi que la plupart des

EcoPHYTO

DER

Enarboriculture,le seulexemplerencontréde nématodeparasited'insectesest destinéa

lutter contre leslarvesde carpocapsesivernantes
Lespulvérisationsse font sur le sol et les troncs aprésrécolte. Concernantles insectes

prédateurset les parasitoideslesraresutilisationssontencoreassezxploratoires
Enculturestropicales Ja réglementationne permet pasleur introduction.

Engrandescultures,lestrichogrammessont largementemployéscontre la pyraledu mais
maisne fonctionnentpascontre lessésamiegSudOuest)

Enhorticulture,f QS Ydedfaghdensprédateursest assedien maitriséainsiquef Qdza | 3 S
delapluspart desinsectesparasitoidest prédateurs

Un problémemajeurrencontré est le maintien desauxiliairesdansles parcellese dza 1lj dzQI d.
momentdu développemendespopulationsde ravageurs

Un objectif desexpérimentationamenéesa été de maintenir lesinsectesparasitoidesou
prédateursdurant les inter-saisons)es inter-cultures Lestechniquesles plusinnovantes

et performantesexpérimentéessont les apportsde pollen, les plantesrelais (potentilles)

ou les plantes pieéges(aubergines)Bienlj dzQ S E A depuls igniténdps, elles méritent
encorede nouvellesexpérimentationgpour ameéliorerleursusages

EnlégumesJesmacro-organismegestinésa lutter contre lesacariensjesaleurodes|es
mineuses,les chenilles et les thrips ont présenté des niveaux de satisfaction assez

honorables
Lesinsectesdestinésa lutter contrelespuceronssemblentmoinsperformants

En viticulture, une seule étude de lutte par augmentationavec un insecte parasitoide
maintenuavecdesrosiersa été signaléeen vue de limiter Emposacuitis (cicadellede la

grillure).
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Nombre d utilisations

R 0 2 4 6 8
\
u
Aphelinus mal -
. T Aphytis melinus -

Inse(.'.!‘.pnlas?%:'. T~ Encarsla berlesal -
‘ Metcalfa 1 » Meodryinus typhlocibae -
pruinosa \

Coccinelles, Rhizobius lophantae -

n:

Nématades parasites d'insectes Steinemema carpocapsae

En arboriculture, le seul exemple rencontré de nématode parasite d'insectes contre les larves de
carpocapses hivernantes, pulvérisation sur sols et troncs aprés récolte.
Insectes prédateurs et parasitoides : de rares utilisations encore un peu exploratoires.

ECOPHYTO P )
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

Enarboriculture, cet inventaire met en évidenceune grandediversité et une spécificité
desmacroorganismesis-a-visde certainescibles

On compte encore sur quelguesinsectesparasitoidespour maitriser les populationsde
pucerondanigéeres)escochenillest Metcalfapruinosa

Malgré les efforts de la recherche,cesravageursrestent difficiles a maitriser et ce type
R Q dzadst8eBcoretrés rare dansla pratique.

Etat des lieux des méthodes de contrble biologique mobilisées dans DEPHY EXRB1&)
Filieretoutes filieres
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Aucune utilisation recensée

En cultures tropicales, la réglementation empéche leur introduction, cela peut expliquer 'absence

d'usage.
e

1T

Dansles DROM,la réglementationempéchef QA y (i NBeRma0riokganjsmesnon
indigénescelaexpliquet QI 0 RQy¥ze05 3 S

Eneffet, lesinsectesa multiplier devraientdonc étre originairesdes DROM ce qui peut

étre difficile a mettre en dzdz@ INdalement

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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Mombre d'utilisations

|
2 4

Trichogrammes

En grandes cultures, les trichogrammes sont largement employés contre la pyrale du mais mais ils

ne fonctionnent pas contre les sésamies.
Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1 °

Ean
11
Depuisde nombreusesannées,en grandescultures, les trichogrammessont largement
employéscontre la pyrale du mais,maisils ne fonctionnent pascontre les sésamiequi

danscertainscasdemandentdestraitementsspécifiques

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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Nématodes parasites d’insectes

En horticulture, I'emploi des acariens prédateurs est bien maitrise ainsi que la plus part des
insectes parasitoides et prédateurs (avec apports de pollen, plantes relais potentilles ou plantes °

piéges : aubergine). Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

EcoPHYTO
DEPHY'

11
Actuellement,de plusen plusde travauxconcernentt QI YSy I BEZSY@ANB Y Y S
desabriset desserresafin de maintenirles populationsR Q A y dn§dduitSp@ndantles

périodesou lesravageursontencoreassezares

Enhorticulture, f QS Yde¥a@ahensprédateursest bien maitrisé ainsique la plus part

des insectesparasitoideset prédateurs Lesapports de pollen ou la mise en place de
plantesrelaiscommedespotentilleslesaidenta se maintenit Desplantespiegescomme

lesauberginesont parfoisemployées

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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En légumes, moins de satisfaction en générale et notamment sur les insectes destinés a lutter
contre les pucerons, meilleures maitrises des acariens aleurodes, mineuses, chenilles et thrips.

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

ECOPHYTO
DEPHY'
1T

Concernantescultureslégumiérespn enregistremoinsde satisfactionlj dzChSrifculture

pour touslesmacro-organismes

I Q $éutiétre a causede la présencede plusR Q| plashgéesen cultureslégumiéres
qgue de serres verres En effet, ces dernieres procurent des environnements plus

maitrisés

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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En viticulture, lutte par conservation avec un insecte parasitoide maintenu avec des rosiers en vue de limiter
Emposaca vitis (cicadelle de la grillure).
ECOPHYTO
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1
11

Enviticulture dansle cadreR Q gryjet, en vue de limiter Emposacavitis (cicadellede la
grillure), il a été installé des rosiers pour maintenir les populations R Q dingecte

parasitoidedu genreAnagrus
Le peu de succesde cette étude pourrait étre expliquépar une toxicité du soufre et/ou
desespécesie Anagrusqui ne seraientpasassezégulatricesou trop peu présentes

Oony Q &pasparlé maisdepuisdesannées)esacariengprédateurssont maintenantbien
épargnéspar lestraitements et les pullulationsR QI O | phyfohglg@ssont maintenant

rares,danscette filiere.
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ECOPHYTO
DEPH

1T
Lesdonnéesont été rassembléepar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantes

médiateurschimiques

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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600

|
Nombre d'utilisations

12 14 26 28

Phéromone |épidopteres

‘ Usage surtout en viticulture (Eudemis) et arboriculture (carpocapses, mineuses, tordeuses) en pommes, abricots

péches.

Légumes : en cultures de tomates (Tuta absoluta) et de laitues (noctuelles Agrotis ipsilon, Autographa gamma)
Quelgues cas concernent les diptéres en cultures tropicales et deux cas en arboriculture (clémentine et abricot)
Meéthodes utilisées pour détruire mais aussi pour surveiller, mise en ceuvre complexe car souvent collective et
colteuse, peu d'avis trés précis car I'évaluation de 'efficacité difficile a faire au sein des essais. -

ECOPHYTO

DEPHY

Deuxusagesde médiateurschimiquesont été signalés: les phéromonesvis-a-vis des

diptereset deslépidoptéres
Il est possibleque les expérimentateursy” QI & gighaléR QI dzunéthbdas qui ne

fonctionnaientpasou trop peu.

Enviticulture, f Q dzénhjditire est vis-a-vis des Eudemiset en arboriculture contre les
carpocapses)es mineuseset les tordeusesa QI U U lalx gamyhiérs, abricotiers et

péchers
Enlégumes,il y a eu desusagessignalésen culturesde tomates sur Tutaabsolutaet en
laituessurnoctuelles

Visa-vis des diptéres (mouches)des cas R Q dzadnt3é& signalés,un en cultures

tropicaleset deuxen arboriculture
Cesmeéthodessontutiliséespour limiter lespopulationsmaisaussipour lessurveiller

Selon les situations, la mise en dzdz@ N trés complexe car souvent collective et
colteuse Il Yy apasR Q I pgegistar les évaluationssont parfoisdifficiles a faire au sein
desessaisll estnotélj dzg) fagien surlescoléoptéresaveccetype de méthodes

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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| MEDIATEURS CHIMIQUES (@)
|
|
|
|
||
|I || MNombre d'utilisations
|| |I 4 [ 8 10 2 14 1
I
[
[ | Phéromone diptéres
| ||
|
| ‘ Phéromane lépidoptéres
En arboriculture, confusion sexuelle utilisée contre les diptéres (mouches)/abricot, clémentines et
les lépidoptéres (carpocapses, mineuses tordeuses) en pommes, abricots, péches.
De 500 a 1000 diffuseurs/ha.
EcoPHYTO °
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1
11

Enarboriculture,la confusionsexuelleest utiliséecontre:
A lesdiptéres(moucheskenculturesR QI 6 NJet@e démentiirs,

A les lépidoptéres (carpocapses,mineuses tordeuses) en cultures de pommiers,

abricotierset péchers

Engénéral500a 1000diffuseurssontinstalléspar hectare
Lesprincipalescibles sont Ceratitiscapitata la mouche méditerranéennedes fruits, les

petitesmineusesAnarsialineatellaet latordeuseorientale

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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Nombre d*utilisat

En cultures tropicales, les phéromones sont utilisées contre la mouche de la tomate Neocertitis

cyanescens en piégeant les males.

at des lieux des méthodes de contrile biologique DEPHY EXPE 1

EcoPHYTO
DEPHY'

11
En cultures tropicales, les phéromonesen piégeantles méales sont utilisées contre la
mouchede la tomate Neocertitiscyanescenfmouchedesfruits dessolanacéeprésentes

alaréunionet a Mayotte).

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012
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[
Aucune utilisation recensée

En grandes cultures : la raison doit étre la difficulté de mettre des diffuseurs sur de grandes surfaces.

t des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1

EcoPHYTO
DEPHY'

1T
Cetype de technique est difficile a employer en grandescultures du fait des grandes

surfacesa protéger
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Aucune utilisation recensée

En horticulture, I'utilisation des médiateurs existe en pratique (Duponchelia/cyclamen ; tordeuse

Jfeeillet ; pyrale/buis) mais elle n'a pas été signalée dans EXPE 1.

at des lieux des méthodes de contrile biologique DEPHY EXPE 1

EcoPHYTO
DEPHY'

Enhorticulture, f Q dzii A dedndétliatelirgeyiste dansla pratique maiselle y (plas été

signaléedansEXPH.

Lesusagesdes médiateurs sont courants dans les cas suivants: visa-vis du papillon
Duponcheliafovealisen culture de cyclamen,contre , contre la pyrale du buis, et des

kairomonessont égalementutiliséescontre thrips.
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|
||
||
II || Mombre d’utilisations
|| || ] 1 2 3 4 5 10
|
I
[
[
| | Phéromaone |épidoptéres
1
‘ En légumes, phéromone lépidopteres en général pour détecter et détruire.
Tomates Tuta absoluta et laitues noctuelles : Agrotis ipsilon, Autographa gamma.
Peu d'avis car I'évaluation de I'efficacité est difficile a faire.
ECOPHYTO
DEPHY Etat des lieux des méthodes de contréle biologique DEPHY EXPE 1 o
1T

En cultureslégumiéres,les phéromonesde |épidoptéressont utiliséesen généralpour

détecteret détruire.
Lesciblesprincipalessignaléesont en culture de tomates Tutaabsolutaet surleslaitues
lesnoctuelles: Agrotisipsilon Autographagamma

Iy CadjuepeuR QI étséart QS O tHedzl OB Zshir OdsravagéuBsest difficile a

faire.
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Nombre d'utilisations

|
0 2 3

‘ En viticulture, les phéromones de lépidoptéres sont largement utilisées contre I'Eudemis et

nécessitent une mise en ceuvre collective.
Si la pression est faible dans une zone géographigue, la mise en ceuvre de ces techniques est trés

i colteuse.
ECOPHYTO

DER

1T
En viticulture, les phéromones de |épidoptéeres sont largement utilisées contre les

Eudemiset nécessitenune miseen dzdzg dalective
Sila pressionest faible dansune zonegéographiquela mise en dzdz@ telsestechniques

est trés colteuse visa-vis du risque encouru et peut devenir inutile en zone de
flavescencaloréedu fait destraitementsobligatoires

Detoutes lesmaniéresf QS E LIS NAaYaBe/pdur éiublier s médiateurschimiques

y Q paswraimentat QS Odéseésdiss/stemesle DEPHEXPEarellesdemanderaient
pour étre démonstrative des parcellesR Q S {ird#tieiSent plus grandes En effet, la
diffusion des phéromonesdoit se faire sur de vastessurfacespour que les papillonsne

puissentpassereproduirepuispondredansleszonesprotégées
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ECOPHYTO
DEPH

1T
Lesdonnéesont été rassembléepar grandtype de méthodes,voicicellesconcernantes

plantesde services

Etat des lieux des méthodes de contréle biologique mobilisées dans DEPHY EXRBE12012






