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de I'écologie, de la santé et de la recherche, avec I'appui technique et

financier de |'Office francais de la Biodiversité.



SOMMAIRE

) Présentation du projet

) Méthodologie de co-conception, formalisation des Régles de
Décision

1 Point zéro

] Leviers mobilisés

1 Résultats sur deux Systemes de Culture




Présentation du projet

/ 2 Ssystémes de Culture (SdC) en \
Normandie :

ECO 1 (Priorité a la gestion des adventices)
ECO 2 (Priorité a la gestion des bioagresseurs
telluriques)

Références « a dire d'expert »

3 SdC en Nouvelle-Aquitaine (ECO 3)
Pas de répétition
Références « producteur »
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Classification des s.a. dans le cadre du projet
AlterCarot (hors biocontréle)
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Co-conception des systemes de culture

Atelier de co-conception Ateliers de co-

national conception régionaux
- Carotte - Par culture

« Objectifs : Identification des « Objectifs : Identification des
bioagresseurs prioritaires, bioagresseurs prioritaires, classement
classement des matiéres actives, des matieres actives, identification des
identification des leviers leviers, définition des objectifs et des

contraintes des SdC, formalisation
« Participants : Partenaires du des RdD
\ projet, Animateur, experts )
« Participants : Partenaires du projet,

Animateur, experts, producteurs,
techniciens /
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Objectifs et contraintes des SdC

OBJECTIFS CONTRAINTES
ECO1 (Normandie) ECO3 (Nouvelle-Aquitaine)

Baisse d'IFT de 60 % sur la
rotation

Baisse d'IFT de 60 % sur la
rotation

S.a. classées rouges :
interdites

S.a. herbicides classées
jaunes : interdites sur ECOT1,
a limiter sur ECO3

Baisse d'IFT de 60 % sur la
culture de carotte

Baisse d'IFT de 60 % sur la
culture de carotte

Investissement matériel :
non autorisé pour ECO1

Rendement

commercialisable (85% du
rendement de référence)

Rendement

commercialisable (45T/ha de
carotte)

Respect des régles actuelles
du marché (circuit long)

Maintien d'une marge brute

minimum (90% de la marge
brute de référence)

550h/ha maximum de
sarclage manuel

Rotation : maintien de la part
des légumes pour ECO1, pas
de modification possible
pour ECO3

Respect des cahiers des
charges (résidus de
pesticides)

Respect des cahiers des
charges (résidus de
pesticides)
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Formalisation de RdD

Carotte - Désherbage (SdC ECO1):
Pas de géne technique (développement culture et récolte)

Pas d'introduction : souchet, datura

Pas de grenaison : morelle, matricaire ™~
Grenaison <3/m?2: chénopode, sénecon, stellaire intermédiaire, ortie, ;
véronique des champs

— Grenaison<10/m?2: paturin, capselle

Temps de sarclage manuel < 150h/ha
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Formalisation de RdD

Carotte - vesneroage (5dC ECO1) :

( pas d'action - Attente de conditions favorables )

Intervention

pas d'action

Observation

—

' Stade
[ Aprés semis avant levée J /

ECOPHYTO

DEPHY | fhiion s Fios




Diagnostic initial : Point zéro

SdC ECO 1 (Normandie) SdC B4 ECO 3 (Nouvelle-Aquitaine)

Morelle Souchet

Morelles

Matricaire Sénegon
Paturin Amarantes

Ortie Chénopode

intermeédiai Paturin
re

Digitaires Pourpier

Niveau de pression : mFort = Moyen  Faible mAbsent Niveau de pression : m Fort = Moyen  Faible &= Absent

Forte pression en : Forte pression en :

« Adventices large gamme » Adventices Morelle et Datura (par rapport a
I'exigence 0 datura)

Sol: Sols :

« Limon argilo-sableux « Sables (95 a 98%)

Rotations diversifiées : Rotation5a 6 ans:

Une double culture de carottes
Plusieurs cultures de mais
Une double culture de haricot vert

« Appuyées sur des piliers : poireaux,
choux, carottes ...

« 25 a 35% de cultures de rente non
légumiéeres (mais, blé, orge)
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Les Leviers mobilisables

Atténuation

Action sur l'inoculum

Choix des variétés

Apports organiques
Amendements, couverts d’interculture

Biocontrole / Substances de base
Acide pélargonique...

Alternances cultures d'été et d’'hiver

Gestion de la nutrition
Bilans, fractionnement, localisation

Faux semis

Ecimage

Evitement

Désherbage mécanique / manuel
herse étrille, bineuses angulaire, a socs...

Adaptation de la densité de semis

Gestion de l'application des PPP

Couverts d'interculture
Effet étouffant / mulch

Traitements localisés

Evitement

Impasses

Protection physique
Occultation

Systématiques sur certaines pratiques
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Résultats : présentation de deux exemples

SdC ECO 1 (Normandie)

» Trois cultures légumieres
représentatives du bassin Normandie
: carotte, poireau et chou

« Un tiers de cultures non légumiéres :
mais, blé
« Trois répétitions dans le temps

2019

2020 2021

SdC B4 ECO 3

SdC ECO 1 > 5 g >§g
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SdC B4 ECO 3 (Nouvelle-Aquitaine)

FEV MAI

e Succession des trois cultures
représentatives du bassin Sud-Ouest
Double culture de carottes, culture de mais
semences et double culture de haricots

« Présentation des 3 premiéres années

2022

2023 2024

Orge
IC
Mais

MARS JUILLET OCT AVI%IL JUIN




Résultats : Atteinte des attentes et suivi du salissement

Général sur les SACECO :
* Pas d'impact sur le rendement
+ Pas de géne alarécolte
« Pas d'introduction : souchet, datura
» Pas de grenaison : morelle, matricaire et de datura
« Seuils de grenaison : amarante, capselle, chénopode, digitaire, ortie, paturin,
pourpier, sénecgon, stellaire intermédiaire, et véronique des champs

Spécificités : Normandie, Nouvelle Aquitaine

Mais et blé :
* Pas de désherbage manuel

Mais doux & haricots :
« Pas de contamination par les
alcaloides

Cultures et satisfaction

Carotte, poireau et chou-fleur :

« Désherbage manuel : limite
maximale de temps passé a
I'hectare

Pomme de terre :
* Pas de désherbage manuel
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Résultats : Atteinte des attentes et suivi du salissement
SdC B4 ECO 3 (Nouvelle-Aquitaine)

Evolution de la flore adventice 2020-2022
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Globalement I'enherbement est maitrisé sur le SAC ECO3.
Les RdD, a ce stade, permettent globalement de gérer les

adventices.
, d = densité a grenaison/m?
Paturin* d > 10, d = densité a grenaison/m?2
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Résultats : Atteinte des attentes et suivi du salissement
SdC ECO 1 (Normandie)

Evolution de la flore adventice - ECO1 REP1

700
600 Satisfaction globale : ‘ : ‘ Satisfaction globale :
o bonne, pas de i i m n renaison . .
£ il ; Satisfaction TS 8 e‘ B! de: Satisfaction globale :
2 500 grenaison, mais | globale : bonne, capselle au-dela des seuils mauvaise, grenaison
3] 2 P || : ' . ’
%2 nécessité d'un r l'interculture (pi N
2. joo N | pas de grenaison bl o (pic du de morelle au-dela
o rattrapage chimique l mois de mars) et de morelle :
Z ) des seuils (2
© dans les seuils en cours de 2
= 300 morelles/m?)
u culture
8
= 200
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Mais Ble Carotte Chou-fleur

* Pression d’'adventices globalement plus élevée que SDC ECO 3 (Nouvelle-Aquitaine)
« RdD, a ce stade, permettant de gérer correctement les adventices

« Difficultés les plus marquées sur la gestion des morelles et paturin

« Fortinvestissement en sarclage (carotte / poireau)
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Résultats : IFT herbicides (hors biocontrole)
SdC ECO 1 (Normandie)

IFT moyens constatés
10

IFT
S

BLE CAR.

CH.FL. POIR.

0 a o
MAIS

-2

B IFT Herbicides M IFT Hors Herbicides B IFT Biocontrole
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Objectif de -60% atteint
actuellement -75% / REF

IFTH réduit de 68% en
moyenne

Réduction aussi contrainte
par le classement des
substances  actives  (s.a.
jaunes et rouges interdites)




Résultats : IFT herbicides (hors biocontrole)
SdC B4 ECO 3 (Nouvelle-Aquitaine)

IFT Herbicides cumulés 2020-2022 IFT total 2020-2022
40
14
35 9]
b HLIFT £
Biocontrole 30 ™ *g
10 < 8
9 t* @
8 25
2 E 20
w 6 3
(@]
= 15
a =
, 10
. 5
REF NA REF B4 ECO 0
OCAR1 EOCAR2 OMaisS OHV1 OHV2 REFNA REFB4 ECO
* |FT Herbicide sur le SdC ECO -25,6% /REF B4 e Objectif de -60% non atteint
et REF Nouvelle Aquitaine (NA) : actuellement :
Impasse « -31,8% IFT Total/REF B4
Biocontrole «  -39,4% IFT Total/REF NA

Substitution
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Résultats : Rendements
SdC ECO 1 (Normandie) SdC B4 ECO 3 (Nouvelle-Aquitaine)

Rendements moyens constates Rendements commercialisables cumulés par SdC

w =]
=] o
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—
S
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Rendement/ ha
N w
[e=] [e=]
Rendement en t/h
o]
o

[y
(=]

. 20
0
0 i REF ECO

MAIS (t MS/ha)  BLE (t/ha) CAR (t/ha) CH.FL. POIR. (t/ha) }
, (1000U/ha) [@2020 CA1 @2020 CA2 02021 MAIS E2022 HV1 [2022 HV2

—— Objectif

Obijectifs atteints Observations

* Chou-fleur (+15% / objectif), carotte (+28%) e Pas de différence de rendement

. ) commercialisable entre REF et ECO
Objectifs non atteints

+ Poireau (-49%) : Impact de maladies aériennes, piactifs atteints

fortimpact économique sur le SdC! A « Maintien du rendement (>85% du rendement
« Impact de la gestion des adventices plutdt sur de Référence)
main d'ceuvre « Pas d'impact des bioagresseurs
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Résultats : Temps de travail

SdC ECO 1 (Normandie) SdC B4 ECO 3 (Nouvelle-Aquitaine
Temps moyens consacrés a différentes taches culturales Evolution du temps d'application des Evolution du temps de
PPP désherbage mécanique
20,0 1.40
3 8.0
180 Sarclage ’
] 68h/ha 1.20 7.0
16,0
14,0 1.00 6.0
©
T
£ 12,0 £ os0 2 5.0
g 10,0 Sarclage 5 g 4.0
2 80 384h/ha 3 060 >
= < 30
6,0 Sarclage 0.40
40 5h/ha 2.0
0.0 - 0.00 0.0
MAIS BLE CAR. CH.FL. PORR. REF ECO REF ECO
B Application des PPP W Désherbage mécanigue mCAR1 ECAR2 OMaisS EHV1 EHV2 @CAR 1 @MCAR 2 OMais S @HV1 EMHV2
Observations

« Temps d'application des produits phytosanitaires maitrisés - RdD substitution de molécules

« Temps de désherbage mécanique élevé en carotte / poireau - Bineuse de précision Colibri
(Vitesse de travail de 0,8 a 2,5 km/h).

« Normandie : Temps de sarclage nécessaire sur cultures légumieres, jusqu’a tres élevé > besoin de
compléments techniques sur carotte / poireau
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Satisfaction générale et économique

- Pilotage satisfaisant : bioagresseurs globalement gérés, salissement des parcelles
maitrisé. Complexe pour certaines cultures compte tenu de contraintes (utilisation de
PPP) trés forte.

« Nombreux leviers « systéme » et « cultures » actionnés simultanément.

Levier d’action incontournable : désherbage mécanique ; parfois délicat a mettre en
ceuvre.

Rendements et qualité des récoltes plutdt maintenus mais perte de rendement sur
une culture légumiére en Normandie.

Diminution de l'lFT herbicide : 25% sur le SdC ECO3 et 68% sur le SAC ECO1

« Augmentation des charges maitrisée en Nouvelle Aquitaine (+6% sur SdC ECO3), forte
en Normandie et liée principalement au sarclage (peu de solutions herbicides et
technologiques possibles).

« Travail sur l'économie a poursuivre : rendements manuels vs machine, prise en
compte volatilité de certains colts (Gazole Non Routier, Intrants azotés, ...), création
d'un systéme « moyen régional » pour comparer les charges avec les SdC ECO1 et ECO3
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