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Les orobanches sont des phytoparasites causant d’importants dégats en Europe sur une grande diversité de
cultures. Actuellement, aucune stratégie de protection durable des cultures n’est disponible. Nos travaux ont révélé
que certaines souches de Pseudomonas pourraient étre utilisées comme bioherbicides contre ce phytoparasite.

CONTEXTE ET OBJECTIFS

Les orobanches vivent au dépend de leur plante hote;
leur cycle biologique est entierement dédié a la
production d’une multitude de petites graines, pouvant
survivre dans les sols pendant plus de 10 ans, dévastant
les cultures année aprés année (Fig. 1). Les agriculteurs
sont totalement impuissants face a ces plantes parasites.
Nous avons donc chercher a développer un produit de
biocontrole  pour limiter les populations de ce
phytoparasite aux champs. Une piste bactérienne semble
prometteuse.

METHODOLOGIE ET RESULTATS
Méthodologie : Nous avons développé et maitrisons :

- un test in vitro en microplaques pour évaluer |’activité d’inhibition
de la germination des graines d’orobanches (=OGI pour Orobanche
Germination Inhibition) de surnageants/métabolites bactériens

- une combinaison d’approches multi-omiques (métabolomique et
génomique) pour identifier les métabolites bactériens avec une

activité OGlI et les conditions augmentant leur production

- un pilote de production du produit de biocontrdle a une échelle
industrielle (100L)

- des essais en serre sur les pathosystéemes colza/P. ramosa et

tournesol/O. cumana pour |'évaluation de l'activité protectrice des

agents de biocontréle

- une méthode qPCR pour évaluer de maniere spécifique la survie

dans les sols de I'agent de biocontréle et de métabarcoding pour

évaluer son impact sur la communauté microbienne indigéne.

Résultats majeurs du projet :

- Les rhizobactéries du genre Pseudomonas produisent une grande
diversité de métabolites secondaires avec une activité
bioherbicide contre les orobanches (Lurthy et al. 2023; 2025).

- Une souche, Pseudomonas chlororaphis JV395, a montré en serre
une activité significative de protection sur colza et tournesol contre
P. ramosa et O. cumana, respectivement (11 essais).

- Un pilote de production (100L) de I'agent de biocontréle a été
réalisé et utilisé dans des essais au champ ou la bactérie se
maintient au cours de la croissance végétative du colza ou du
tournesol mais disparait en fin de culture.

- Au champ (10 essais), la tres forte hétérogénéité spatiale des
populations d’Orobanche et des aléas climatiques (sécheresse
2023, forte pluviométrie 2024) ne nous ont pas permis de valider
I'efficacité de I'agent de biocontréle sauf dans un essai tournesol.
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Fig. 1 Les rhizosphériques du genre Pseudomonas, une arme biologique
contre les orobanches. Nous avons montré que certaines rhizobactéries du
genre Pseudomonas produisent des métabolites secondaires (phloroglucinols,
pyolutéorine, phénazines...) inhibant la germination des graines d’orobanche et
peuvent ainsi protéger les plantes contre ce parasite (Lurthy et al. 2023; 2025).
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Perspectives :

- Poursuite des essais au champ - GO/NO-GO pour dépot
AMM sur un agent bactérien de biocontrole

- Poursuite des interactions avec de nombreux partenaires
industriels (Greencell, BAYER, Innoléa, Limagrain, Lipofabrik)
et des partenaires académiques dans le cadre du consortium
francais sur I'Orobanche ou le dépots de projets.
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