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A Le besoin de suivre l'arrivée des ravageurs
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A Quels sont les moyens d'observation ?
&

Observation visuelle ‘

Piege a phéromone sexuelle

Surveillance du vol des l|épidoptéres. Attraction
des males pour une capsule de phéromones.

B

-

Il consiste a un dénombrement
périodique des ravageurs, ou leurs
dégats, ainsi que des auxiliaires 11
actifs sur la culture. On examine un J Plége chrom at|q ue
nombre d'organes représentatifs

de Vl'arbre (bourgeon, corymbe,
fruit, feuille, pousse ...)

Le piege permet destimer le début de
I’émergence et le niveau de pression.

Plague engluée colorée (blanc,
rouge, bleu, blanc ...), qui attire les
ravageurs lors de leur phase de vol.

Frappage — battage .
Bande piege

Faire tomber les insectes de leur
refuge et les comptés.

Bande de carton ondulé que l'on
enroule sur le bas de larbre. 1l
permet d’estimer le niveau de
population pour 'année N+1.
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Détecter les ravageurs - Les différents types de
piégeage

= Utilisation de pieges de type abri
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A Détecter les ravageurs — utilisation de pieges a

phéromones

Pieges attractifs (phéromones)

Les pieges a phéromones sont
utilisés pour la

= Surveillance des nuisibles : Ils
permettent de détecter précocement
la présence d'insectes nuisibles
comme la pyrale du mais, la tordeuse
de la vigne ou le processionnaire du
pin, le carpocapse, tuta absoluta ... .

= Optimisation des traitements : En

surveillant les populations, les
agriculteurs peuvent planifier des
traitements phytosanitaires
uniguement en cas de Dbesoin,
notamment les colts et I'impact
environnemental.
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A Détecter les ravageurs - utilisation de pieges

chromatiques

Cuvette sans attractif

Les cuvettes fonctionnent comme des pieéges passifs , sans |'utilisation

d'un produit ou d'un appat particulier pour attirer les insectes. Leur
efficacité repose sur :

La couleur : des couleurs spécifiques (jaune, bleu ou blanc) attirent
naturellement certains insectes (par exemple, les pucerons, thrips
ou mouches).

Type cuvette avec couvercle et avec
attractif

Ces cuvettes sont combinées avec des substances attractives
(chimiques ou naturelles) pour cibler des espéces spécifiques. Les
attractifs les plus courants incluent :

Substances alimentaires : sucre, miel, ou protéines pour attirer
un éventail d'insectes.

Substances olfactives : imitant les odeurs naturelles de plantes ou
d'autres insectes.
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Détecter les ravageurs - utilisation de pieges

chromatiques

it

2 Plaques engluées en croisillon &5 = €
suspendus aux arbres fruitiers de gog e

différentes couleurs, pour exemple ;
o Rouge : Xylébore
o Blanc Hoplocampe
: mouche de la cerise

Les ravageurs sont attirés par une
couleur.

grandes cultures, arboriculture,
maraichage, pour exemple

Bleu : thrips

Ces plaques facilitent les comptages
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A L'apport des pieges pour les suivis de ravageurs

= Permet la détection :
= Du début de vol du ravageur
= Du pic de vol

= De la fin du vol du ravageur

Cumul des captures de Pyrales par semaine dans chaque département - piégesa phéromone du réseau
SBT Paysdela Loire - 2023
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A Les limites des pieges classiques et intéréts des
pieges connectés

e Réduction des visites inutiles sur site.
e Meilleur cadriallage de la région

e Précision : Suvi journalier voir plusieurs fois
par jour selon programmation

Efficacité accrue

e Optimisation des interventions.
e Moins de produits chimiques nécessaires.

Réduction des colts

e Impact environnemental limite.

Durabilite e Surveillance continue pour une meilleure }"J
prevention. DAGRCULTORE




Grandes cultures

Suivi du vol de la pyrale et de la sésamie
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A Exemple du piege TIPI Cap2020 pour le suivi de
la pyrale du mais et de la sésamie

Facile a mettre en place

)

~@ " S'adapte surun piege nasse (TIPI)
® A

ADAPTABILITY

Autonome

Autonomie

Détection des papillons par des capteurs
prenant en compte la taille de l'insecte et
la vitesse de passage a travers le piege

Piege CapTrap Nasse (Cap2020)
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A Test de

eges connectés Cap2020

Depuis le début du suvi Cotie vl | Le piege 1441 a émis il y @ moins d'1 heure (deriére émission : 2024-09-06 14:25:19).
a

Aucun ravsgeur

Ravsgeurs détectés

Nombre de piéges ayant effectué des comptages

livi du réseau

Afficher sur la carte - Tous les piéges ; Tous les ravageurs v Sauvegarder fensemble de ces
paramétres pour mes prochaines
riode sur laquelle on considére les comptages : 23-08-2024 = / 06-09-2024 = connexions
2 . 5 5
x des seuils de couleur des points en fonction des comptages : - 11

15

1er les noms des pieéges / Afficher les noms des piéges

Renseigner des informations sur mes piéges

Saisir des comptages manuels
Renseigner une intervention pour tous mes pieges

Des pieges connectés géolocalisés :
cartographie des pieges positifs et
négatifs dans le réseau

Leatiet | Thes © Esn — Souros: Esri, -oubsd, USDA, USGS. AEX. GeoEye. Getmapping. Aerogrid, JGN. IGP, UPR-EGR, and e GIS User Communty, Map es by
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A Test de pieges connectés Cap2020

* Piege sésamies : aucune capture au premier vol puis pic de vol au mois
d'aolt avec de nombreuses captures

Piege a détailler 1441 v Ajouter un piége non connecté & mon suivi

Période 08-06-2024 = 06-09-2024

Sésamies

Comptages N

® 1 4 2 pa p i I I O n S d étECté S V 4 Synthése des comptages 1441 du 08-06-2024 au 06-09-2024 =
- 135 sésamies B o e ; /'——
réellement observées 142 g N L

i
e Taux d’erreur de moins de ; /1)|
5%, mais détection : s ”||| |
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A Test de pieges connectés Cap2020

= Piege pyrales : aucune capture au premier vol, quelques captures entre
fin juillet et fin ao(t

| |
Pyrales : v

- 69 papillons détectés,
Période 08-06-2024 = 06-09-2024 =
, -
« 5 pyrales reellement

observées Co——
Sunthése des comntaaes 1347 du 08-06-2024 au 06-09-2024

« Beaucoup de papillons de nuit 8 Période de captures .
.7 , Total des comptages sur les 90
piéges (noctuelles, hyponomeutes, jours selectionnés : 6 des 5 pyrales /I 2
tordeuse du chéne..) car pieége en 69
bordure de haie => fort écart
a la réalité: le piege surestime z
les captures

Comptages (nb)
(qu) ;nwny

&

® N A e G D G @ e A S ARG O ey
oAU A B il T L o S I pS e Sy SR - s O PR Ml » A ORI P e i P g
P FFFE S FE I F NN NN N FE IS FF S S

Pollution du piege situe dans une bande herbeuse '« ¢ '’ o’’’ e e e o 0o o T oo e e
en pied de haie da ns une Zone bocagére @ Comptages automatiques — Cumul comptages automatiques — Cumul comptages manuels

0

2 4y P K
'L%"u o,“ )

40
|| | 20

0
& & &




A Test de pieges connectés Cap2020

Pyrales Sésamies

142 papillons

69 papillons detectes

5 pyrales réellement
observées
beaucoup de papillons
de nuit pieges

fort écart a la réalité détection d’autres

détectés

135 sésamies
reellement observees

taux d’erreur de
moins de 5%

(+92%) papillons de nuit

/\
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= Des erreurs avec d’autres papillons pas avec d’autres
insectes (tipules, mouches, guépes...)

Questions souleveées :

= Plus fiable dans un paysage ouvert, en absence de haies
denses et de bosquets ?

= Plus fiable en cas de forte population de ravageurs ?

A
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Arboriculture

Suivi du vol de retour du puceron cendre du
pommier en automne

Figure 17: D.plantaginea (forme ailés) observé sous loupe binoculaire (La
Pugére, 17-07-2014, M.B). A
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A Puceron cendré du pommier

=Suivi du vol de retour du puceron

cendré du pommier en automne

“' trapview

CCCCCCC
/ RE



A Les ravageurs du pommier

Puceron cendré

Hoplocampe

Chenilles
défoliafrice

BOLOOO*SC =

A
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Les types de piegeage en fonction des ravageurs

Piege phéromone

Plaque englué / bande Piege chromatique

de stoch
Carpocapse Hoplocampe Xylébore
Tordeuse orientale Pucerons Mouche de la cerise
Cydia lobarzexskii cicadelles 6
Capua Cochenilles -
Pandemis
Eulia
Mineuse

Zeuzere et Sésie

Punaise

A
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A Suivi du vol de retour du puceron cendré 2023 et
2024 avec des plaques jaunes

Suivi de vol de retour du puceron cendré en
automne pour les années 2023 et 2024

25
20
i5

10

Nb pucerons ailés

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

Numeéro de la semaine

—=Nb pucerons ailés 2023 == Nb pucerons ailés2024

; gma court, n'allant

Antennes & 6 segments termumal du Pas jusqu au bout de I'aile

6¢ segments

aoteanaire

plus loag

aue b base

.
=Y [ . 4 Aule 44 pervures

non bordées . ;

Activités de suivi du
vol automnal

Figure 17: D.plantaginea (forme ailés) observe sous loupe binoculaire (La
Pugeére, 17-07-2014, M.B).

Nb piege 4 2

Nb pose et dépose des . .
I . 9 jrs 6 jrs

bandes pieges en jour

2 journée/ 2 h00/

Observation plaque cemaine cemaine

Observation verger

\ 2 jours 3 jours
(femelles apteres) . !



A 2024 : collaboration avec trapview concepteur
de piege connecté

= Qu'est-ce qu'un piege connecte ?

= Un dispositif intelligent permettant Ila
capture ou la surveillance de nuisibles.

= Integre des capteurs, des cameras et des
systemes de communication.

= Contexte :

= Probleme croissant  des nuisibles
(hoplocampe, cicadelles) et ravageurs de
plus en plus difficile a controler.

= Besoin d'une gestion efficace et durable.
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A 2024 : collaboration avec trapview concepteur
de piege connecté

Diapositive : Objectifs du Conseiller pour tester cet outil

Objectif principal :
Optimiser la gestion des nuisibles grace a un outil connecte.

v
“trapview A3

CHAMBRE
D'AGRICULTURE
PAYS DE LA LOIRE



A 2024 : collaboration avec trapview concepteur
de piege connecté

Sous-objectifs :

Réduire le temps de déplacement :
 Limiter les visites inutiles sur le terrain grace a un suivi a distance.
- Cibler les interventions sur les zones réellement affectées.

Réduire le temps d’identification :

- Accéder rapidement aux données collectées (alertes, images, capteurs).
- Identifier les nuisibles en temps réel avec des données précises.

Avoir une courbe sur plusieurs années :
« Collecter des données sur le long terme. v
« Analyser les tendances pour mieux anticiper les cycles d’infestation. < traDV|ew

Transmettre au plus vite les informations terrains :
« Communication en temps réel des informations aux arboriculteurs. }»‘9
- Favoriser une reactivité accrue face aux problemes deétectes. DAGRICULTURE



A Resultats

Analyse

= Tester un piege connecté a la demande de la CAPDL
(Chambre d'Agriculture des Pays de la Loire).

Précision
= Cet outil n'est concu spécifiquement pour l'usage contre le
puceron cendreé.

Cependant il permet de faire une photo /jour,

Apres chaque photo, la bande engluée se renouvelle,

Possibilité via I'application smatphone d'avoir des alertes de
traitements.

Objectif du Test

Evaluer I'efficacité et la pertinence du piége connecté dans un
contexte réel.

. | Free & 02:38 = 79 % ([
{ #S10740 Q@
$10740
RAVAGEUR INCONNU
@ Initial

Nov32024,12:03 [

Ravageurs > Données météo

0 captures 8 9.1°C

0 total
e s O 104.7 %



A Resultats

= Photos issues du piege connectée TRAPVIEW

Pt == M:ﬂ"“ﬁ .-:
o I s bos et

7 _—

A
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traDV|ew Figure 17: D.plantaginea (forme ailés) observeé sous loupe binoculaire (La

Pugére, 17-07-2014, M.B).




A Reésultats

Résultat principal

o Photos pas assez nettes pour une identification optimale des pucerons
cendrés.

Analyse des Résultats

= Limitation actuelle :
- La qualité des images ne permet pas de distinguer clairement
les pucerons, ce qui limite |'efficacité du piege pour cet usage.
= Points positifs :
« Outil prometteur dans son concept.

- Fonctionnalités connecteées intéressantes (transmission rapide
des données, suivi a distance).

‘Q Y a

trapview o
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A Conclusion et perspetives d'avenir

Recommandations

- Amelioration clé :

= Augmenter la qualité de I'objectif (mode macro ? ) de la caméra pour obtenir
des images plus importantes, nettes et exploitables.

- Potentiel a long terme :

= Une meilleure résolution pourrait faire de cet outil un allié incontournable pour
la gestion des pucerons cendrés

Perspectives 2025

= Travail sur l'anthonome, I'hoplocampe du pommier, la cicadelle et sur |'auxiliaire
Aphélinus mali

‘ A
“trapview 4
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Maraichage

Suivi de tuta absololuta, pucerons, bruche
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A MARAICHAGE : EXEMPLES UTILISATIONS DES

PIEGES

» Suivi évolution de Tuta absoluta en culture de tomate

Stratégies possibles:

Suivi en dehors abris pour suivre population (début)

Suivi dans les abris pour suivre |'efficacité (décrochage ou renouvellement a };J
effectuer) de la confusion sexuelle i
Suivi a I’échelle de bassin de production T



A Suivi puceron

= Début et fin vol
= [dentification du pic

= Permet de cadrer les déplacements pour les
évaluations des seuils d’interventions

= Déclenchement et adaptation des strategies
de protections phytosanitaires en fonction
des observations
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A Pression de bruche

= Début et fin vol
= [dentification du pic

» Effet du changement climatique sur
suivi pluriannuel

CHAMBRE
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A Les bases des stratégies

= Jdée recus: Transferer un seuil d’intervention?

= Non un seuil n‘a de sens que dans un contexte de production
multicritere (RDD)

Cycle et dynamique

Raveur Plante

Contexte de l'exploitation

L

©—e Mode de production, appareil appli,
meéthode de lutte, temps disponible,
colt....

A
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A Les stratégies dépendent des leviers

= Exemple de diversité de levier
- Répulsif principalement efficace si démarrage avant le pic

- Biocontrole plus d’efficacité sur de faible a moyenne populations,
beaucoup de criteres a prendre en compte, ravageur, plante, climat,
qualité de pulvérisation et mode d’action

« Lacher Trissolcus ->Nezara virudala pose 7 jours avant ponte ooplaque

- Plantes banques: pour étre efficace elles doivent avoir des ravageurs
au moins un mois avant l'arrivée des ravageurs sur les cultures

A
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A Construction stratégie

(Lutte manuelle)

Auxiliaires
Plantes de services Lutte manuelle  Répulsifs
Barriere physique Auxiliaire généraliste

Confusion Répulsifs

Synthése des comptages 441 du 08-06-2024 au 06

12

Comptages (nb)
[=)]

—— Cumul comptages automatiques — Cumul comptages manuels

Vérifier sur les photos et en fonction vérifier sur le terrain

Produit
Auxiliaire de foyer
Biocontroles

Produits ou auxiliaires
efficace sur ceufs ou larves

Produits efficaces sur adultes

160

120
80

40

A
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A Exemple gestion puceron

Produit

Filets insect proof Lutte manuelle
Auxiliaire généraliste
Répulsifs (extrait ail ou oignon)

Biocontroles

Synthése des compt, ges 1441 du 08-06-2024 au 06-09-20

12

Comptages (nb)
[=)]

—— Cumul comptages automatiques — Cumul comptages manuels

Vérifier sur les photos et en fonction vérifier sur le terrain

Auxiliaire de foyer (exemples

160

120

80

(qu) ;nuiny

parasitoide)

A
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Utilisation pour approfondir_ljo_s connaissances

= Camera de suivi de vol nocturne des papillons poursuivre
leurs activités->période de déclenchement + suivi de |'activite
des populations

= Suivi de foyer de puceron pour relier les notations au niveau
de préedation du foyer et des impacts d’aménagement
agroecologique des zones de productions
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Approche économique

Hypothese suivie sur 3 mois

Piege Connecté

Piége classigue

Mombre de piege pour le réseau 10 10
Temps passé au suivi dun piege (jours ouvrés/an) 0,21 257
Temps passé a linstallation/désinstallation d'un piége (jours

. 0,14 0,11
ouvres/an)
Colt de main d'oeuvre pour suivi d'un piege 7€ hat €
Colt de main d'oeuvre pour suivi du reseau 74 € hIMNME
Colt du piege / an 410 € 30 €
Colt des piéges du réseau / an 4100 € 300 €
Mombre de km pour 1 tournée (8km entre chague piége) ol 6l
K.m total parcouru par piege / an 240 1920
Colt essence (conso a 5L/100 km) 20 € 163 €
Cout total du réseau/ an 4835€ 5835 €

4
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Conclusions et perspectives
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Conclusion sur les pieges connectés

Gain de temps

- Pas besoin de passer tous les jours ou
toutes les semaines sur la parcelle.

« Visualisation en temps réel des données
grace a l'application connectee.

Géolocalisation des pieges
« Localisation précise des dispositifs pour une
gestion simplifiée.

Analyse immeédiate

- Courbes de vol directement disponibles via
I'application, facilitant [I'interprétation des
données.

Réactivité accrue
Envoi d’alertes en cas de détection d’activité
significative, permettant une intervention rapide

Colt élevé

« Le prix d'achat initial du dispositif est
relativement important.
« Peut étre un frein a une adoption large,

notamment pour les petites exploitations et
structures techniques.

Nécessite un abonnement

« Un abonnement est requis pour accéder aux
fonctionnalités connectées (transmission des
données, alertes).

Impact financier supplémentaire a prévoir

sur le long terme.

« Augmentation du risque de vol ?

« Nécessite quand méme de passer toutes les 2
semaines pour changer la phéromone

« Confusion dans la reconnaissance des insectes

4
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A Conclusion sur les pieges connectés

Atouts (pour certains pieges)

Prise de photos

Certains pieges integrent une caméra pour
capturer des images des insectes.

Permet une observation directe et une analyse
visuelle des nuisibles.

Piege autonome

Alimentation par panneau solaire, rendant le
piege indépendant du réseau électrique.
Fonctionnement continu, méme dans des zones
isolées.

Données modélisées
Collecte et traitement des données pour fournir
des modeles prédictifs :

Courbes de vol.
Tendances d’infestation.

Contraintes (pour certains pieges)

Batterie a recharger

« Autonomie Ilimitée malgré ['alimentation
solaire.

« Certaines conditions nécessitent une recharge
manuelle de la batterie.

« Impact potentiel sur la continuité du suivi.

Détection aléatoire des ravageurs
La précision de détection reste variable selon :
- La sensibilité des capteurs.
« Les mouvements ou positions des insectes
capturés.
« Peut conduire a des données incomplétes
ou imprécises.

A

CHAMBRE
D'AGRICULTURE

PAYS DE LA LOIRE



A Conclusion sur les pieges connectés

Atouts (pour certains pieges) Contraintes (pour certains pieges)

Dentification du ravageur : Photos floues :

 Analyse des données pour reconnaitre les « Qualité d’image parfois insuffisante pour
nuisibles specifiques. identifier les nuisibles.

« Aide a la prise de décision rapide et ciblée. . Les conditions extérieures (lumiére,

, s e oussiere) peuvent aggraver le probleme.
Données météo intégrées : P )P 99 P

« Présence d’'une station météo intégrée
dans le piege.
« Suivi des conditions climatiques locales
(température, humidité, vent) pour :
« Ajuster les modeles.
« Mieux comprendre les «cycles des
nuisibles.

42
Limitation majeure pour I'analyse fiable des
ravageurs.
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A Perspectives

= Intérét organisme de conseiller
« Mieux connaitre cycles ravageurs
« Gain de temps et d'argent
 Précision plus grande et meilleur placement des interventions
« BSV: Couvrir des zones sans réseau d’observateur

= Intéréts pour les producteurs
 Alerte téléphonique
« Gain de temps & économique
- Placements des interventions optimisés
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A Merci de votre attention

= - ECOPHYTO

e REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

22
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