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Contexte

« Origine : Asie cenftrale

* La plupart des variétés commerciales sont sensibles a la tavelure
méme les RT (confournement des variétés récentes dans plusieurs
bassins de production)

 La tavelure du pommier et poirier peut compromettre 100% de la
récolte, voir sur poirier la suppression des verger AB et méme en
conventionnel

« Reglement cuivre 31 décembre 2025 = devenir du cuivre 2
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Contexte

 Le contournement : c'est quoi ¢

« https://www.inrae.fr/actudlites/tavelure-du-pommier-video

« La tavelure infecte des Malus sauvages dans I'habitat non cultivé qui se comporte alors
comme de véritables réservoirs de virulence menacant les vergers.
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https://www.inrae.fr/actualites/tavelure-du-pommier-video

Facteurs favorables

Il'y 4 facteurs de risque :
Culture pérenne a long cycle,

Intensification vergers monovariétale avec diversité
génétique des variétés cultivées les RT toutes dans
un méme bloc,
« Intérét de mixer les variétés dans les
nouvelles plantations ?

Recombinaison génétique . évolution de la
virulence et agressivité des souches,
- Eviter de planter cote a cote 2 variétés RT ou
I’on sait que la résistance a contournée .

Sélection variétale qui n'a pas su tenir compte de la
résistance polygénique,
« Travaux en cours des pépiniéristes
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Un résistance tavelure qui progresse chez les RT

19

Des variétés qui n‘ont pas
encore 10 ans et qui ont déja
contournées le gene de
résistance.

Sj01d §3 3Ing
UONDAISSU
9p alppjpw
asoliodsos0
suo1dond
sai9jdopidan
sIn3)j asipung
9} asipung

Attente des nouvelles variétés
RT avec multi-gene de
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Cycle De la tavelure

Cycle / périodes observations/traitement / Alternatives

« Maladie la plus préjudiciables au pommier et poirier JFMAMJI JIASOND
 Poirier on peut aller jusqu’a I'arrachage des plants
 Poirier bio compromis dans le sud-est de la France Feullies L |
Hiver : Périthéce au sol sur feuilles mortes Formes conidiennes | | [ | |5 IS0 I I 1 1110101
Contamination PRIMAIRE contaminations sccondaires[ || |[ | IINEE[ L[]
Printemps au débourrement libération des Forme sexuée| | [NMMEAEEE
ascospores si pluie et T°c

Observation| | ] 5 5 5 405 1 I8 [ 1 1[ |
Stade sensibilité : C-C3 pommier et C poirier Traitements jusqua la recote| || | | EBIA R BB EA]
Période critique : de C & Mi-juin Lutte directe : aternative [l Il (111 11T I

« 2023 fin de projection fin mai

Contamination SECONDAIRE Q.

A partir du mycélium, des conidies sont projetés vers -
les étages suivants de |'arbres \i)\/_\
Les contaminations se générent plus rapidement que

les contaminations secondaires

effet
splashing
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Cycle De la tavelure

sermination " une ascespore
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Les ascospores de tavelure sont projetées sous l'effet des
chutes de gouttes d’eau sur les ostioles des péritheces
principalement durant le jour
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Cycle De la tavelure

[emps de germination a la surface de la feuille : fonction de la T°

i 20°C = 16h

°
= G
L=‘_ 10°C = 32h

| 320 DH > DH = degré-heure

Centre Wallon de Recherches agronomiques
Unité Amélioration des espéces et Biodiversité
www.cra.wallonie.be
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Cycle De la tavelure

Courbe de Mills = conditions d’humectation minimum
nécessaire pour qu’une spore de tavelure puisse provoquer

une infection et donc un symptome Temps d’humectation nécessaire pour fournir une infection

. | . éou:rbes ae.nnzlilzls i 0 DH
§ [ [ [ ] — 1] faut minimum _ humectation
H “\ 125 DH !
g \ d humectatlon du E 110 DH
& » feuillage pour que d’humectation
: .\ les ascospores ‘

| puissent germer et 140 DH

provoquer une d’humectation
S . LU infection
s : | DH = degré-heure
5 10 15 20 25 125 320
Température (°C)
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On commence a observer des symptomes bizarres dans les vergers !
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Gestion de la tavelure en saison : OAD RIMPRO
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Gestion de la tavelure en saison : OAD RIMPRO

1.Précipitations: Les plages bleu foncé représentent les précipitations mesurées par la station locale ou prévues pour le site en
question

2.Humidité foliaire: Les plages bleu clair représentent I'humidité foliaire mesurée par la station aprés avoir été causée par de la
pluie, de la rosée ou une forte humidité de I'air. Cetfte partie du graphique montre aussi I'hnumidité foliaire pronostiquée sur la base
de la combinaison de différents parametres prévisionnels.

3.Potentiel d’ascospores: La zone rouge foncé représente le stock saisonnier total d'ascospores en pourcentage.

4.Ascospores muires: La zone rouge clair montre la proportion d’ascospores mGres par rapport au stock total expulsé dans les
conditions de pluie correspondantes. Exemple: la présence d’'un gros potentiel d'ascospores mdres apres une longue période
seche permet de prévoir un risque d’'infection relativement grand.

5.Quantité d’'ascospores capables de germer qui se trouvent sur les feuilles: La zone blanche représente I'évolution au cours du
temps de la quantité d’ascospores encore capables de germer apres avoir atterri sur les feuilles suite & une expulsion survenue
auparavant. Ces spores peuvent encore étre touchées et afteintes dans leur faculté germinative par des fongicides de contact.

é.Risque d”infection par les ascospores (valeur RIM, «RIM Infection Valuen): La ligne rouge représente le nombre de spores qui ont
germe et qui sont sur le point de pénétrer dans les feuilles (= infection). Ces spores ne sont plus sensibles aux fongicides de
contact. Signification des valeurs:

1. RIM <100 = faible infection

2. RIM 100 - 300 = infection moyenne

3. RIM >300 = forte infection

7.300 DH curative zone (300 DH = 300 degrés-heures): La zone orange montre une période de 300 degrés-heures (DH =
température moyenne x nombre d'heures) a partir du moment de I'infection calculé par le modele. Pendant cette période il
serait possible de traiter les spores qui ont déja germé, mais les possibilités sont limitées en bio.
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Gestion de la tavelure en saison : OAD RIMPRO

Le 5 premieres feuilles sont les feuilles de
nmpro Modele e sorties de taches Aquafoxlscaap_ermltagefn: 01-2023 rosette. Les autres efages sont les feuilles de
Eqtimation de la date et de a position des tackes résultant dinfectons priméires bOUI’SG de pousse.
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Suivi verger pour dénombrer le nombre de sortie de feuille

Metir | ivi croi foligire: "™
e e en p ace sulv' crOIssance o Iqlre' C'est un renflement charnu et spongieux du pédoncule qui subsiste sur la coursonne aprés la cueillette des

Sur 10 Bouquets + 10 brindilles de I'année repérées. On compte le fruits (GONDE et JUSSIAUX, 1967).
nombre de feuilles déployées par bouquet ou par pousse 2x par semaine.

D'aprés TRILLOT et al., (2002), le relais de croissance qui se développe latéralement sur la bourse est
appelé “pousse de bourse”. Une bourse peut porter une on plusieurs pousses de bourse.

HUET (1990), indique que plus le volume des bourses est important, plus la production est réguliére, le
phénomeéne d'alternance se trouve alors atténué.

Le role de cet organe est important et réside dans la répartition de la croissance sur les jeunes branches

fruitieres et aussi dans I'équilibre entre la mise a fruit et le développement végétatif de chaque point de

Sur 2 variétés Types : fructification (LISPINASSE et DELORT, 1990).
Gala ou Golden
Chantecler

(LAMONARCA, 1985)

Figure n° 09: Bourse
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Stratégie de lutte a mettre en place : Réglementation CUIVRE

Le 27 novembre 2018, la Commission européenne a renouvelé
I'approbation du cuivre en tant que substance phytopharmaceutique
pour une durée de 7 ans, assortie d'une limitation des quantités
utilisables en raison des risques sur la santé et I'environnement liés G
I’ utilisation du produit.

Que dit la réglementation ?

Renouvelement pour 7 ans.

Limitation  une dose moyenne de 4 kg par hectare et par an, laissant
par ailleurs la possibilité aux Etats membres d’autoriser un « lissage
pluriannuel » en prévoyant une quantité de 28 kg sur 7 ans au
maximum.
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Pour 2026 ?

A quoi s’attendre ¢

Retrait ¢ Possible
Diminution de dose ¢ Probable

Changement concernant la ZNT, DRE, Nb applications,
Fractionnement, tfraitement aprées floraison 2

L'état enquéte pour vérifier siil y a des alternatives de substitution au
cuivre.

Un rendu d’'enquéte est prévu I'été 2024 |




Stratégie de lutte 2024

\"Y}’%;&v}i‘r‘%’,"

Cuivre (200 de Cu métal/ ha + 3 a 5 Kg/ha de Soufre en Cuivre (100 a 50g de Cu
oréventif métal/ ha + 1 a 3 Kg/ha

de Soufre en préventif

@

ARMICARB + Soufre :
sur risque faible a moyen. Sur
feuillage sec ou légérement humide + 3
kg/ha Soufre

En effet stop

CURATIO effet Stop 320DH = Dérogation du 6 fév. au 7 juin 2024




Stratégie de lutte 2026

Terpene d’orange ?
|

vl e Y @

CURATIO effet Stop 320DH = Dérogation du 6 fév. au 7 juin 2024

Soufre en préventif

ARMICARB + Soufre : sur risque faible 8 moyen. Sur feuillage sec ou légérement
humide + Soufre

VITISAN + soufre: risque faible @ moyen. Sur feuillage sec uniquement
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___ Traitement recommandé

_ _ Traitement facultatif aprés
traitement préventif, selon
le volume des précipitations
(lessivage), le risque d'in-
fection (infestation I'année
précédente, sensibilité des
variétés) et la valeur RIM

La modélisation des périodes pro-
bables d'infection en fonction des
prévisions météorologiques pour
un site de référence proche permet
une planification relativement
précise des périodes d'application
optimales. La décision pour ou
contre le traitement doit &tre prise
a la lumiére des conditions météo-
rologiques locales et & I'échelle de
I'exploitation.



Avantages inconvénients

+ Peut-étre positionné sur feuillage movuillé aprés * Atftenfe d’homologation

une pluie contaminatrice, « Corrosif : Lavage aprés application obligatoire,
CURATIO + Solution stop & 320 degrés/h, considéré comme | . |ntervalle de 5 jours entre 2 applications, effet cumulatif risque
I'IBS en AB phyto sur feuilles
* Pas de phyto. Attention & I'effet cumulatif « Tenir compte des incompatibilités avec d'autres intrants phytos
Soufre + Conseillé en préventif. -« Dépendant des températures pour agir

+ Des solutions de soufre liquide sont testées en . . o
effet stop. + Phytofoxique sur certaines variétés comme JAZZ

. Efficace sur oidium et phytoptes + Effet cumulatif engendrant de la phytoxocité

« Limite la rugosité « Efficacité supérieure en association avec le cuivre

ARMICARB | . utilisation en préventif et en effet stop surrisque | *© Ne pas I'appliquer en préventif lors de long épisode pluvieux

faible & moyen « Intervalle de 8 jours entre é application

* A associer avec soufre, maximise son efficacite | . Attention aux compatibilités avec d’autres solutions phytos

VITISAN o Uil . . ) + Ne pas I'appliquer en préventif lors de long épisode pluvieux
Utilisation en préventif et en effet stop sur risque . Infervalle de 8 jours entre & application

faible amoyen . ) s « Attention aux compatibilités avec d'autres solutions phytos
+ A associer avec soufre, maximise son efficacité . . o
» valle de 8 jours entre € application




Fongicides et autres produits contre les maladies des plantes

Matiéres
actives
Soufre

(soufre
mouillable,
soufre liquide)

Cuivre

(hydroxyde
de cui

bordelaise,
oxychlorure
de cuivre,
sulfate de

cuivre)

Préparations

& base d'argile
(argile
sulfurique)

Indication d'utilisation

(P = efficacité partielle; page)
* Tavelure (32)

* Oidium (33)

* Marssonina (34)

* Phytopte du poirier (62)

* Tavelure (32)

* Chancre du pommier/poirier
(P) (36)

* Pourriture lenticellaire (P) (36)

* Feu bactérien (39)

= Marssonina (P) (34)

* Tavelure (32)

* QOidium (33)

* Desséchement a Pseudomonas
du pn'lrier/luches bactériennes
a Pseudomonas (38)

» Feu bactérien (39)

* Marssonina [34)

* Maladies de conservation (41)

Mode d'action

Le dioxyde de soufre, substance
toxique et inhibitrice de la crois-
sance des champignons, se forme
sous |'action de I'humidité, de la
lumiére et de I'oxygéne.

Les molécules de soufre qui
pénéhem dans les hyphas du
champignon tuent celui-ci de
I'intérieur.

Les ions cuivre en solution
bloguent le systéme enzymatique
dans le métabolisme des micro-
organismes.

Le cuivre peut aussi stimuler les
mécanismes de défense des
p|ﬂnies (résistance induite par
I'accumulation de phénols et de
phytouhaxinas, activation des
enzymes).

Les ions aluminium ont un effet
toxique direct sur les spores en
germination en milieu acide

(pH 3,0-3,5)

Stimulation de la résistance induite
par le métabolisme des phénols.
Effet fongicide et effet bactéricide.
L'extrait de préle dans les produits
commerciaux o une action forti-
fiante sur les p|cmes.

Remarques concernant I efficacité

Plus la température est élevée, plus
I'efficacité est bonne. A des tempé-
ratures < 12 °C, I'efficacité est insuffi-
sante; & des températures > 25 °C, elle
n'est que de courte durée en raison
du taux d'évaporation élevé [a 30 °C,
environ 4-5 jours). Dans des condi-
tions favorables, I'action persiste 6 a
12 jours.

Acaricides (efficacité partielle): en

cas de traitements rupprnchés et en
grum:les quantités, les acariens rava-
geurs (acarien rouge, phylﬂptes] sont
également touchés

Plus efficace que le soufre

a des températures plus basses.

Les diverses formulations de cuivre ne
montrent quasiment aucune différence
d'efficacité.

Contrairement au soufre mouillable,
elles agissent aussi a basse tempé-
rature et peuvent donc remplacer le
cuivre.

Mieux tolérées par les variétés sen-
sibles au soufre et & la roussissure que
le soufre mouvillable et le cuivre.

Effets secondaires

Miscibilité
Lors de températures élevées et en cas * Ne pas mélanger avec
d'application de grandes quantités, selon la de I'hvile minérale ou de
sensibilité de la variété et le stade de déve- colza.
|oppemeni des urbres, des réactions phyto-

toxiques peuvent survenir [p. ex., réduction

de la photosynthése, brolures dues au soleil,
roussissures, craquelures). La période durant

laquelle les fruits sont les plus sensibles se

situe entre la floraison et le stode T. Varigtés

de pommes particulizrement sensibles: Cox

Orange, Breaburn et Ber|ep5c|‘|. Variété de

poires trés sensible: Conférence.

Des quantités élevées sont également no-

cives pour les acariens prédateurs.

Comme tous les métaux lourds, le cuivre * Non miscible avec la
s'accumule dans le sol et peut étre nocif
pour les vers de terre et entraver la minérali-

safion microbienne de |'azote (en particulier

tions & base d'argile et le
savon de potassium.

si le pH est bas).

Trés toxique pour les organismes aquatiques

avec des effets a long terme.

Il peut provoquer la roussissure des fruits

pendant la floraison. Me pas utiliser de

cuivre & partir du stade E2.

En combinaison avec le soufre, efficacité + Facilement miscible avec

modérée contre les acariens prédateurs. le soufre.

* Non miscible avec le
cuivre, le bicarbonate de
potassium, la pyréthrine,
I'huile minérale et I'huile
de colza.

chaux sodée, les prépara-

Remarques concernant I'utilisation

* Par temps chaud, effectuer le traitement &t le
matin ou le soir.

Réduire le dosage au cours de la période de
végétation [6-8kg/ha au stade 60, 4-6kg/ha
aux stades 61-71, 1-3 kg/hu aux stades 72-83,
a>25°C 1kg/ha).

Réduire la quantité appliquée d'environ 30% chez

les variétés sensibles

L'ajout de cuivre (p. ex. au soufre] est utile [grace
a sa meillevre efficacité & des températures plus
basses) surtout lors des traitements avant la florai-
son et éventuellement lors du premier fraitement
aprés la floraison.

Me pas ufiliser pendant la floraison.

Un maximum de 1,5 kg de cuivre pur par ha et par

an est autorisé (max. 4kg par ha sur autorisation
cantonale pour la lutte contre le feu bactérien).

Mélanger & du soufre pour une action suffisante
contre la tavelure, Marssonina et I"oidium.

Feu bactérien: du stade ballon & la floraison décli-
nante, & intervalles de 5 jours.
Formation de dépéts, résidus dans le filtre (jusqu’a

I'encrassement) et mousse importante possible.
Suivre les recommandations du fabricant pour la
préparation et le nettoyage de la bouvillie.

* Délai d'attente: 3 semaines.



“haux soufrée

* Tavelure (32)

* Marssonina (34)

* Maladie des taches de pluie
(P) (35)

» Oidium (P) (33)

Curatio

e e e e

* En raison du pH élevé
(environ 10,5), les lipides des
membmnes l:e“u'ﬂires dES
champignons sont saponifiés. La
perméation plus élevée améliore

I'absorption de lo matiére active.

* la matigre active inferfére avec
le métabolisme de la cellule

fongique.

Fcngil:ide de contact avec une action
préventive, curative et non spécifique.
Pour le traitement dans le feui”uge
humide pendant la germination des
:humpignons; upp|icc|ﬁon possl'b|e
jusqu’a 300 degrésheuresa T>0°C
aprés le début de I'infection.

Au contact de I'oir, la matiére aclive
est décomposée en soufre et forme une
pe|||'cu|e protectrice.

= Comme avec le soufre mouillable, la pel\i—
cule de soufre peut entrainer des brilures
dues au soleil & des températures plus
élevées (>28 °C).

* Tenir compte de |'effet éclaircissant aux
stades Fet G.

* MNe pas mélanger avec
d'autres produits.

* Elle peut étre utilisée en traitement curafif jusqu’a
300 degrés-heures a T>0 °C aprés le début de
I'infection.

= Aprés le traitement, rincer et laver soigneusement
tout le matériel de pulvérisation (action corrosive).

* Elle peut également étre ufilisée pour la régulation
de la charge.

* Attendre au moins 15 jours aprés un fraitement
avec |'|1ui|e de puruFFlne,

* Délai d'attente: 3 semaines.



Fongicides et autres produits contre les maladies des plantes (suite)

Matiéres
actives

Bicarbonate

de potassium

Laminarine
(«Vacciplant=)

Lécithine

Avreo-
basidium
pullulans

Indication d'utilisation
(P = efficacité partielle; page)

* Tavelure (32)

Maladie des taches de pluie
(35)

Qidium (33)

Tavelure (P) (32)
Feu bactérien (P) (39)
Qidium (P) (33)

Pourriture lenticellaire (P) (41)

Oidium (33)

Feu bactérien (39)
Maladies de conservation (P)

(41)

Mode d'action

* Provoque |'éclatement des hyphes
et retarde |a formation du mycélium
des spores en germination en raison
de ses propriétés hygroscopiques et
de son pH élevé.

Biostimulant extrait de 'algue Lami-
naria digilﬂﬁs, qui active prévemi-
vement les mécanismes de défense
naturelle et prépare la p|c|n|e aux
attaques ultérieures par des champi-
gnons, des virus et des bactéries.

Dégats aux tubes germinatifs en for-
mation, ce qui inhibe la propagation
du champignon, mais n'empéche
pas la germinatfion des spores

Effet préventif en tant qu’antagoniste
et concurrent pour |'espc|ce etles
ressources.

Remarques concernant I"efficacité

* Efficacité maximale en cas de
traitement dans le fevillage humide
pendant la phuse d'infection.
Meilleure matigre active contre la

maladie des taches de pluie

Utilisation préventive contre le feu
bactérien du stade des boutons verts
& la pleine floraison.

Renouveler I'application tous les
5-10 jours.

Elle est dérivée d'aliments d'ori

animale ou végétale.
Elle est également utilisée comme
émulsifiant.

+ Traiter réguligrement les fleurs qui
viennent de s'ouvrir.
* Maximum 4 applications (2 pour les

ihlas &l roussissura).

Effets secondaires

* En cas de traitements fréquen[s, sans
lessivage, avec certaines formula-
tions et chez certaines variétés, des

brilures sur les feuvilles sont pnssib|es,

* Pas de roussissure des fruits lorsqu’il

est mé|angé a du soufre aux dosuges

recommandés.

* Aucun connu.

* Aucun connu.

* Lorsqu'il est utilisé pendant la florai-
.

SOM, roussi les possibls

ples p
sur les variétés sensibles telles que
Elstar, Golden, Idared, JonagnH,
Rubinette, Sansa, Santana et Confé-
rence.

Miscibilité

* Non miscible avec la
chaux soufrée, |'urgi|e et
des préparations a base
de levure.

* Le mélange avec des pro-
duits contenant du cuivre
ne présente pas d'intérét.

* Miscible avec la plupart
des produits [vérifier la
miscibilité).

* Vérifier la miscibilité.

* Non miscible avec le
cuivre, le spinoscd,
les prépurutions virales,
le savon de potassium,
la pyréthrine et le bicar-
bonate de potassium.

Remarques concernant I'utilisation

.

Les traitements combinés au soufre accroissent |'efficacité.

Il peut également étre utilisé & des concentrations plus
élevées pour la régulation de la charge.

A partir de juin, ufiliser alternativement avec une prépa-
ration & base d'argile pour réguler la maladie des taches
de pluie.

Délai d'attente: 8 jours.

.

Délai d'attente: 3 jours.

Rarement utilisée en pratique.
Délai d'attente: 5 jours.

Feu bactérien:

* Mélanger avec «Buffer Protects.

+ Traiter le jour précédent |'infection potentielle en cas de
risque élevé.

+ 5ile risque d'infection reste élevé pendant plusieurs jours,
renouveler le fraitement tous les deux jours.

Maladies de conservation:

+ Traitement possible entre 2 passages de cueillette.

* Délai d'attente: 3 jours.



Gestion automne hivers

Le broyage, 'andainage, permettent de réduire l'inoculum tavelure

Testé

P Tavelure

Verger producteur bio & Lorfol {Dréme)

™ 2003-2004

Dans un verger biologique (variété Smoothee®, mutant de Golden Delicious), |a technigue de retrait/enfouissement a permis, au
printemps suivant, de réduire le nombre d'ascospores libérées de 95 %, la sévérité de la tavelure sur feuilles de 63 & 73 % et le pour-
centage de fruits tavelés a la récolte de 54 3 82 % selon les années par rapport au témoin dans lequel les feuilles ont été laissées
au sol (Brun et al., 2008).

N 2010-2013

Comparaison broyage /enfouissement avec retrait/enfouissement

Loriol : en 2012, réduction de 26 % du nombre de fruits tavelés pour refrait /enfouissement par rapport & la modalité broyage et en
2013, réduction de 22 % du nombre de feuilles tavelées et de 35 % de I'intensité, en faveur du retrait/enfouissement par rapport a
la modalité broyage (Parveaud et al., 2014).

Station expérimentale La Mariniére (2008)

Comparaison broyage et absence de prophylaxie

=> Le broyage permet une diminution de l'incidence sur fruits de 65 % (1,5 % de fruits tavelés contre 6,2 %).

Urée appliquée & MNautomne ou au printemps |Station La Pugére, CRA PACA, 2014)

Plusieurs années d'essai montrent une réduction des projections de spores de 50 & 70 % grice & une meilleure dégradation des
feuilles et/ou une inhibition de la germination des spores.

Uréde appliguée au printemps (Crété, 2005)

- Apport : fin mars, en plein, avec la rampe & désherber

- Dose/ha: 10 kg/200 | (soit une concentration d'urée & 5 %)

=> Résultats : accélération importante de la vitesse de dégradation de |a litigre observée.

ion de la tavelure et alternatives au cuivre




Contexte puceron cendré

S

Parmi les bioagresseurs des arbres fruitiers, le puceron cendré du pommier, Dysaphis
plantaginea, est un ravageur redoutable.

Sa capacité de colonisafion précoce (émergence a la température de 4,5 °C) et son
développement exponentiel en saison (d'avril a juin) provogquent de nombreux dégats sur la
récolte de I'année : des fruits déformés avec de tfres petits calibres non valorisables.

Plus grave encore, son action peut affecter la pérennité du verger en pénalisant la mise en
réserve et donc le retour a fleur la saison suivante.
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Contexte puceron cendré

Insecte piqueur suceur
Essentiellement sur face inférieur des feuilles

Enroulement des feuilles, déformation des fruits, fumagine sur fruits et mauvaise induction
florale année N+1

Seuil d’intervention : Des observation 1 puceron
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Rappels sur le puceron cendré

Un des principaux ravageurs du pommier.

* 20 a 30 % de dégats et jusqu’a 80% lorsque les

populations ne sont pas contrélées.

*Dispose d’une capacité d’alterner reproduction
sexuée et clonale = pouvoir multiplicateur et donc
une plus grande chance de survie.
* Forme ailée permet une grande capacité de
dispersion, tres utile a la survie des populations
Colonisation précoce avec un nombre de
génération de «3 a 7 générations sur le pommier »

*  Eclosion des ceufs d’hiver : 148°c base 4,5°c a
partir du 1 er janvier.

*  Anpartirde la 3éme génération,

*  Se développe dés 4,8°C; conditions optimales KT

de températures entre 14 et 18°C
apparition des fondatrice ailées.

g8 Cycle de vie du puceron cendré
g J FMAMI JASOND

ceus [ 1NN I 1 (101 01 01 C1 O

Juvéniles fondatrices| | [ ]I IO Ol

Adultes fondatrices| [ NI ]I CICIC0 0] e

Juvéniles aptére ler générationl:“:”:l. l:”:“:”:“:“:”:“:{‘ﬁ
Geénérations suivantes| |[ ][ ][] ECIC]CIC]C®

Formes sexuées|:| - .l:”:“:“:”:“:rﬁt#’
cycle sur le plantin [l 1 I IR B .......QL/
Retour sur le pommier|:| . + .D‘ﬁ

observation| Bl ®o®| |[ [T H e

- ﬁ Traitem ent|:| mEDDDEED
\4‘ Lachers auxilliairesD . . I:“:”:“:“:”:“:l
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ETATORS HEUNDESSBUETIONS POUR GERER LES PUCERONS CENDRES DU POMMIER

Lutte avec des solution PPP homologués AB

Les produits retirés : les pyréthres, la roténone depuis fin 2009

2016 : 1° dérogation de I'azadirachtine
Ceux qui restent : les huiles, les argiles,

Les produits en attente d’homologation : le Neemazal et I’Oikos

Méthodes Alternatives

o Bande fleurie (inter-rang, sur le rang, a proximité)

o Pose de réservoir a insecte (forficule, coccinelle, syrphe ...)
o Stratégie automnale : barriére physique, défoliation
02020 : OAD Rimpro

o Lutte biologique




LES LACHERS D’AUXILIAIRES = choix de 3 producteurs DEPHY Pommes PAYS DE LOIRE

o Lutte biologique

o Méthode qui repose sur la descendance des individus lachés qui devra controler le
ravageur ciblé en colonisant la culture

o Evolution de la réglementation pollinisateur 2022, devenue plus restrictif
o Pas d’insecticides pendant la floraison

o Pas de traitement sur les cultures adjacentes en cas de floraison sauf si fauchage au
préalable.

* Peut-étre complémentaire a la gestion automnale des pucerons cendrés

En lien avec les objectifs des producteurs DEPHY Pommes Pays de Loire EECnglTHYTO
(Baisse des insecticides)
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POURQUOI LE CHOIX DES LACHERS D’AUXILLIAIRES

Chrysope lucasina Les auxiliaires non retenus sont les syrphes,
hyménopteres (aphélinus et aphidus), forficules

o Stade du ravageur : ceuf, et cécidomyies prédatrices et la chrysope carnea.

o Moyen du lacher : pulvérisation avec le o Colt/ha éleve,
Pulzor : appareil a dos développé par i%; Tici1 o Chronophage en termes de mise en
~ place,
o 1seul lacher en saison, o Pasdisponible a la vente,

Fournisseur des ceufs

la nature protége la nature

I F@TECH ZENNOR®

; Gestion de la tavelure et alternatives au cuivre
49130 Les Ponts de Ce




CYCLE CHRYSOPTE LUCASINA

CEuf

L'incubation dure de 3 a 6 jours

Adulte femelle

Bien nourrie  peut pondre
50ceufs/jour, pendant 1 mois. Pas
d’activité en dessous de 10°c.
3 stades larvaires
o Les 2 stades les plus actifs sont les
stade L1 et L2, le stade L3 tisse un
cocon blanc en préparation de sa
Passage de l'ceuf a l'adulte, nymphose.
le cycle peut durer :
* a16°c=>» 69jours
* a21°c=>» 35jours
* a28°c=>» 25jours

35°c =mortalité

Si la température est inférieure a
10°c, le développement est stoppé.
Consommation d’une larve de
chrysope : 40 larves de puceron/
jour soit jusqu’a 500 larves selon la
durée du cycle.

Nymphose

Durée 14 jours

o ievier cver aestion de la tavelure et alternatives au cuivre e



DISPOSITIF DE L'ESSAI GRANDE PARCELLE

o 3 sites d’essais « grande parcelle »

AL ‘ o 2 vergers PFl (dont un verger 3¢™e feuille), et 1 verger
Beaucouzé, alrelaze
O, s AB
€60 = m" N’ e ] ., .
RN 'z o Choix variétal : gala, jazz, belchard
. o, O ‘\= v'?n: .7 Vé . 7
Santfeman 48" o Variétés sensibles aux pucerons cendrés

o Repérage des foyers avant traitement avec le PULZOR

! B(esue de chez IFTECH avec ruban de chantier.

" les Herbiers
f o

o Matériel de pulvérisation : PULZOR matériel

développé par IFTECH prévu pour traiter des petites
surfaces et cultures basses.

Pour chaque site : 15 000 ceufs =2 ZENNOR (fiche
technigue en annexe)
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Pour chaque site : 15 000 ceufs pulvérisés pour 0,5 ha
o 4 modalités
o Témoin sans pulvérisation d’ceufs
o Modalité 1 : 2 500 ceufs pour 300 arbres soit 8 ceufs/ arbre
o Modalité 2 : 5 000 ceufs pour 300 arbres soit 16 ceufs/ arbre
o Modalité 3 : 7 500 ceufs pour 300 arbres soit 25 ceufs/ arbre

o Date prévue d’application : E2-F
o Début avril : période de gel, de vent et de pluie.

o Date d’application F2-G a GH du 21 au 25-26 avril 2023

& o Commande décalée des ceufs de chrysope a cause des

NN températures climatiques
Yy ' o Remontée des populations dans vergers AB malgré une azadirachtine
o Dans les vergers PFI, I'application a été réalisé apres le traitement MOVENTO, la
pression est faible sur les 2 vergers. Lintervention du MOVENTO a réguler la
pression. Les foyers ont été maitrisés

19 février 2024 — Gestion de la tavelure et alternatives au cuivre e



PROTOCOLE DES NOTATIONS

1ére notation : 10 a 15 jours aprés 'application
2¢me notation : 21 a 25 jours aprés l'application
3eme notation : 35 jours apres I'application

o Observation des pousses repérées avant pulvérisation des ceufs, et pousses repérées lors des
remontées des populations par des rubans de chantier

Notation de la fréquence et intensité dans les foyers

Vérification de la présence de larves de chrysope (les larves ont des moeurs nocturnes,
difficile de les repérer en journée)

19 février 2024 — Gestion de la tavelure et alternatives au cuivre @



RESULTAT VERGER AB

Seul site ou des notations ont pu étre réalisées car pression avérée avant
application du traitement
o 1° potation: 10 a 15 jours apres I'application,
o Augmentation de la fréquence sur toutes les modalités (nb sortie de feuille trés

importante. Les colonies se sont développées car présence importante d’azote,
élément nutritif du puceron gu’il évacue en miellat aprés ingestion).

o Le producteur a été obligé de réaliser 3 jours aprés une azadirachtine. Pression trop
forte avec début de dégats sur fruits.

o Pas d’observation de larves ou de nymphes

o 2°Me potation : 21 a 25 jours apres l'application
o Les foyers se sont déplacés vers les fins de pousses, s’éloignant ainsi des zones de fruits

o Pas d’observation de larves de chrysope. Observation de 7 nymphes sur 100 foyers de
pucerons cendrés

Fin juin, observation d’adultes DE CHRYSOPE. Adultes endogenes de la parcelle ou issus des
lachers ?
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CONCLUSION

o Difficulté de mettre en place ce type d’essai. Essai dépendant des :

o Conditions climatiques les nuits ont été tres fraiches avec certaines nuits en dessous de
10°C (date décalée a cause du gel, du vent et de la pluie)

Anticipation date de livraison et du traitement.
Si pulvérisation trop tardive apres livraison, risque d’éclosion des ceufs dans les fioles

o Dose/ha et qualité de pulvérisation
o Bon dosage/arbre ?

o Comment étre slr que les ceufs sont bien sur I'arbre ?

o Comment évaluer efficacité si traitement réalisé soit juste avant ou juste apres ?

o IFTECH est a Angers a proximité des sites d’essais « grandes parcelles ».
La société a écouté notre demande et a pu fournir le produit au mieux de sa capacité de production.
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Lutte biologique par conservation — Dephy pomme 82
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Lutte biologique par conservation — Dephy pomme 82

OBJECTIFS GENERAUX

"
Navoir que de Variétés

r ntes ou
tolérantes & la tavelure

OBJECTIFS GLOBAUX DE LATELIER DE PRODUCTION

O @ A8

Produire Produire le plus
40T/ha naturellement
en moyenne possible en accord avec le
cahier des charges AB

Favoriser au maximum
la régulation des

ravageurs (pucerons)
par la faune auxiliaire

* Enherbement spontané ou semé de
[inter-rang pour favoriser |a biodiversité
= Limitation des tontes et broyages pour
avoir des fleurs sur lz plus longue période
possible

* Jamais de fauche rase (mini 15 & 20 cm)
* Fauche limitge pour ne pas favoriser les
graminges

S O

limiter les
tP“ HIEI interventions
rava (le temps passé
L [TE- sur le tracteur...)

OBJECTIFS AGRONOMIQUES ﬁ

¥

Préserveria vieetia
structure du sol

* Pas de travail du sol

= Enherbement du rang et de linter-rang
pour ameéliorer la structure du sol

* Pas de labour ni de travail du sol profond
avant plantation




Lutte biologique par conservation — Dephy pomme 82

Moyens IMPLANTATION > HNER > PRINTEMPS > ETE > AUTOMME >

Enherbement du Semis de jachére
rang et de I'inter fleurie sur

rang I'inter rang

Enherbement spontané du rang

1 passage au 1 passage combiné des 2
printemps

Herbanet (ou

rotofil) sur le rang outils avant éclaircissage

1 passage en saison 1 rang/2 si | 1 passage combiné des 2
présence trop importante de
graminées + évite monté
adventices dans les arbres

Faucheuse
inter rang

outils avant récolte

Rouleau cultipaker 1 passage le plus tard
possible avant récolte

NIVEAU IYACCEPTATION
Sur le rang :
accepte un fort salissement mais pas de lieme ou de liseron

Sur Finter-rang :
idem, présence de gros pied de laiche paniculée sur certaines parcelles
Roule inter-rang pour ne pas géner le personnel lors de la récolte




Lutte biologique par conservation — Dephy pomme 82

INDICATEURS

Rotor avec fils en nylon Tondeuse

Herbanet Perfect
8000 € 11000 €
Changement des fils assez fréquent
2-2.4km/h Skm/h
1a2 1a2
05

Marque des outils

Coiits d'investissement

Coilits de fonctionnement

Vitesse(s) d'avancement

Nombre de passages (approche bilan carbone)

I

Temps de travaux (h/ha)
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Mesure biodiv — Pot barber et filet fauchoir

Nombre d'espéces piégées en fonction du type
d'enherbement - Jean-Louis

60 (4)
+53%
50
40
0,
30 + 38%
20
; 1
Bandes fleuries Enherbement Bandes fleuries Enherbement

classique classique

Filets Pots
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¢ / d ’-\ P =




Essai Lacher de Syrphes en Charente-Maritime — Julia Crombez (CIA1779) a

CHAMBRE
- Essai mis en place dans le cadre du Groupe DEPHY — POMMES DES CHARENTES D'AGRICULTURE

CHARENTE-MARITIME DEUX-SEVRES
- En partenariat avec Nathalie AUDRERIE (société AGRIDOR)
- Exploitation de Victoria et Isabelle Sauvaitre — site du Chailleret a Jonzac
- Variété Belchard
- Contexte : une variété tres sensible au puceron cendré.

- Des introductions d’ceufs de chrysopes avaient été réalisées par le biais ’AGRIDOR et de KOPPERT en 2022. Des
résultats intéressants avaient été observés mais avec une contrainte en termes de logistique pour les lachers
(temps de pose et positionnement).
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Essai Lacher de Syrphes en Charente-Maritime

Episyrphus balteatus

- Choix des syrphes avec I'entreprise KOPPERT car facilité d’introduction : Episyrphus balteatus est une espéce de syrphes
4 boites a poser par ha d’origine méditerranéenne.

- Introduction au stade pupe -> émergence d’adulte dans la parcelle en Les adultes prospectent la culture sur plusieurs

oz . . . ’ kilometres pour y pondre leurs ceufs a proximité

capacité de prospection pour la nourriture puis ponte d’ceufs dans le S elenren A e (s A W s e
verger. femelle).

- Choix de I'espéce de Syrphes de KOPPERT d’aprés ses caractéristiques Les larves consomment toutes les espaces de
biologiques pucerons.

Les larves sont surtout actives la nuit et sont trés
voraces, elles sont capable de dévorer jusqu’a 2 000
pucerons avant de se nymphoser

Stade utilisé

pour le lacher

Adulte :

Taille : 10 a 20 mm

Couleur jaune fonce avec

plusieurs bandes noires . i . i

sur l'abdomen, 1° bande Autorisation d’introduction début 2023

séparée en deux.

: purée de vie : jusqu'a 50
JOUTS v Espéce retrouvée facilement dans les comptages

de biodiversité fonctionnelle des vergers

v Auxiliaire qui prospecte

v Possibilité d'utilisation préventive

v Actif @ basse température, températures
optimales : 10 - 20°C

Pupe :

Taille : 7,5 mm CEuf ) ) e : .
Couleur créme avec Taille : 1 mm v' Sex-ratio du produit commercial identique a
une forme de goutte Forme de grain de riz I’espéce naturelle : 1:1

caractéristique Durée de vie : 4 jours
J%trr:e sl v Episyrphus balfeatus vole en hauteur => Auxiliaire

adapté aux vergers

Larve :

Taille : 10 220 mm
Couleur beige transparent

Durée de vie : 10 jours r 2024 — Gestion de la tavelure et alternatives au cuivre




date produit dose

) e, ® ) . 15-mars lambdastar 0,0
Dispositif de I'essai
catane 1

29-mars vivatrine ew 0,

03-avr oikos il

Q_ Rechercher dans cette zone YN
¥ Colyreura Champagna
‘temporairement. 05-mai movento

15-mai movento

02-mai oikos

Parcelle Belchard H2
TEMOIN

Parcelle D6
Belchard

3 modalités prévues initialement : halerst o
- Témoin : parcelle éloignée du lacher

TASTET.
ROM Jonzac

- Parcelle avec lacher et programme puceron référence producteur
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Protocole et Résultats de I'essai A

I ———
CHAMBRE

A PN . D'AGRICULTURE
4 lachers successifs a partir du 13/04 CHARENTE-MARITIME DEUX-SEVRES

(objectif : émergence pendant la floraison)

Nb de foyers actifs sur 20 arbres

20
Notations tous les 10 jours

(Nathalie A. / Julia C. / Alexis P.) :

- nombre de foyers par arbre sur 20 arbres par 16
modalité et intensité de chaque foyer

18

14
- présence d’auxiliaires (ceufs, larves, adultes)
12
v Nb de foyers actif importants 10
v/ Ralentissement a partir du 26 mai : effet des produits
ou de la migration ?? 8
v Uintensité maximale de I'attaque est plus faible dans la
parcelle du lacher 6
Classes d’intensité 4
1 2
2
0
13-avr 26-avr 05-mai 15-mai 26-mai 05-juin
==@==Parcelle Témoin 1 1 6 7 18 10

==@==Parcelle avec lachers de syrphes 0 7 3,5 5,5 9 5




Protocole et Résultats de I’essai

4 |lachers successifs a partir du 13/04
(objectif : émergence pendant la floraison)

Notations tous les 10 jours
(Nathalie A. / Julia C. / Alexis P.) :

- nombre de foyers par arbre sur 20 arbres par
modalité et intensité de chaque foyer

- présence d’auxiliaires (ceufs, larves, adultes)

v’ Légérement plus de foyers nettoyés dans la parcelle
avec lachers de syrphes

Classes d’intensité
1 2

==@==Parcelle Témoin

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

==@==Parcelle avec lachers de syrphes

A

CHAMBRE
D'AGRICULTURE

CHARENTE-MARITIME DEUX-SEVRES

Pourcentage de foyers nettoyés sur 20 arbres

13-avr
0%
0%

26-avr 05-mai 15-mai 26-mai 05-juin
0% 14% 30% 33% 50%
13% 13% 42% 38% 71%
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Protocole et Résultats de I'essai

A
e nb moyen d'auxiliaires observés sur 20 arbres CHAMBRE
4 |lachers successifs a partir du 13/04 12 0 Eﬁﬁﬁ!ﬁnﬂﬂﬂgﬁﬁ
(objectif : émergence pendant la floraison) 10
8
Notations tous les 10 jours 6 s

(Nathalie A. / Julia C. / Alexis P.) :

4 3
- nombre de foyers par arbre sur 20 arbres par 15 2 15
modalité et intensité de chaque foyer 2 !
0 0 . 0 0 0

- présence d’auxiliaires (ceufs, larves, adultes) 0

Témoin lacher syrphes Témoin lacher syrphes

CEufs Larves
v Observation le 26/04, 10 jours aprés la pose des pupes, W 26-avr m15-mai = 26-mai

de nombreux ceufs de syrphes dans la parcelle d’essai.

v Mais trés peu de larves de syrphes observées dans les
foyers lors des comptages

>
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WEBINAIRES
. . . DEPHY
* Conclusion / Questionnements / Perspectives q FERME

*  Observations dans la parcelle d’essai avec lachers de syrphes : A

v Une diminution plus rapide du nombre de foyers actifs de puceron cendré D'AGR?[IZ_]UALMFBEE

v" Un nombre d’ceufs de syrphes pondus dans les foyers plus important CHARENTE-MARITIME DEU-SEVRES

J Mais.....

v’ Forte pression : effets des insecticides post-floraison sGirement importante (risque de masquer I'effet des syrphes)
v Peu de larves de syrphes observées dans les foyers

v’ Taille de I'essai : lacher sur 1 ha au sein d’un verger de 20 ha -> effet dilution des auxiliaires

v’ Difficulté de mettre en place un « vrai » témoin - quelle variabilité naturelle de pression entre les parcelles?

v Niveau d’installation des syrphes dans la parcelle sans couvert fleuri?

. Perspectives :

v’ Essai prévu avec KOPPERT sur une plus grande surface en 2024 pour pallier I'effet dilution

v' Réussir a avoir une zone dans |’essai sans insecticides post-floraison

v’ Sans filet anti-insecte : pas de solution miracle pour avoir un témoin -> la solution est la répétition des essais
v’ Boites avec moins d’individus pour avoir une meilleure répartition dans le verger

v Niveau de prix trés élevé : a I’avenir, on espére une installation durable des individus

JJ/MM/2023 - Webinaires DEPHY FERME
[Sujet du webinaire — Nom de I'intervenant] (a changer dans le masque de diapositive)




Insecticides et acaricides

Matiéres Indication d'utilisation Mode d'action

Remarques concernant I'efficacité
actives (P = efficacité partielle; page)
Soufre * Phytopte du poirier (62) * Du dioxyde de soufre, dont I'action  * Plus la température est élevée, plus
(soufre est toxique, se forme sur les feuilles & I'efficacité est bonne.
mouillable, la svite de la réaction du soufre avec = Elimination des acariens sur le chemin

soufre liquide) I'oxygéne, I'eau et la lumigre. de leurs quartiers d'hiver.

Effets secondaires

* En cas de troitements fréquents, sans
lessivage, avec certaines formulo-
tions et chez certaines variétés, des
briilures sur les feuilles sont possibles.

* Pas de roussissure des fruits lorsqu’il
est mélangé & du soufre aux dosages
recommandés.

Miscibilité

* Non miscible avec la
chaux soufrée, |'argile et
des préparations a base
de levure.

* Le mélange avec des pro-
duits contenant du cuivre

ne présente pas d'intérét.

Remarques concernant | ufilisation

* Les traitements combinés au soufre accroissent I'efficacité.

= Il peut également étre utilisé & des concentrations plus
élevées pour la régulation de la charge.

= A partir de juin, utiliser alternativement avec une prépa-
rafion & base d'argile pour réguler la maladie des taches
de pluie.

* Délai d'attente: 8 jours.



Insecticides et acaricides (suite)

Indication d'utilisation

|P = efficacité partielle; page)

Matiéres
actives

Extraits de  * Puceron cendré du pommier

neem |aza- (46)
dirachtine) * Puceron des galles rouges du
pommier [47)
* Puceron cendré ou mauve du
poirier (40}
* Mineuses [61)
Extrait de  * Hoplocompes (52)
quassia = Pucerons [P) (44, 47, 48, 40)
* Mineuses [61)
Spinosad  * Anthonome du pommier [53)
« Différentes espéces de tor-
deuses (49, 50, 51)
* Petite phaléne hiémale (52)
* Punaises des fruits [P)
Virusde la  * Carpocapse (49]
granulose  * Capua (50)
Bacillus * Petite phaléne hiémale (52)
thuringien-  + Hyponomeule du pommier
sis (Bt) 157)
Acides * Acariens [54)
gras * Pucerons (46, 47, 48, 60
[savons de
potassium)

Mode d'action

* Extrait des graines de I'arbre neem
(Azadirachta indica), contenant de nombreux
compaosants actifs.

L'azadirachtine, principe actif essentiel, peut
éfre absorbée par la plante et traverse la
feuille (déplacement translaminaire), mais ne

pénétre pas dans la séve.

Les extraits de neem inhibent le développement
larvaire et diminuent la fertilité des insectes
|action retardée, mais haute efficacité)

* Dérivé de I'arbuste tropical Quassia amara.
* Actif par ingestion et par contact.
* Paralyse le systéme nerveux des insectes.

* Produit de fermentation de la bactérie du sol
Saccaropalyspora spinosa.

« Actif par ingestion et par contact.

* Agit quelques heures aprés le traitement et
conduit & la paralysie compléte et irréversible
du ravageur.

* Pathogénes naturels, spécifiques d'une espéce.

* Les prép de Bt se comp: de
cristaux de protéines issues de spores bacté-

riennes.

Les cristaux de proléines sont activés par la
digestion et produisent des toxines qui dé-
truisent I'appareil digestif et tuent les chenilles.

Réduisent la tension superficielle de I'eay, ce
qui lui permet de pénétrer dans les voies respi-
ratoires des insectes, qui meurent d'osphyxie.
* Lo solufion alcaline o aussi un effet osmolique
qui desséche la peau fine des insectes.

vert migrant du pommier, ni le
puceron vert non migrant du
pommier.

+ Traitement contre les larves .
fraichement écloses juste aprés
la chute des pétales.

+ Efficace contre les popillons,
les mouches et les thrips.

Il n*est nocif pour les erthop-
tares et les coléopléres que
s'ils consomment de grandes
quantités de feuilles.

* Ils doivent étre utilisés immé-
diatement aprés ['éclosion des
larves et avant leur pénétration .
dans le fruit.

Plus les chenilles sont jeunes lors .
du traitement, plus I'efficacité .
est bonne.

* A une température <15 °C, les

chenilles mangent peu et e pro-

duit a donc un effet insuffisant.

* Les produits & base de saven .
sont lessivés ropidement et
résistent mal aux rayons UV.

* les acides gras augmentent
I'action de la pyréthrine.

Remarques concernant Effets secondaires
I'efficacité
+ Aucune action sur le puceron * Phytotoxique pour les poires; variétés sensibles (dégats .

causés par la dérive de la bouillie, méme en quantités
infimes]: Abate Fetel, Alessia®™ Conférence, Bristal Cross,
Alexander Lukas, HW 406, lllinois 13883 Maxine,
Winterdechant, Vereinsdechant, Trévaux, Lectier, Pierre
Corneille, Comice, Guyot et Elliot.

Aucune phytotoxicité n’a été constatée jusqu’a présent sur
les variétés de poires suivantes: Williams, Lovise Bonne,
Beurré Bosc (Kaiser), Packam'’s, Concorde, Beurré Hardy,
Harrow Sweet, Harrow Delight, Nordhduser Winterforelle,
Beurré Giffard, Fred.

Dangereux pour les abeilles.

Toxique pour les organismes aquatiques avec des effets

a long terme.

Peu nocif pour les auxiligires. .

Inoffensif pour les chrysopes, les punaises prédatrices
et les acariens prédateurs.

Effets possibles conire les guépes parasitoides.

Trés toxique pour les organismes aqualiques avec des
effets & long terme.

Dangereux pour les abeilles.

Haute efficacité et action trés sélective, ménageant las
auxiliaires.

Action refardée; des dégats légers dus aux morsures
peuvent survenir, mais ils cicatrisent bien et ne posent
généralement pas probléme.

Aucun connu.

Efficace uniquement contre certaines chenilles de lépidop-
tére: insecticide sélectif, ménageant les auxiliaires.

Miscibilité

Non miscible avec

la chaux soufrée, les
préparafions & base
d'argile et les huiles.

MNon miscible avec la
chaux soufrée et les
préparafions & base
d'argile.

Non miscible avec les
préparafions & base de
levure et d'argile.

MNon miscibles avec les
préparafions & base de
savon de potassium et
de chaux soufrée.

En cas de mélange avec
des préparations & base
d'argile, ajouter les virus
de la granulose juste
avant la pulvérisation.

MNon miscible avec les
produils alcalins et

les additifs, ni avec le
savon de potassium, la
pyréthrine et les produits
& base de cuivre.

Miscibles uniquement
avec des exiraits de

Peu nocifs pour les auxiliaires. .
Des fraitements répétés peuvent prevoquer la roussissure
des fruits [en particulier & des temp: g ). ithri

Les troitements durant la flaraison peuvent avoir un effet
éclaircissant difficile & estimer.

Brillure des favilles selon |a varidté.

Nocifs pour les organismes aqualiques avec des effets
& long terme.

et de quassia.

Remarques concernant | utilisation

Efficace contre les pucerons, méme
aprés |'enroulement des feuilles, car
actif par ingestion et déplacement
translaminaire

du principe actif dans les feuilles.

Une bonne couverture est cruciale
pour la réussite du trailement.
Utilisation: avant ou aprés la floraisen,
jusqu'a la fin mai au plus tard.

Peut éire fait maison & partir de bois
amer [quassial.

MNe peut étre utilisé qu'a la fin de la
floraison

Maximum 4 traitements par parcelle
et par an.
Délai d'attente: 3 semaines.

Sélectionner le produit en fonction de
I'espéce de tordeuse.

Le sucre améliore I"absorption du
produit.

Un traitement le soir prelenge la
durée d'action.

Premier traitement peu avant I'éclosion
des caufs.

Renouveler le iraitement tous les

6-8 jours ensoleillés.

Délai d'attente: 1 semaine.

* Traiter uniquement & une température

>15°C.

* Traiter avant ou aprés la floraison.

* Traiter le soir ou 15t le matin

La période d'ufilisation et une
couverture opfimale par une tech-
nique d'application appropride sant
essenfielles.

Délai d'attente: 1 semaine.



Insecticides et acaricides (suite)

Matiéres actives Indication d'utilisation Mode d'action Remarques concernant Effets secondaires Miscibilite Remarques concernant I'utilisation
(P = efficacité partielle; page) I'efficacite
Huile de colza, * Cochenilles [56) * Le film d'huile enrobe et éiouffe les + Meilleure efficacité par temps * Quasiment aucun effet  * Vérifier la miscibilité avec  * Traitement avant le débourrement et aprés au moins 1-2 jours de temps
huile minérale * Acariens rouges [54) ravageurs et leurs ceufs. chaud et sec en raison de la secondaire en cas de d'autres produits. sec et de températures > 12 ° C [pas avant les nuits de gel).
(huile de paraf-  « Petite phaléne hiémale [52) * L'huile minérale a également un effet respiralion accrue des insectes. fraitements avant le * Peuvent étre mélongées * Une bonne couverture [juste avant que le produit ne s'égoutte) est
fine) = Eriophyides insecficide par contact. * Les huiles minérales sont légé- débourrement. au cuivre, mais non essentielle & la réussite du traitement. Si nécessaire, diviser le traitement
= Phytopte du poirier (P) (62) * Les huiles de colza peuvent également rement plus efficaces que les recommandé en raison en deux applications avec la méme quantité de bouillie, mais & la moitié
* Pucerons (P) (46, 47, 48, 60) étre utilisées pour oméliorer la couverture huiles végétales, mais elles se des différentes quantités de la concentration.
et I'adhérence (vérifier la miscibilité). dégradent plus lentement. d’eau requises. * Utiliser uniquement avant la floraison.
Carbonate de = Psylle du poirier (59) * Poudre de calcaire blanc pur. * lLes applications de kaolin * Peu nocifs pour les * Ne pas mélanger avec + 3.4 utilisations depuis le début du vol (dés janvier éventuellement)
calcium et kaolin * Le dépdt blanc rend les arbres moins at- avant les journées caniculaires auxiliaires. d'autres produits. jusqu’au stade préflaral
(argile) trayants pour la ponte des ceufs (répulsif) peuvent réduire les brilures * Pulvériser dans las teuilles saches.
et ampéche les larves écloses de sucerla  dues au soleil sur les pommes * Aprés le traitement, le produit doit pouvoir sécher sur 'arbre.
sive de l'arbre. La premiére génération [vérifier |'autorisation). * Dosage recommandé: 64 kg/ha de carbonate de calcium, 32 kg/ha de
du psylle du poirier peut alors difficile- kaolin dans 1000 | d'eau.
ment s'élablir.
Nématodes * Carpocapse (P) (49) * Parasites des insectes, nématodes de * Traitement posk-récolte de la mi-septembre & la mi-octobre, & des tempé-
(Steinernema 0,7 mm pour lutter contre les larves de ratures > 8 °C, avec 1000-2000 millions de nématodes par ha dans

spp.) carpocapse qui hivernent dans le collet 1500-3000 | d'eau.
ou dans |'écorce.
Pénétrent dans les ravageurs, libérant
une bactérie qui entraine la mort des
larves d'insectes.

Les troncs doivent étre humides avant le traitement et durant les
12 heures qui suivent (si possible, traiter par une pluie légére).
« Traiter les arbres du sol au milieu de |'arbre, au minimum.

Autres produits Autres produits (suite)
Matiéres actives Indication d'utilisation (page) Remarques concernant I'utilisation Matiéres actives  Indication dutilisation Remarques concernant I'utilisation
Agents = Augmentation du movillage * L'huile de colza améliore la couverture et I'adhérence des fongicides (page)
mouillants et et du pouvoir adhésif. et des insecticides [voir |'utilisation de I'huile de colza comme insecti- Beauveria + Larves de hanneton (62)  * Champignon pathogéne pour les hannetans, présent dans la nature.
adhésifs cide ci-dessus). brongniartii Les blastosperes infectieuses sont multipliées dans un fermenteur sur des
* Le terpinéol («Heliosols) favorise I'étall t et améliore la rétention

grains d’orge, puis enfouies dans le sol. Le champignon tue les larves de

des produits & base de spinosad et des préparations & base de cuivre hanneton et les hannetons adultes.

(vérifier la miscibilité).

Des grains d'orge colonisés par des honnetons sont semés, & raison de
Technique de * Carpocapse [49) * Le verger est saturé d’hormones lles femelles, rendant impossibl 50kg/ha, @ une profondeur d'environ 2-10 cm.
q rpocap: 9 P

confusion 0 Cﬂ!:'-'d [50) _ pour les méles de localiser les femelles. Cela empéche I pl t Bandes de glu Pefite phaléne hiémale Avant le premier gel, appliquer des bandes de glu sur le fronc & une
* Petite lordeuse des fruits (50 et la ponte. o (52) hauteur de 60-80 cm au-dessus du sol et les retirer au printemps.
Egalement disponible sous forme de bombe aérosol contre le carpo- Puceron lanigére (48) Les femelles qui remontent le tronc restent collées & la bande de glu,

capse (2-3 bombes aérosols/ha). ce qui interrompt le cycle de vie des insectes.
Installer 500-1000 diffuseurs par hectare; accroitre leur densité aux

abords du verger et & proximité des zones forestiares.

Traiter les bords du verger subissant une plus forte pression d'infesta-
tion avec des virus de la granulose.

Certains produits permettent la confusion des frois espaces.

Pieges Hoplocampe des

pommes [52)

Piege blanc.

Bostryche disparate (57) Pieges en croix rouges avec bouteilles d'appét a I'alcool.

Peut réduire I'infestation en grandes quantités par hectare.

Sésie (58]

Différentes espéces de
tordeuses (49, 50, 51)
Zeuzére (58]

Punaises [55]

Pieges & phéromones spécifiques.
Principalement comme méthode de surveillance.
Peuvent réduire |'infestation en grandes quantités par hectare.



Matiéres actives

Graisse de mouton
(«Tricox)

Enduit pour tranc
[chaux éteinte ou

hydroxyde de calcium,
carbonate de calcium)

Produits cicatrisants

Produits fortifiants
Matiéres actives

Préparations
biodynamiques

Indication d'utilisation

(pagel

* Les morsures d'hiver
et d'été sur les arbres
fevillus causées par des
animaux sauvages.

* Fissures dues au gel.

* Chancres.

* Protection des plaies
de taille contre |'sau et
les pathogénes suscep-
tibles de pénétrer dans
|'arbre.

Remargues concernant I'utilisation

* Utiliser aprés la récalte jusqu’a la floraison.
+ Doit pouvoir bien sécher pour former une pellicule permanente.

* Pulvériser ou enduire.
* Traiter avant les premiéres gelées.
* En cas de pulvérisation, deuxiéme traitement recommandé en février.

* Accélération de la cicatrisation et du recouvrement des blessures
et des plaies de taille.

* Les produits autorisés en agriculture biclogigue ne contiennent
pas de fongicides.

* Effectuer le traitement uniquement par temps sec.

Indication d'utilisation  Mode d'action Remarques concernant |'efficacité

(pagel

* Amélioration du sol et * Les préparations bio- * Les six préparations 502 -507
timulation des défe dy jues sont princi- |achillée millefeville, camomille,

naturelles des plantes

Poudres de roche, * Amélioration du sol et
amendements,

extraits d'algues,
adjuvants pour plantes,
préparations homéo-
pathiques,
préparations de
micro-organismes

naturelles des plantes.

stimulation des défenses

palement utilisées pour
fortifier les plantes et
activer les processus
vivants dans le sol et les
plantes par I'intégration
des rythmes cosmiques.

* Produits divers, inconnus
pour certains.

orlie, écorce de chéne, pissenlit et
valériane) sont ufilisées en frés pefites
quantités exclusivement pour la fabri-
cation biodynamique de fumier et de
compost.

+ les pré pour pul
en plein champ composées de bouse
de vache (préparation 500) et de
silice de corne (préparation 501) sont
«dynamiséess par agitation et appli-
quées sur le sol (500) et plusieurs fois
sur les plantes (501) & des dilutions
frés élevées et en tenant compte des
constellations planétaires.

drieat

Preg

* Jusqu'a présent, aucune preuve
scientifique d'un effet direct sur la
protection des plantes en arbori-
culture fruitiére.
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Contexte puceron cendré

i Dynamique du vol retour du Puceron Dysaphis sp. (formes ailées) sur pommier

VERRpe s Mallemort (La Pugére) - 7 automnes de suivi de 2013 a 2020 (2 plaques jaunes)
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Gestion de la tavelure avec les solutions de biocontrble ?
Puceron cendré

Retour des adultes ailés

Femelles aptéres — pontes ceufs d’hivers

BNA, Argile, Défoliation = Barriere de
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Dynamique du vol retour du Puceron Dysaphis sp. (formes ailées) sur pommier
Mallemort (La Pugére) - 7 automnes de suivi de 2013 a 2020 (2 plaques jaunes)
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CHAMBRE
D'’AGRICULTURE

PAYS DE LA LOIRE

' Action du plan Ecophyto piloté par les ministeres en charge de I'agriculture, de En
ECOPHYTO

DEPHY I'écologie, de la santé et de la recherche, avec |'appui technique et financier de I'Office GOUVERNEMENT
frangais de la Biodiversité. .

Fraternits
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