La gestion des fourmis,
un enjeu pour le contréle du puceron cendré en vergers
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Les fourmies en verger: Principales especes en France

= 200 especes —> 25 especes tres courantes
- Tapinoma erraticum - Lasius emarginatus
- Camponotus aethiops - Laisus niger
- Camponotus ligniperda - Lasius platythorax
- Formica polyctena - Aphaenogaster subterrdnea
- Formica pratensis - Myrmecina graminicola
- Formica rufa - Myrmica rubra
- Formica sanguinea - Myrmica ruginodis
- Formica cunicularia - Myrmica sabuleti
- Formica fusca - Myrmica scabrinodis
- Formica gagates - Solenopsis fugax
- Formica rufilabris - Temnothorax nylanderi
I Pius ce 80 espices dentifies [ 21 40 espices identifices - Lasius flavus - Temnothorax unifasciatus
[l 512 80especesidentifices  [_] 1320 espéces identifiées - Lasius fuliginosus - Tetramorium caespitum
B4 omhcns anthiee - Lasius alienus - Ponera coarctata
Nombre d’especes de fourmies par départament - Lasius brunneus
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Les fourmies en verger: Principales especes en France

= 250 especes —» 20 avec relations mutualistes

- Tapinoma erraticum - Lasius emarginatus
- Camponotus aethiops Lasius niger
- Camponotus ligniperda Lasius platythorax

- Myrmica rubra
- Myrmica ruginodis

- Formica cunicularia - Myrmica sabuleti
- Formica fusca - Myrmica scabrinodis
- Formica gagates - Solenopsis fugax
I s de 80 especes identifiées [_] 2140 espéces identifiées - Lasius flavus
. 61 3 80 espéces identifiées C] 12 20 espéces identifiées _ Lasiusfuliginosus _ Tetramorium caespitum
- 41 3 60 espéces identifiées . .
- Lasius alienus - Ponera coarctata
Nombre d’espéces de fourmies par départament - Lasius brunneus
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Les fourmies en verger: Principales especes en France

I s de 80 especes identifiées [_] 2140 espéces identifiées
[l 512 80especesidentifices  [_] 1320 espéces identifiées
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= 250 especes —» 20 avec relations mutualistes

- Tapinoma erraticum
- Camponotus aethiops
- Camponotus ligniperda

- Formica cunicularia
- Formica fusca
- Formica gagates

- Lasius flavus

- Lasius fuliginosus
- Lasius alienus

- Lasius brunneus
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Les fourmies en verger: Principales espéces en France

Lasius niger (Linnaeus, 1758)

- Espece la plus commune en Europe.

- Terrestre. Fourmiliers formant de petits ddmes ou sous des pierres.
- Eusocial. Colonies de jusqu’a 10.000 individus.

- Reine vivant > 20 ans; ouvrieres 1-3 ans.

- Aire d’affouragement jusqu’a 10 metres de rayon

11)

(Erin Prado.

Distribution en Europe Fourmiliere de L. niger
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Les fourmies en verger: Service écosystémiques

1 Aireacion et « 2 Recyclage de «

fertilité du sol

4 Contréle biologique«

materia organique des ravageurs
En construisant des -

Décomposent restes de: H
tunneis, elles améliorent Slerita sp De nompreu§e§ fourmis
la structure du sol . sont prédatricés

anrmat morts, Polinisation d'insectes nuisibles

excréments

Elles visitent et pollinisent
de nombreuses fleurs

Mutualisme homopteéres
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Lasius niger: Biologie et interactions avec le puceron cendré

Fourmiliere L. niger ) _ _
Source d’énergie essentielle
AMa Jn SO pour les fourrageuses

(=) Essentielle pour I'élevage du
couvain

Fourrageuses
- Recherche de nourriture Les besoins de la fourmiliére
. peuvent varier au cours de
Nourricieres ) .
. . . I'année

- Elevage et soins du couvain
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Lasius niger: Biologie et interactions avec le puceron cendré

Fourmiliere L. niger

Ressource
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Lasius niger: Biologie et interactions avec le puceron cendré

Le mutualisme avec le
puceron cendré

llat

Regulatl.or) . Sucres, eauLcde aminés _ Nourriture
naturelle difficile \

) 8 )

STYLET

TISSU
“— PHLOEME  VEGETAL

- Elimination miellat: bonne état sanitaire de la colonie
- Déplacement et colonisation

- Protection contre ennemis naturels
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Lasius niger: Biologie et interactions avec le puceron cendré

Le mutualisme avec le
puceron cendré

llat
Durée de vie des colonies \Suires eauLcde aminés _ Nourriture

STYLET

. TISSU
p.sa:u : | PHLOEME  VEGETAL

M\ - Elimination miellat: bonne état sanitaire de la colonie
| - Déplacement et colonisation

\ | . .
- Protection contre ennemis naturels

Frisang
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Stratégies de gestion pour réduire le mutualisme

Solutions classiques Solutions en cours de
Barriéres physiques Appats toxiques développement

Source de sucre alternative

- Cronophage Elimination fonctions
- Non sélectifs écosystémiques

- Colt élevé
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Stratégies de gestion pour réduire le mutualisme: La féverole (Vicia faba)

Précoce }

AphIS fabae >7‘\\ Planche botanique Vicia faba

(Dr. Otto Wilhelm Thomé, 1885)
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Diver’Ant: mobiliser la diversité végétale des vergers pour détourner les fourmis et améliorer le contréle
biologique du puceron cendré du pommier

Objectifs

o| Décrire la dynamique saisonniere d’exploitation des sources d'alimentation
(miellat, nectar, proies) en verger de pommier par les fourmis selon le niveau de
diversification végétale.

o| Tester l'efficacité de la féverole comme moyen de détourner les fourmis des
pucerons et améliorer leur controle biologique.

o Evaluer comment les fourmis perturbent les auxiliaires et réduisent la prédation
du puceron cendré du pommier.

o Proposer un outil d’aide a la décision pour I'implantation optimale de bandes de
féverole dans les vergers.
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Diver’Ant: Partenaires

Rennes Angers Avignon

LINSTITUT ———_] _ INRAZ
Clg Fro Rennes : :
Angers
N Université
%S deRennes

INRAZ AVIGNON

umvmsowé

amU @ U2

1Y% Unité
Expérimentale
' ¢ HORTIcole

Lleida

IRTA

INVESTIGACION | Y| TECNOLOGIA |
AGROALIMENTARIA
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Diver’Ant: Réseau de parcelles

o 2025: 3 vergers expérimentaux (1 a Angers, 1 a Avignon, 1 a Lleida)

Angers Lleida Avignon

o 2026: réseaux de vergers sous différents régimes de production

- Lleida: 7 vergers de pomme a cuteau BIO

- Avignon: 10 vergers de pomme a cuteau CONV.

- Angers: 7 vergers (3 pomme a cuteau/4 a cidre) CONV./BIO
- Rennes: 5 verger de pomme a cidre BIO
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Diver’Ant: Méthodologie

1. Décrire la dynamique saisonniere d’exploitation des sources d'alimentation

Répartition aléatoire ou liée a la
présence de ressources?

Distribution spatial

Fourmiliere L. niger

1.1 Localisation des fourmilieres

QGIS

£.0:0.050n
000 —n
Mars: mise en place d’appats sucré Mars et avril: transects
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Diver’Ant: Méthodologie

1.2 Identification des habitats et numerisation

o | Habitats
[ Bande de féverolle

Exterieur de la parcelle
Il Haie

[ Inter-rang

B Inter-roues

[ Rang

[ Tournieres

1.3 Caractérisation des habitats

- Mars-Juin: relevés floristiques mensuels

8m

<
«

»
>

4 m?

(=]
I“m
o
3

Composition floristique —

Composition
fonctionnelle
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—> Cartes fonctionnelles




Diver’Ant: Méthodologie

2. Tester l'efficacité de la féverole comme moyen de détourner les fourmis
des pucerons et améliorer leur controle biologique

2026

2025

[ Bandes de féveroles

- Féverole en bordure

- Effet de |a distance bande de féverole

Avignon

P

'_% '_I_‘
Lleida
&
- Féverole en inter-rang
\_r_l

- Témoin / zone féverole

Zone tampon Zone tampon

Zone tampon

|

Féverole (3 interrangs)

Témoin
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Diver’Ant: Méthodologie

Axe 1 ! Axe 2

4
S
‘G ’* / |
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Suivis hebdomadaires (mars-juin)
4 colonies par pommier (2 par axe)

= Nb. pucerons
= Nb. fourmis

= Nb. EN

Autres parametres: hauteur colonie,
temperature, vent

50 arbres suivis

= Lleida: 25 témoin/25 féverole
= Angers/Avignon: 50 arbres a
différentes distances de la féverole
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Diver’Ant: Résultats

1. Décrire la dynamique saisonniere d’exploitation des sources d'alimentation

1.1 Localisation des fourmilieres

- Lasius niger espéce dominante /\é*
Angers SO
I—» 36 colonies

- Préférence d’implantation dans le rang

25

n
S

o

Type
. Altendu
. Observé

Nnmbra de colonies

I_-LI.

chemin_tracteus a a tourniere
Habrtat

Nombre de colonies observes et attendues a Angers (X? = 18.20, df = 5, p-value < 0.01)
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Diver’/Ant: Résultats

1.1 Localisation des fourmilieres

- Lasius niger espéce dominante  _ ﬁt;'
y b
Lleida | _ (
25 colonies

- Indifféremment dans le rang et I'interrang

Effet utjlisation féverole sur plusieurs annégs sur la
» disposition des fourmilieres?

@

Type

. Attendu

Observé

=

Nombre de colonies

o

inter_rang rang
Habitat

Nombre de colonies observes et attendues a Lleida
(X?=2.34, df = 1, p-value =0.12)
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Diver’Ant: Résultats

1.1 Caracterisation des habitats

Angers
Tab. 7 Scores par habitats
rang | inter-rang  roue | haie] entre-roue | féverole] tourniére bordure  ext

Seore Nectar 12.4 3.8 2.2 | 208 6.9 71.6 2.1 7.0
Score Puceron | 92.3 26.7 5.2 | 62.9 36.0 HEN 18.8 4.9
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Diver’Ant: Résultats

1.1 Caracterisation des habitats: Cartes fonctionelles

Ressources en pucerons Ressources nectariferes

Voisins pucerons 5m
Bande 1 (Gray)
43 193,28125

Voisins 5m nectar
Bande 1 (Gray)
22 083,173828

269,5 398,75
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Diver’Ant: Résultats

1.1 Caracterisation des habitats: Cartes fonctionelles

Ressources en pucerons

Voisins pucerons 5m
Bande 1 (Gray)
43 193,28125

269,5
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Localisation des fourmilieres liée a la
présence de pucerons

*
Pucerons

200000
150000 -

-

100000 - §'
50000 -
i}

obs random




Diver’/Ant: Résultats

1.1 Caracterisation des habitats: Cartes fonctionelles

Ressources nectariféeres

Voisins 5m nectar
Bande 1 (Gray)
22 083,173828

Nectar

200000

150000 - NS

398,75

100000 -

50000- & <b

obs random

wol
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Diver’Ant: Résultats

2. Tester l'efficacité de la féverole comme moyen de détourner les fourmis
des pucerons et améliorer leur controle biologique

Lleida

) % 5 "d
< i S

traitement

juin

Traitement
—+ Feverole

—+= Temoin

125 1

o ~ =3
= o =3

Durée de vie (en semaines)

)
w

Feverole

selon le traitement

%’ Durée de vie des colonies de pucerons
b a
i

Traitement

Temoin
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Moins de pucerons et
durée de vie plus
courte des colonies
dans la zone avec
féverole
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Diver’Ant: Résultats

T Aoy
Lleida 3¥% i%%

2
@

Nombre moyen d'ennemis naturels

0.4 )
0.2
é 6
5 i ba a a
§ ! Traitement 0.0
[ a
§4 G Feveerle avr. 01 avr. 15 mai 01 mai 15 juin 01
° += Temoin Date
£ NS
22
) .
Plus de d’ennemis naturels dans le
, témoin en fin de saison
avr. 01 avr. 15 mai 01 mai 15 juin 01 .
e . . PR,
Significativement moins de fourmis dans la “
zone avec féverole Zone témoin
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Diver’Ant: Résultats

5 "d

Angers

1 . 1 k' H H
(Distance:Semaine p **) (Distance:Semaine p *)
6
2
@
g E NS
S 3 / a Distance (m)
Q 200 ; ,d
5 T4 . s
5 § b -
g g
E g 12
o g 16
£ 100 E, -2
=] z
=z
@
0 0
avr. 15 mai 01 mai 15 juin01 avr. 15 mai 01 mai 15 juin 01
Date Date
P o

Effet tres ponctuel et contrasté de la  Sans effet sur 'abondance des fourmis
distance sur les populations
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Diver’/Ant: Résultats

Effet bande de féverole — résumé

o | K

Densité |Durée de vie| Densité Densité

Lleida (inter-rang) | (-) (-) (-) (-)

Angers (bordure) - - - -
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Diver’Ant: Conclusion

o La distribution des fourmilieres au sein des vergers ne
semble pas étre aléatoire et serait liee a la disponibilité des
ressources.

o La féverole en inter-rang semble étre la meilleure méthode
pour détourner les fourmis des colonies de puceron cendré
et obtenir une meilleure régulation.
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