FICHE n°4: OUTILS D’AIDE A LA DECISION (0AD)
ET CHOIX DES PRODUITS

Les outils d’aide a la décision (OAD) permettent de décrire le
niveau de pression d’un bio-agresseur et/ou d’évaluer le
risque de dégats/dommages pour la récolte ou le verger. Cer-
tains outils permettent, & partir de régles de décision, de décider
des mesures a adopter (ex. intervention de protection) en fonc-
tion du niveau de développement du bio-agresseur et des condi-
tions de I'environnement (ex. grilles de décision et seuils
d’intervention).

Plus largement, on regroupe sous ce terme OAD d’autres caté-
gories d’outils et/ou de méthodes qui, en apportant de I'infor-
mation sur I’état du systéme et/ou des référentiels, vont
contribuer a I'analyse des risques et aider a la prise de décision
par les agriculteurs. 1l s’agit de protocoles d’observation (§ 1)
des bio-agresseurs avec seuils d’intervention, de bases de don-
nées (§ 2), de modéles biologiques (§ 3)...

Les niveaux de précision des informations apportées par ces ou-
tils correspondent souvent a des échelles spatiales différentes :
- échelle régionale pour les Bulletins de Santé du Végétal (BSV)
ou les guides de protection régionaux (annuels) ;

- échelle locale pour les notes issues des services techniques
ou les messages d'avertissement provenant d'associations agro-
météorologiques locales ;

- échelle de I'exploitation voire de la parcelle pour les obser-
vations et piégeages en verger (par I'exploitant ou par un
« contrbleur phytosanitaire ») et pour les modeles (ex. tavelure)
alimentés avec les données d’une station météorologique pré-
sente sur |'exploitation.

Pour prévoir les risques d’attaque par les bio-agresseurs et cibler
au mieux les interventions, il est nécessaire de disposer d’un cer-
tain nombre d’informations et de connaissances de base, notam-
ment sur les cycles biologiques des bio-agresseurs et des
auxiliaires. Il faut connaitre les dynamiques des bio-agresseurs
qui dépendent souvent fortement des conditions climatiques
(précipitations, hygrométrie, température), de I’état physiolo-
gique du végétal (réceptivité, stade phénologique et sensibilité
ontogénique, c’est-a-dire liée au développement) et de sa sensi-
bilité génétique. Ces informations sont également essentielles
pour identifier les phases de développement pendant lesquelles
les bio-agresseurs sont vulnérables afin de positionner au mieux
les interventions.

Outils d’Aide a la Décision (OAD)

W Protocoles d’évaluation du risque de dégats en verger
Il existe différents moyens d’évaluation de la pression des bio-
agresseurs au verger. Les principales méthodes d’observation
sont le contréle visuel (observation des symptomes de mala-
dies, comptage par observation visuelle du nombre de ravageurs
voire d’auxiliaires sur un nombre défini d’organes végétaux), le
battage ou frappage (échantillonner les ravageurs et/ou les
auxiliaires pour pouvoir les identifier et les compter) et le pié-
geage (utilisation de phéromones sexuelles, hormones de com-
portement, attractifs alimentaires, piéges chromatiques ou
bandes piéges...) pour dénombrer les ravageurs ou détecter leur
présence a un certain stade de leur cycle. Le nombre et la nature
des observations dépendent de I’évolution de la végétation, des
bio-agresseurs surveillés, ainsi que des résultats des observa-
tions antérieures et de la stratégie adoptée.

ATéchelle d’une exploitation agricole, la bonne connaissance de
I’état sanitaire de toutes les parcelles, obtenue par des controles
répétés, permet de définir des unités culturales homogenes. Le
producteur constate souvent que dans certaines parcelles diffé-
remment situées, la présence des bio-agresseurs est analogue,
alors que des différences peuvent exister entre des parcelles voi-
sines de la méme exploitation. La définition d’unités culturales
homogénes permet ainsi de piloter chaque groupe de parcelles
a partir des informations issues d’une parcelle (ou de quelques
parcelles).

En fonction de ces observations, I’exploitant décidera ou non
d’intervenir en estimant le risque de dégats, en fonction du
seuil d’intervention (niveau d’infestation/d’infection a partir du-
quel la diminution du rendement ou de la qualité a un colt supé-
rieur au colit des moyens mis en ceuvre pour lutter contre le
bio-agresseur). Lestimation du risque doit par ailleurs intégrer
une évaluation des populations d’auxiliaires (déceler leur pré-
sence et leur activité...) et I'évolution potentielle des conditions
locales (météo, stade végétatif...) : si les conditions sont défavo-
rables aux bio-agresseurs, il est possible de retarder voire de sup-
primer un traitement en maintenant une surveillance du verger.

L'évaluation du risque par les observations nécessite de se for-
mer a la reconnaissance des bio-agresseurs et des auxi-
liaires, de connaitre leur cycle biologique, de savoir évaluer leur
niveau de présence et de connaitre le(s) seuil(s) de nuisibilité
des bio-agresseurs pour la culture. Il est également essentiel de
reconnaftre les stades phénologiques de la culture et d’en
connaitre les stades sensibles pour cibler les périodes a risque.
Une formation technique est utile et s’acquiert aisément, notam-
ment si on a le godit de I'observation.

Ces observations en verger peuvent dans certains cas étre réa-
lisées par des techniciens ou des contrdleurs intervenant chez
plusieurs producteurs.
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W Base de données pour l'identification des bio-agresseurs
Le tableau indique quelques sites pouvant servir a la reconnaissance des bio-agresseurs.

Site/auteur Bio-agresseurs Lien internet

EcophytoPIC Tous http://agriculture.gouv.fr/Les-outils-de-reconnaissance

Ctifl* Tous hitp://www.ctifl.fr/Pages/EspacePro/Production.aspx?mode=pp

Inra Ravageurs hhttp://www7.inra.ft/hyppz/

Inra Maladies hitp://www7.inra.fr/hyp3/

Inra Adventices hitp://www2.dijon.inra.fr/hyppa/hyppa-f/hyppa_f.htm

Fredon Corse** Maladies http://www.fredon-corse.com/maladies/

Fredon Corse** Ravageurs http://www.fredon-corse.com/ravageurs/

DRAAF Midi-Pyrénées** Tous http://draaf.midi-pyrenees.agriculture.gouv.fr/Fiches-Organismes-Nuisibles
Agroscope Tous hitp://www.agroscope.admin.ch/obsthau/00867/02221/03987/index.html?lang=fr
Campagnols.fr Campagnols http://www.campagnols.fr/

* D’autres documents réalisés par le Ctifl apportent également des informations sur les ravageurs et les maladies (ouvrages de la col-
lection Monographies, fiches de la collection Le Point sur...)

** Exemples de sites ou 'on peut trouver de 'information sur les maladies et les ravageurs, les autres sites des DRAAF et Fredon
apportent également de P'information sur différents bio-agresseurs.
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¥ Les modéles disponibles pour évaluer le développement des bio-agresseurs

Modéles servant de référence

E Bio- Mod2l A Valid o Foating D bil
spece odéle uteur alidation| en routine isponibilité
agresseurs (avril 2014)
Pomme-carpocapse ; ; ;
Carpocapse DGAL- Onpv DGAL/ONPYV | oui oui Inoki®
Carpocapse IF:]orr:me—carpocapse 1073 oui oui Inoki®
Pommier DAL
Tavelure Pomme-tavelure DGAL oui oui Inoki®
Tavelure RIMpro A7 oui oui Modeéle privé abonnement
Trapman
Utilisation limi-
N . DGAL/ONPV | . tée aux acteurs -~ z
Zeuzere Zeuzére oui maitrisant le Dans les régions concernées
modele
Pécher
Thrips californien| Péche-thrips Ctifl Ctifl oui oui Inoki®
Tordeuse Tordeuse orientale du | DGAL/ONPV . . L . .
orientale pécher oui oui Dans les régions concernées
Mouche de Devrait étre
I'olive Mouche de I'olive DGAL/ONPV | oui utilisable en Cirame
routine en 2014
Olivier
q , . | Maladie de I'ceil de Devrait étre
(';Aealsl:('; de Peil paon DGAL/ONPV oui utilisable en Cirame
routine en 2014
Anthracnose Anthracnose DGAL/ONPV | oui oui Inoki®
Mouche du brou | Mouche du brou DGAL/ONPV | En cours a venir A dﬁ)termmer des fin de
validation
Noyer Modeéle utilisé
en routine mal-
gré difficultés
ggrggcapse < Carpocapse du noyer | DGAL/ONPV | Trés difficile | de validation
v sur le terrain au
plan méthodo-
logique
Prunier |[Carpocapse Carpocapse DGAL/ONPV | oui oui En régions concernées

Sources : B. Bourgouin (Maaf/DGAL/SDQPV), C. Roubal (DRAAF PACA/SRAL) et J.

Vibert (Ctiff), 2014.

Validé, utilisation en routine, accés bien identifié

Validé, acces plus restreint

En cours de développement

Guide pour la conception de systemes de production fruitiere économes en produits phytopharmaceutiques /Fiches techniques




FICHE n°4: OUTILS D’AIDE A LA DECISION (OAD)
ET CHOIX DES PRODUITS

Modeles utilisés en vigne (raisin de table)

3 ; 3 o Utilisation : RTTI
Espéce | Bio-agresseurs Modéle Auteur | Validation en routine Disponibilité
R Milvit/Milstop (derniére - - .
Mildiou version) DGAL/ONPV| oui oui Epicure®
. EPI Mildiou/potentiel . . .
Mildiou systéme (derniére version) IFV/Sesma | oui oui Epicure®/Sesma
Vigne
Oidium Sov DGAL/ONPV| oui non Epicure®
Epicure® (EVA)
Eudémis Cochylis | EVA/Activ I'%?/AA'({%NPV oui oui NB : Activ n’est pas
encore sur Epicure

Sources : B. Molot (IFV) et C. Roubal (SRAL/DRAAF PACA), 2014.

D’autres modeéles sont en cours d'expérimentation(ct. rubrique en expé).

¥ Les limites d'utilisation des modéles

Les informations apportées par les modéles sont toutefois indis-
sociables des observations, qui permettent d’une part de dé-
terminer la date de début de modélisation (ex. « point 0 » pour
début de la période de risque) et d’autre part de détecter d’éven-
tuels écarts au modele, par exemple dus au site.

Les informations issues de modéles ne sont que des estimations
de la réalité, qui comportent une marge d’erreur et doivent étre
interprétées par des experts et par I'arboriculteur et son techni-
cien en fonction de leur connaissance du verger et de I'exploita-
tion. Il est nécessaire de tenir compte de ces incertitudes afin
de ne pas prendre de risque.

La fiabilité des modéles dépend en particulier de la qualité des
données ou prévisions climatiques qui alimentent ces modéles.

Le choix des produits

Le choix d’un produit phytopharmaceutique prend en compte dif-
férents critéres. Généralement, le premier élément de choix est
le rapport colit/bénéfice (ou efficacité) pour la cible visée. Mais
il doit &tre modulé par d’autres critéres :

- les aspects réglementaires (zone non traitée, délai de ré-
entrée dans le verger, délai avant récolte...) et/ou imposés par
les cahiers des charges (ex. nombre de résidus maximal) ;

- les caractéristiques toxicologiques pour ’homme, notam-
ment les produits classés CMR (cancérogéne, mutagéne et
toxique pour la reproduction). Les spécialités commerciales clas-

sées CMR ne doivent étre utilisées que si elles ne peuvent pas
étre remplacées par un autre produit ou un procédé présentant
moins de risque pour la santé ou la sécurité des travailleurs ;

- les données écotoxicologiques (abeilles, effets non inten-
tionnels sur les auxiliaires, effets non intentionnels sur la plante,
effets sur certains compartiments de I'environnement...) ;

- la formulation (liquide, poudre...) et les régles des mélanges
si on doit appliquer plusieurs produits phytopharmaceutiques ;

- la prévention de I'apparition de la résistance a la subs-
tance active (alternance des produits ou famille de produits pour
prévenir Papparition de souches/populations résistantes) ;

- la persistance d’action de la substance active au verger, qui
conditionne la fréquence de son renouvellement ;

- sa tenue au lessivage ;

- les effets physiologiques négatifs sur le fruit ou la végétation
(rugosité, brdlures...), etc.

Le choix va dépendre des priorités du producteur au moment
de I'intervention en fonction de son cadre de contraintes.

Des outils (ex. E-phy, index ACTA ou site de 'ACTA, fiches de don-
nées de sécurité...) sont disponibles pour connaitre les caracté-
ristiques des produits phytopharmaceutiques (toxicité, efficacité,
interactions...) afin de les choisir au mieux. La dispersion des in-
formations et la difficulté de hiérarchiser objectivement les cri-
téres de choix font que la prise de décision relative au produit
phytopharmaceutique le mieux adapté aux conditions du moment
n’est pas toujours facile.
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POUR EN SAVOIR PLUS

En expérimentation pour les modéles

Pommier-poirier
Feu bactérien

- Pare-feu : remis en fonction par le Cirame en 2009 (validé
dans plusieurs régions de France). L'utilisation est difficile (car
on ne connait la pluviométrie qu'aprés), mais le modéle est tout
de méme intéressant pour cadrer les observations et les périodes
d'assainissement.

- Adem-Fireblight (faisant partie du modéle Morph-Adem) :
modele acquis par le Cirame auprés de la station d’East Malling
en Angleterre.

- CougarBlight (Ctifl) : modeéle issu d'un outil éprouvé (cou-
garblight), mais n'en est qu'au stade prototype en France.
Oidium : Modéle Adem (faisant partie du modéle Morph-Adem) :
acquis par le Cirame auprés de la station d’East Malling en An-
gleterre. Expérimentation du modéle par la Chambre d’agricul-
ture de Savoie.

Document disponible sur [consulté le 10/06/14] : http://rhone-
alpes.synagri.com/synagri/pj.nsf/TECHPJPARCLEF/04269/$File/Mod
%C3%A9lisation%20des%20attaques%20d%270%C3%AFdium.pdf?
OpenElement

Mouche méditerranéenne : élaboration d’un modéle en cours
(Draaf PACA/SRAL/DGAL/SDQPV).

Tavelure poirier : test du modéle NH2 Poire dans le cadre du
GIS Fruits (Draaf PACA/SRAL/DGAL/SDQPYV).

(il de paon sur olivier : systeme expert Optipaon. Ce modéle
(Draaf PACA/SRAL/DGAL/SDQPV) est en cours de validation
(stade prototype). Il a pour objectif de réduire I'utilisation du cuivre
contre la maladie de I'ceil de paon de I'olivier.

Pour en savoir plus...

OAD

* ACTA, 1974. Controble, seuils et indications pour la lutte. Pom-
mier, Tome II. Editions ACTA, Paris, 79 p.

* Agroscope/Agora/Agridea/Amtra/EIC., 2012. Guide arbo
2014-2015 [en ligne]. Revue suisse Viticulture Arboriculture Hor-
ticulture 46 (1), p. 14-16. Disponible sur : http://www.agrome-
teo.ch/sites/default/files/u10/guide_arbo_2014-2015.pdf [consulté
le 12/06/14]

*Baudry 0., 2001. Reconnaitre les auxiliaires en vergers et vigne.
CtifHTV, 110 p.

* Chambre régionale d’agriculture PACA, Station La Pugere, 2014.
Guide production fruitiére intégrée 2014. Objectifs Info Arbo, 3-8, 36-39
e Gendrier J.-P., Lichou J., Baudry O., Orts R., Rondeau S., Soing
P., Mandrin J.-F., 1999. Outils de pilotage. Bonnes pratiques en ar-
boriculture fruitiére. Editions Ctifl, coll. Hortipratic, 214 p.
*Reboulet J.N., 1999. Les auxiliaires entomophages. 3¢ édition.
ACTA, Paris, 135 p.

Modéles

> Ctifl. Plateforme Inoki® [en ligne]. Disponible sur :
http://www.ctifl.fr/Inoki/pages/Presentation/Plateforme.aspx
[consulté le 28/04/2015]

Inoki® est une plate-forme créée et maintenue par le Ctifl qui
est destinée & terme & mettre a disposition le plus grand nombre
de modéles existants selon une approche ouverte en contrepar-
tie d'une contribution aux frais de maintenance. Un ensemble de
modeles a vocation a figurer sur cette plate-forme, que ces mo-
déles aient été développés en interne ou en collaboration. Plus
d'une vingtaine de modéles sont en cours d’étude ou de déve-
loppement (expérimentation au Ctifl et dans des stations régio-
nales).

> Cirame (Centre d'information régional et agrometéorologique)
[en ligne]. Disponible sur : hitp://www.agrometeo.fr/ [consulté le
10/06/2014].

> IFV. Epicure® [en ligne]. Disponible sur : http://www.vignevin-
epicure.com/index.php/fre/EPIcure

EPIcure est un systeme d'information autour de la modélisation
des maladies de la vigne. Ce travail a été initié par I'Institut fran-
cais de la vigne et du vin dans les années 1980.

> Sesma [en ligne]. Disponible sur : hitp://www.sesma.fr/
[consulté le 12/06/2014]

Choix des produits

*ACTA [en ligne]. Disponible sur : hittp://www.ACTA.asso.fr/

[consulté le 10/06/2014]

* ACTA, 2014. Index phytosanitaire. 50¢ édition. ACTA, 956 p.

* ACTA. Logiciel Diaphyt [en ligne]. Disponible sur :
hitp://www.ACTA.asso.fr/apps/accueil/autodefault.asp?d=6216
[consulté le 10/06/14]

e Aversenq S., 2008. Choix des produits phytosanitaires en ver-
gers. Phytoma 614. Disponible sur :
hitp://www.ACTA.asso.fr/apps/acceshase/bindocload.asp?d=6279
&identObj=Bun8mTAt [consulté le 10/06/ 14]
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*Chambre d’agriculture du Vaucluse, 2011. Guide phytosanitaire
a l'usage des producteurs de Paca.

*Corpen, 2012. Techniques d’application et de manipulation des
produits phytosanitaires [en ligne]. Disponible sur
hitp://www.developpement-durable.gouv.fr/Techniques-d-applica-
tion-et-de.html [consulté le 12/06/14]

*INRS, 2006. Classification, emballage et étiquetage des subs-

tances et préparations chimiques dangereuses [en ligne]
[consulté le 10/06/ 14]. Disponible sur : http://www.inrs.fr/ac-
cueil/produits/mediatheque/doc/publications.html?refINRS=ED%209
83 [consulté le 12/06/14]

» Maaf. E-phy [en ligne] : http://e-phy.agriculture.gouv.fr/ [consulté
le 12/06/14]

Piége a projections d'ascospores de Tavelure BURKARD ®

Colit des approvisionnements

Chambre d’agriculture du Vaucluse et GDA Arboriculture de Vau-
cluse, 2014. Colts des approvisionnements en arboriculture
2014. 27e édition. GDA, Cavaillon, 212 p.

INRA Gotheron.
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